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1. Opumna

1.1 XyBaHuap yiJaaB3pJ/inJa 6a Xyp33./19H 0yl opuuHA yUpyyJax ayaagana

CyymuitH xarac 3yyHJ XyBaHLAp MaTepUajblH YHIABIPIAT OTLOM OCeITTINUTreep
HAIMITICOH Oereen 1950 onp oifpoiiooroop 2 cast TOHH 6aiican 601 2024 oH IX3/1 KU
Oapar 430.9 cas Tonnx xypcaH Oaitna (Plastics Europe, 2025; Haixin Jiao et al., 2024).
XyBaHIPbIH TYYXUI 3AUMH YHIICOH 39X YYCBID Hb HedTh (oiipomnmooroop 98%) Tyn yr
canbap Hb XYJIIMKUNH XUuiH sutrapai (XX5) 60710H yyp aMbCrajablH ©0PWIONTTIN 1YY
xamaapanraii (Haixin Jiao et al., 2024; Sarah L.N and Corinne D.S., 2024).

YypblH KpeKUHT OOJIOH MOJUMEPKYYJIANThIH Tpolecc Hb jaaHraapaa miaxuitH CO:
sUIrapall] UX39X3H XyBb HAMAP opyyJiaar. HUHT XyBaH1ap yHaaBIpII3a O0JI0OH X3PITdd Hb
TPIXARH HUAT XYJIDMKUHH XUHAH SITapiblH OHponooroop 3.4%-uir Oypayysiadr riax
Y319T.

XyBaHnap noiaumepyyn ayHpaac nonudtwied (PE), nomunponwien (PP), nmonusBuHmMI
ximopun, (PVC), momuctupon (PS), OGonon mnommdtwnen tepedpramar (PET) ub
YHILIBIPIIMMH  XOMXKI3r33p JaBamrainaar. Onaraspadc PET Hb XeHIeH JKUHTHM,
TyHrazjar, 6ar 6ex, Xuii 6a YMHT HIBTPYYJIIX YajaBap Oararail MIMHXK YaHapaapaa yHiaa,
IIMHTYH XYHCHHUN caB 0Oaryiaa 000 UTBIH caindapT OHIIOM ad XOJIOOTIONTON IMOIMMED FOM
(Jenna R.J, 2023).

Xycnort 1. XyBaHuap yiJaaBIpJIdJjiniiH roJ y3yyadJiaT

Y3yymur VYrra
Kunmita xyBaHIap YUIaBIpidga ~390-400 Mt
HedTuiin 3319X XyBb ~98%
Cag 6aruiaa 0007011 alIUTIax XyBb ~44%
Kunn snrapax XyBaHIPBIH Xasraal ~240 Mt
JIpnxuitH XyBaHIPBIH MEXaHUK JaXUH 00JIOBCPYYJIAIThIH ~9%
93JI9X TYHJAK XYBb

XyBaHUAp YHIABIPIDIMNH A3NXuiiH XX -1 opyyliax XyBb ~3.4%
HAM3D

HuiiT xyBaHuap yWnaBspiadauitH oiiposiooroop 44%-uir caB 0aryiaa 600AJIbIH X3P3TII33
333737 06ree]1 SHY Hb XyBaHIAP dJUWH 3aCTUHH XaMTUWH XypAaH Xasraaar, Oairaib
OpUYMHJ XaMTuiiH i xapargaar xscar om (Jenna R.J, 2023). Xomuitrasp XxyBaHmap
MaTepuai Hb HUMTAIM-3IUIH 3aCTHIH TOJIOPXOU allIur TYChIr Ol 00JITO0T 4 TOATIIPUNH
TYYXUH 3AMHAH YHICOH 39X YYCBID Hb HE(PTh (~98%) Xx3B33p Oaiiraa Hp YHIABIPIINIUIAH



CHCTEMJI UX XOMXKIIHHHA aHXJard 3p4YMM XYYHUH XdPATI3d OOJNIOH XYJIPM)KUWH XUIH
surapait (XXS)-pir 6uii 6oarox OaitHa.

[Momumstunen tepedranar (PET) ub xuH-0ar OoxuitH xapbllaa ©HIOp, TyHTAJar HIMHXK
JaHapTail, Xuil 00JIOH YMHT HIBTPYYIIIX YaiBap Oaratail 39par JaByy TaIyyIbIHXaa yIMaac
JIIXUWH yHAaaHbl caB Oariaa 00omiibiH caynbapT roi Oaiip cyypb 33291, [9Bu PET
YHIABIpIA Hb Tepedranuitn xyuui (terephthalic acid, PTA) GonoH 3THiieH TIIMKOIb
(ethylene glycol, EG)-umitH spurM Xyd4 HUX ImaapAcaH HHWIIKWIT, yJIMaap
MTOJIMMEPIKYYJIaNT O0JIOH XaTyy TeJeBUKH OonoBcpyynait (solid-state processing) 33par
ye maryynaaac Oypaasr. DAr33p YHILIBIPIAIMKIH Y€ IAaTyy ] Hb YYp aMbCTaJIblH ©0pUJIeNT,
OaliranuiiH Heell MIaBXariax, YCHBbl HOOIMHH X3P3MVIIHI MAIATIPXYHIl XyBb HAIMID
opyyinna (Jenna R.J, 2023).

XycHarT 2. XyBaHIap XOr Xasiriajaac XypIdJdH Oyl OpuUrH/ Y3YY/IIX 00JT0OMKHT
copeor HeJ106JITYY

Ne  Ceopeor HO/100.10.1 Taiin6ap

1  3agpax xyramaa ypr Xysanmap 100-500 >xuit 3agapaar Ty ra3ap Xepcuilr yiaaH
xXyramnaang OoxupmayynHa XOTWHH IPIT Oaifraa XyBaHIAp
Xadrjan Hb YyAaaH Xyranaanel (QHU3WK, XUMHHH OOJIOH
OMOJIOTHIH YpBaJIbIH NIPOLECCHIT TYYJICaH 06ree]] PHd Hb A
OpX, YHIABIPIAC IYTITyyJICaH XyBaHIAP Xasr1aaac eep MIHHK
vanapraii 6omo (Zhou et al., 2014).

2  Xepc, yc 3anpax sBLA XUMHITH OOHC SUIrapd Xepc, Ta3pblH
ooxupayyJaax JIOOPX YCaHJ HAIBTPIX IPCANITIN

3 Buuuna xyBanmap XyBaHiiap Ouumi 00JOH HAaHO XACTYYH O0JDK OyTapd, ambj
YYCIX OpraHu3M, IMHIH XYHCHUH CYJDKIIHI opk Oossomryil. OXY

XUHUIZICOH CyAajiraanyyda] TaJapryyH ycaHa aryyJjargax
3oHXWIOX Owumn xyBanHnap Hb PET Oaiiraar xapyymk
canna(Frank et al., 2022; Moore et al., 2022; P. Yang et
al., 2025).

4 Ypramai, ambTaH, AMBTaJ 3aITIK TOMTIX, YXOX Jpcaanmid. JlabopatopuitH

HIYBYYH/I aI0yJITAM typumnnTaap PET  mukpomnactukyya Hb  ypramuiblH
pusocdepuitn  6ycang Pb, Cd, Zn -uilH XaMruiiH TOM

Xypummityynard Gosnon 3eesepierd Gaina(Abbasi et al.,

2020).
5  Heeuwniin yp Jaxun 6010BCpyyaax 60JIO0MKTON MaTepHUAIIBIT
AlIUITYH X2PIriad3d OynmicHaap OaiiranuiftH Hee1 XOMCI0JIbIT
HOMOIIYYJIHD.

6  Araapsin 6oxupaon  XOrMiH 13T 193p caHaaTai O0JIOH caHamcapryi
Oalifylaac YYI3H raj raprax, XyBaHLap LiarcaHaap
araapbIH OOXHPAOJ HIMIIJIIH).




Witmasc PET MarepuasiblH  TOMPOr 3PraJITUMUT HAMATAYYJISX Hb YYp aMbCrajibiH
OOPWIONTHIT caapyyiax cTparerd OOJIOH TOWPOT SAMMH 3aCrHilH OOUIOTBIH XYPIIH[
TAPTYYJIIX a4 X0JIOOT 101 OyXHii 30puiaT 6051007 OaifHa.

1.2 AMbapaJjbiH Mewieruiid ynair? (LCA)

Awmpapansin MeuneruiiH yYHaar33 (Life Cycle Assessment, LCA) Hb OyTI3radXyyHUI
CUCTEMUIH Oalranb OpYUHJ] Y3YYJIIX HOJOOJUTMHT TYYXHUH dIUWH OJ00PIOITOOC IXJIPH
YHILABAPIIRI, TYTIIIT, XOPATadd, amurianTeid tercrei (end-of-life, EOL) xypraix Oyx ye
matanj Wk OYpHI3p Hb TOOIIOOJIOH YHAJAX OJIOH YJICHIH CTaHJApTYHIICAH apra 3y oM
(1S014040/14044, 2006). LCA up mapaax IepBeH XapHIIAH ysijaaTai, JaBTalTTai
(iterative) ye maTTairaap X3parxkadr. Y YHI:

3opwiro 6a xampax xypa3ar togopxoitsiox (Goal and Scope Definition)
Awmbapansia Mmewneruiin Toosioro (Life Cycle Inventory, LCI)
Heneenmuiin yuanras (Life Cycle Impact Assessment, LCIA)
Taiin6ap, nyraant (Interpretation)

HowbdhRE

LCA Hp xapblyynax OOJOMKTOH €6ep eep CHUCTeMYYAMHT WX (DYHKIHOHAIb HATK
(functional unit), wkun cucreMuitH xui xs3raap (system boundary), mwkun HeleeTHiH
anrunan (impact characterization)-slH XypasHA ysiigaa OyXui, CHCTEMYIIOH YHAJIIXD]
opmuno (Sarah L.N and Corinne D.S., 2024).

PET caBubl XyBbJ LCA siaraan 3ailinmuryii maapaaararai B3?

PET caB 6arnaa, 60om1biH cuctemn LCA apraunan Hb gapaax IIajTraaHbl yamMaac qyxai
a4 xoyiooronTon. YyH/:

1. PET cas 6arnaa, 6004JIbIH aMbIpalibIH MOUJIOTHITH “XallyyH 13T Hb UXIHXJD CaB
YI29Ir9X, caB 0ariaa O00AIBIH Yilll akuiuiaraana Oyc, XapuH aHxJard JaBupXxaiH
YHIIBIPIDIMIAH A5 yperan ye maTtana 0yroy monomep Huimrkunt (PTA + EG)
00JIOH MOMMMEPKYYJANITHIH AT YPYY YUTIIIIAT.

Witmaac anxpary PET-uiir naxun 6onoscpyyncan PET (rPET)-33p opiyynax crpareru Hb
HUUT HONeeUIMHH Yp AYHA 30HXWIOX ©epwleNT aBupax OoJOMXKTOW. YYHTIH
xonbooToiiroop caB Oarmaa OoomieiH LCA cynanraanyyn aaxuH OoOJIOBCpYYJICaH
aryynamx (recycled content) GosoH Tolipor spramtuiiH (circularity) Xemryypryymada
OHLIFOM aHXaapaJl XaH1yyJaar.

2. JlaxwH OOJIOBCPYYJIAIT Hb OJIOH YWJI aXWJUIaraatr TyJI apra 3yWH COPHITHIT OWi
6onroxor. JlaxuH OoJIOBCpyyJicaH MaTepuad Hb HAT Tajlaac OyTI3rIdXYYHHM
rapaiT, Heree Tajaac XOr XasrJJIblH MEHEKMEHTUMH YHIUMITr3d K Y33I/3X
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00JIOMXKTON Oeree;| 1aanuiaag €ep CUCTEM JI3X aHXJard YWIIBIPIDIUUT OpIIoX
YYP3T TYHIPTIIK OOJTHO.

ISO 14044 cTangapt Hb OJIOH YIJI aXuyutaraaT OaiJITbIT IIHHABIPIIAX MIATAICAH 3aPUMBIT
tTorroocoH baiinar 6ereen (1S014040/14044, 2006):

e bonomxkroit Toxuommona xyBaapuiantaac (allocation) 3aincxmiix,

o Illaapmararaii 60 ysgaa Oyxuil, TOTTBOPTOM JAYpIM allIHIiax,

o Cucremuiin epretre (system expansion) Oyry opiayyiaiTsiH (substitution) apreir
XOPIMVIDXUUT 30BJIOJIOT.

Cut-off, allocation, substitution apryyabiH COHTOJT Hb YP AYHJ 3PC ©6PWIONT OpyYJI/Iar,
sIIaHTysa HI2ATTIHM Meuneruitd (open-loop) PET ypcrana (sxumms b, bottle-to-fiber) sua
SITaa WITyy MAIRTIDXYHIL Oaiiar.

3. llaxwmnraan OOJIOH MyJlaaHBI XdPATJI3d Hb aHXJArd MOJUMEpP YHIIBIPIIT OOJIOH
MEXaHUK JaXMH O0JIOBCPYYIIAITHIH allb aJMH] IIMAABIPIIX XYIHH 3YHIT OOJIIOT.

Witmaac TyxailH OpOH HYTTHHH SpUUM XYYHHHA OyTA1 Oara HYYPCTOPOTdHMiiH CYIDKIITIN
3C3XIAC XaMaapaH AYTHAITYY eepuieraex 00jJHO. DH? Hb HYYPC JaBaMIaijIcaH 3puuM
XYYHHUH CUCTEMTAH OpHYYAa[, TyXaiibal MaHail yJICHIH SpUUM XYUHUH canbapT, OHITOH
a4 X0JIOOTIOJITOM acyy/iajl FoM.

Oepeep x3710311, PET-nitn LCA yp 1yH Hb 36BX6H TEXHOJIOTHOC 0YC, TyXaiH yJICBIH SpUUM
XYYHUH OyTa1, OOJIOTBIH OpPYMH, AAXMH OOJOBCPYYJAITBIH 3] OYTIPIC HXIIXIH
XamaapJar CACTEMUIH HIMHKTIN YHIJIT) IOM.

1.3 Anxparu PET yiinasap.ada

[Mommatunen tepedranar (PET)-uitH yinaBspmsn Hb HeQTUiiH eHIep TeMIepaTypT
ABaraax IMOJMMEPKYYJIANTBIH MPOLECCYY, MOH UX XOMXKIOHUHM JPUMM Xyd LIaapicaH
LPBOPUIYYIDX CUCTEMYYIHMWH YyIMaaCc HOOUUWH OHIOp HSPUUMKUITIIN YHUIABIPIIIA
toorortor (Haixin Jiao et al., 2024).

Anxnard PET Hb oTUneH TIUKOIL O0J0H TepedTaTHilH XYWIIIC HUNUIDTKAI. DTUIIEH
[JIMKOJb Hb HE(THh 3CBAJ OalraquiiH XWilH rapairtail, XxapuH TepeQTaJuiH XY4WI Hb
Tyyxuil HedTuitH rapantait Tyn PET yinnsspisn Hb HeQTHIH O0NOH HYYpCTOperyuitH
sIrapanTTai myys xamaapantaii 6aiinar (Jenna R.J, 2023; Franklin Associates, 2023).

Awmbapansin Meuneruiin ToosutorsiH (Life Cycle Inventory, LCI) mapamnuiin canryyn
60710H yHaaaHb! caB Oarnaa 6oomnbiH LCA cyaanraansl yp IyHI3C Xapaxaa | Kr caBHBI



sopuynanrraii anxgara PET naBupxaii (bottle-grade PET resin) yiaaBapisxsg Hx
xamka9Hui (Jenna R.J, 2023):

e Tyyxuil HedTuiiH 3kBHBaNeHT (crude oil equivalents),
e OpuHUM XYY (Haxwiraa 6a qyiaan),
e  YCHBI HOOI| Iaapjsararaii 0aiiar Hb TOrTOOTCOH.

Witmaac anxnary PET yitnaeapisn He OaiiranuiiH HeeIUiiH maBxarjal, yyp aMbCTraibiH
©OPWIONT, OOJOH YCHBI XAPATIPIHHUHA JapaMThir Ouii OOJTOAOT ©HIep HeeIUuiHH
ayaanaiTai YUIABIPIDIUUH CUCTEM.

Xycenart 3. Auxaard PET yidaasapJiaJ 3apiyyJiaraax opoJaTyya

1xr PET
Heeu/y3yymnryyn YHILABIPII Horx Numsn
1raapaaraax

(Franklin Associates,
19-23 KI I.TOCss  2023; Sarah L.N and
Corinne D.S., 2024)
(Franklin Associates,

Hedrroti aqunrracan
YyJIyy>KCaH HOeI|

AHXJar4 3puum 75_85 MJ

XYYHUH XOPIrIIdd 2023)
O Xy (it 5 o5 KWh PlasticsEurope (2022)
DHEPI'H)

VY CHBI X3p3ria33 60 — 100 JTUTP g:)g‘g)k“n Associates,
XX (cradle-to-resin)  2.5—3.5 kr COz-€q g;rzag)klin Associates,
Yyp/nynaansi snepru  ~40 — 50 MK PlasticsEurope (2022)

1.4 MexaHuK JaxXuH 00J0BCPYYJIAJIT 0a XYP33JIIH Oyil OpUHBI HOJ100

PET-uifH MexaHuK AaxuH OOJOBCPYYJalnT Hb JapaaxX YHJCOH Ye IIaTyyaaac OypIdHo:
LyTJyyJanT, aHTHJIAJT, yraanT, 0yTiax (grinding), skCTpyiepanx (extrusion), ypaymKyYiIdx
(pelletization). ©uaep yanapsiH Tyyxuil o1 (feedstock)-r ammrnax 6aiiraa HOXIONT AAXUH
6omnoBcpyyncan PET (rPET) up xaantrait meuneruiin (closed-loop) xaparmssua anxaard
JTaBUPXalT opiox Gomomxkroil. CymanraaHsl SMIIEPHK Yp AYHTYYIIIC Xapaxall MeXaHHK
naxuH OonoBcpyynant Hb anxgard PET yHnaBspmaaTsii xapblyynban 3puvM Xy4HUN
xopormar  50-70%, xymwkuitH  xwitH  surapan  (XXS)-sr 40-60%  Oyypyymax
OosmoMxTO# 3k TorroocoH Gaiimar (Sarah L.N and Corinne D.S., 2024).

XycHIrT 4. MexaHUK JaXuH 00JI0BCPYYJIAJITHIH XYPIIIH Oyil OPUHBI Y3YYIIT

Y3yysanr rPET
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DpUYUM XYUHUHN X3PATIII 20 — 30 MXK/xr

Y CHBI X3paring 5— 20 n/kr
XXA 0.8 — 1.5 kr CO2-eq/kr

Niimaac rPET-33p opnyynax Hb HeQTHIHH HOOLMMH X3PATIAT oiposrooroop 60—70%,
puuM XYy4HUH X3parmar 50-70%, xymmokuitn xuiiH surapiasir 40-60% Oyypyynax
oomomxroii (Franklin Associates, 2023).

B4 3ar39p OyypanThIH XAMXKI? Hb Japaax XyBbcard XY4uH 3YHIICIIC HXIIXIH XaMaapHa.
YyHn:

o IlyrmyynanTsiH yp amur

e BoxupnanblH TYBIIKUH

e YraanTelH rapig

o [laxwiraad sp4nM XY4YHHU HYYPCTOPOTYMIH SPUUMKHUIT
o OpnyynanTslH Xapbliaa

Men H3ATT3H MeuneruiiH (open-loop) nmaxun OonoBcpyynant, tyxaindan PET-uiir
mmdH ytac (fiber) OonroH XyBHprax TOXHONIONA OYTI3TIPXYYHHH OpPIYyyJIalIThIH
sITaaHaac MaTraajad 3arsapuwiajil Wiyy TOBerTsi O00or.

1.5 Cucremuiin epretresi 0Oywy “3ailJICXHiicOH avyaajaa”’-blH MAaTeMaTHK
3arpapuJjaJi

Jaxun 6onoBcpyynanteiH cucteMuiir LCA-aap YHAII3X3]1 CUCTEMUNH eproTrei (system
expansion) 00JioH XyBaapuiaiThiH (allocation) aprbIr almmriax Hb YHIH 36B XapbIlyyJIaiaT
XUUXD]T 9yXai a4 X0J00TI0ITOM.

ByTasrmxyyHuiir naxun 6010BCpyyaax yen:

e J1axuH 0O0JIOBCPYYJIAITHIH MPOIIECC Hb XaM OYTI3rIPXYYH (co-products) yycrax
0oIHO,
e 3CBAJI aHXJard MaTepHajblH YHIIBIPIIUHUT opiox (displace) 60710MXKTOM.

“JlaBxap ToO1OX ’-00cC 3aicxuixuitd Ty LCA-1 UX3BWIOH CUCTEMHUIH OPTOTIO ICBIJI
3aiiicxuiicon adaanan (avoided burden)-piH apreir amwuriagar. DH? apradjiaiblH JAaryy
JaxuH  OOJOBCPYYyJICAaH — OYTIITMPXYYHI  aHXJard MaTepUalblH  YHIABIPIAIIAC
3alJICXUACOH HeneewniiH “kpeaut”’ (environmental credit) onromor (1SO14040/14044,
2006).
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PET-niin xumm»d

XapaB gaxuH 6osoBcpyyiicad PET ypan Hb wxwn xamxd3uaui auxgarda PET naBupxaiir
OpJIOXK OaiiBasl CUCTEMUNH XWJI XsI3raapbll’ OproTreH, aHxaard TYYXHUil 3AuiH 0J100paonT
OOJIOH YHIIIBAPIIIMIH HOJIOOJUTUNT ‘3aHJICXMICIH” TK Y39K JTaxXuH O0JOBCPYYJIAITHIH
CHCTEMJI 3epar KPEOUT TOOLJOr. DHY Hb sJIaHTysa Japaax XypdudH Oyl Op4YHEI
HeJleeJe] uyxal OaifHa!

o Jlhaxuitn nynaapain (Global Warming Potential, GWP)
o UYynyyxcan Heenuiin masxarnai (Fossil Resource Depletion)

1.6 MoHroJ 1axb XyBaHIAP XasirJIbIH HOX1IOJI Oaiiaan

Monron VYicag Xaryy XOr Xasr[JIblH MEHEXMEHT OOJIOH XyBaHIAp JaXuH
00JIOBCPYYIANTBIH caOAPT TyJTamMJICaH OJIOH acyynai Ouii 6ereen su3 Hb PET caB Oarnaa
000/ UTbIH CUCTEMUIH Oaiiraib OPYHBI TYHLDPTIAII 1YY T HOJIOOIIIer.

2024 onbl Oaiiytaap MoHrosn YJChIH HUHT XaTyy XOT XasiTIUIBIH XAMXK33 OHPOIII00T00p
2.9 cas TOHH I'3’K TOOLIOTICOH Oeree]1 YyH33¢ YnaanOaarap XoT JaHraapaa 1.5 cas TOHH-
bl Oypayy/k Oaiina (Ministry of Construction and Urban Development, 2024). I'au
VIICBIH XOMX29H al0aH €CHbI JaxXvH OOJOBCPYYJAITHIH I3 OYTAII XaHTAITIYH X3BIAP
Oaiiraa Hp PET caB 33par eHIep YH? IPHTIH MaTepHAIIBIT OYpIH MyTIyyliaX 00JIOMXK Myy
X3B33p OaiiHa.

X3nuiranp XyBaHLAp MaTepHall Hb OHJOp JaXuH OO0JOBCpyysaX OOJIOMMKTOW 4 YJICHIH
XOMKIOHI HUUT XyBaHmap xasruislH 10%-ac Gara XyBHHT JaxuH O0JOBCPYYIDK OaifHa.
Hbar xyHn HOrmox XyBaHIAp XasirZUIbIH X3MXK33 oipoinooroop 137.6 kr/xkun Oaiiraa Hb
MoHTron YIICHT IRIXUIHH XOMKIIH/ HAT XYH]I HOTJIOX XYBaHIAP XasTAJIBIH XOMKIITIIP
TPITYYPT opyysok Oaiina (People in need, 2025).
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3ypar 1. PET caBaaraar naxus 6oJioBcpyyJiax epenxuii cxem (TMJI XXK-uiin
JKMIIIIH 139P)

PET xyBanupeir gaxun OonoBcpyynax TMJI XXK-uifH yHIABIpUNAH cXeMddC Xapaxal
HUUT 24 anxamT Oyxuii yitn axwmutaraaraap rPET caBnaraar yinasapmax Oaiina. MaHaii
VIICBIH XYBBJl JaXUH OOJIOBCPYYJNAITHIH TYBIIMH Oara Oaifraa Hb Japaax CHCTEMHIH
acyyuIyyATail Xoia000To:

o IlyrmyynanTslH yp amur CyJ

e AHTUJANTBHIH CUCTEM XaHTANTIYH

o BonoBcpyynax XxyunH gaman xs3raapiaraMant

e VYmaanbGaarapaac rajiHa 0yC HyTarT XOT XasrJIbIH MEHEKMEHT CYJI

XaTyy XOr XasrJJblH ypCerajja XyBaHLAp Hb oipoiooroop 22.5%-uiir 333173 Hb XOT
CYypUH Ta3pblH XOI Xasdr/AJbIH OYTIPJ XyBaHLAp MaTepUANIbII JAaxXUH OOJOBCpYyJax
HraapjuiaraTair xapyyJok OaitHa. Ymaan6aatap xotos xuina HUHT 44,420 TOHH XyBaHIap
00JIOBCpYyyJIax XYUMH 4YafanTail X3] X3A9H YWIABIp axwuiax Oaiiraa GO0J0BY 5HA Hb
YYC2%k Oy# XOT XasirIUTbIH XOMXKIITIH Xapbilyynaxan xanranrryit tom (Unubold B., 2024).
Huiit xatyy xor xasrmuibiH 3eBXeH 8.9% Hb JaxuH OOJIOBCpYYJarjax, aHTHIIATICaH
XyBaHIIap XasTUIBIH 0ipoIiooroop 6% Hb MEXaHUK JaxvH OOJOBCPYYIIaNTa ] OpK OaliHa
(MIRIM, 2022). VYnaanGaartap XOTBIH XOT XasrJIBII MEHEKMEHTHHT CcaibKpyyiax
crpateru Tenesieree 2017-2023-1 TycracHaap Xor XasruibIl Lyriayynax 3apgan 13,85
Tpoym/xun Oaiina (Ulaanbaatar city project team, 2017).
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XycHarT 5. XyBaHuap xasirijiblH 6HOOTHiiH HOX110J1 Oaiixa

Y3yymir VYIChIH XOM&KIIH VYnaanb6aarap xot

. . ~2.9 cas TouH .(MmIStry ~1.5 cas Toun (Ministry of
Huiit axyitn xor xasraan of Construction and .

Construction and Urban
(Ku) Urban Development, Development, 2024)
2024) Pmert
~22.5% (YHnpocHuit
XyBaHLAP XasTIJIbIH 33JI9X .
CVEL CTaTHCTUKHIH XOPOO, -
Y 2024)

VIICBIH XOMXKIHUN JaXUH <10% (People in need,  ~8.9% uwmiit, ~6% anruican
00JIOBCpYYyIaxX XyBb 2025) xysaniap (MIRIM, 2022)
Hoar xyHa Hoormox
XyBaHIap XasrIjIbIH ~137.6 xr/xyn/xun (People in need, 2025)
XIMIKII
AnbaH naxug ~44,420 1/xun (Unubold B.,
00JIOBCPYYyJIaxX yagamx 2024)

DIranp Y3YYJDATYYA Hb XyBaHLAp Xasraal YYCd AT OOJIOH Yyp amurraid CiprasH
AIIMIIIANTBIH XOOPOH]I acap WX 3epyy Oaiiraar xapyysmk OaiiHa. YYHUH yiaMmaac UXOHX
XYBaHIIAp XasTaai Hb OyJIImiarax 3CBI andan Oyc Xam03pIsp OomoBcpyyarjax Oaiiraa
Hb PET caB 0armaa 6GoOyUIbIH aMbIpaliblH MOWIOTHNH Oaiiraigb OpPYHBI TYHIITIIIUNT
JTOpOUTYyJIK OaiiHa.

Mouron YIIChIH 3pUuM XYYHUH canbap HYYPCOHI Cyypuiican OyTaUTIH X9BIdp Oaiiraa Hb
PET-uitn anxnary yinaBapiasn 60j0H JaxuH 6onoBepyynantsiH LCA yp AyHA OHITroi
HOJI06 Y3YYJIIX CTpaTeTuiiH XY4IrH 3Yii 00k OaiiHa. Uitmaac PET-uitH Tolipor spraaTuiir
caiikpyynax OOMJIOro Hb 30BXOH TEXHOJIOTHHH OyC, SpUUM XYY, I3 OYTAIl, OOMJIOTBIH
ysingaa OyXuil CHCTEMUIH IIMHAYJIIAII Iaap/ICaH acyyaail oM.

DArasp CTaTUCTHK Y3YYJIDATYYA Hb sjaHTysia XyBaHLAp XasrUIblH ypCrajj TOMOOXOH
xyBulir 3331151 PET yHnaanel caB Oarjaa OOOJIBIH XYBbJ JaxXUH OOJIOBCPYYJIANTHIH
CHCTEMUIT caiikpyyJiax, TOHpOr 31uiiH 3acruiiH 60/U10T0, apra X3MKI3T IPUUMKYYIIX
3aUIIITYH MaapasiaraTailr ToAopXoi Xapyyink OaiHa.

2. CynajraaHsbl 30pujro
M-Cu-O¢ Koka-Koma XXK -uith gaxun OomoBcpyysican PET capmaraa xymammaanpg
HABTPYYJIIX 'K Oaifraatail Xx0J000TOUT0Op Oalralib OpUMH/ Y3YYJI9X HOJIOOJUTUUT TOOH
XOMXKYYP3p Tonopxoitnoxon opmrao (MCS-Coca-Cola-MYUC, 2026).

Cypanraasbl aXKJIbIH 30pUIITBIH XYPI9H/ Japaax 30pMITYYIbIT A3BIIYY/DK aXKHIIJIacaH:
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o Mamepuanvin myswnui xapvyyyraam xuiix: Tyyxuit sm33¢c npedopm
yinaBapmx xypranx ye martann (cradle-to-preform) virgin PET (VPET) Goson
recycled PET (rPET)-uitn XyJI3MKHIH XHAH sIrapiabiH 3puuMkuituir (krCO2e/
krPET) xapbiryymnax

o Ambopanvin meunocuiin xyeunoapvin yuined xuix: PET canaraansl
aMbJIpaliblH MOWIOTUWH Xypa3HA JaHa(uul O0JOH JaxuH OOJOBCPYYJIAITHIH
XYBHJIOAPYYIBIT XapbllyyJiaH YHIJIIX

3. MartepuajbiH TYBIIHMIA XapbIyyJajT 6a XaMmpax Xyp33

Ouoxyy cyaanraann VPET 6omon rPET marepuanbsia Tyyxuit 3,193¢ ipedopM YHIABIPIDIT
xypranx (cradle-to-preform) ye marang yycdX XYJIOMKUHH XUHH — SUITapiibiH
IPUUMKHITUIAT TOOLOOJICOH.

Cynanraanbl XaMpax Xyp33, XUJI Xs13raapbIl TYYXHH 311iH 0700pa01TO0C 3XI3H pedopm
YHIaBapimx xypTanx ye mat (cradle-to-preform) 6aiiiaap Toq0pXOMICOH.

vPET xyBuibap:
e Tyyxuii o1 (HedTh) onGopnont 6a 6onOBCPyyIaNT
e VPET nmaBupxaiil yisiaapisn
e OJI0H yJICBIH T33B3p -aBTO T39B3Dp (XATasaac YWIABIPUNH aryyiax)
e JloToom T33B3p (aryysaxaac OyTISIIXYYHUN YHIIIBID)
o Ilpedopm yitnasapaan
rPET xyBun6ap:
o Xaarpan PET caBnaraansl yrityyiaiT
e AHTWIAH SITAIT, yraaiaT
e Jlaxun Gonoscpyynax (rPET pellet yitnasapiam)
e T»H3B3p (maxuH 60J0BCPyyIaxX YHIIBIP — aryynax — YHIABID)

o Ilpedopm yinasapiadin
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System Boundary: Cradle-to-Preform

VPET resin =

Preform PET Preform
production (PRC) = =

International Transport = Local Transport Production (Output)

PET Preforms

PET Resin Bottle Grade

W e o 1L o BB T e Impact: GHG emission intensity (kg COse/ kg PET)

System Boundary: Cradle-to-Preform

Waste PET = Sorting and 'S rPET Pellet Local Preform » PET Preform
Collection Washing Production Transport Production (Output)

Er)

PET Preforms

Declared unit: 1 kg PET preform Impact: GHG emission intensity (kg COse/ kg PET)

3ypar 2. vPET 60101 rPET-niin cradle-to-preform Xy JdM:KuiiH XHiiH SIJIrapJibIiH
IPUUMAKHITHHH XapbUYYJAJThIH CHCTEeMHIH XHJI XA3raap

DHAXYY cUCTeMHUIH Xapbilyyiax Hor Hb 1kr PET npedopm yiinaBapmaxas suirapax XX oM.

3.1 Xy dMKuiiH XHHH SJITAPJIbIH 3PUYUMMKWITHIAT TOOL00J0X apra 3yii

Onaxyy cyaanraana VPET 6omon rPET marepuansia Tyyxuit 5133¢ ipedopM YHIABIPIIT
xypmaax (cradle-to-preform) ye matana yycsX XymdMiKuMH XuiiH siarapiabiH (XXS)
SPUUMKWITUHIT XapbllyyiaH YH213B. Cyaanraa Hb OypIH aMbJIpaiblH MOUIOTHITH YHAJIT33
(Life Cycle Assessment, LCA) Oum Oereejl MaTepHaliblH TYBIIHUH SUIrapIibH
SPUYUMKIITUIT TOJOPXOUIOX 30PHITOTOM.

Cynanraansl xappiyynax HArK Hb 1 kr PET npedopm 6ereen yp aynr kr COze/kr PET
HOKI2P WIDPXUIIIHD.

ToOIO0IIBIT YHIICOH TOMBEO:
XXd = ) (A6; x {K;)
OHJ, AO- yiln axusularaanyy/blH aHXJjard ereraen

K- sumrapansia kosddunmeHT (kr CO2e/HAMK)
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HuitT snrapielr TyXailH MaTepuaiblH HUMT >KUHJ XYyBaax SIrapiiblH SPYUMKUAITANUT
TOJIOPXOMJICOH.

HUUT CO,,

XX =
SPIHM- " PET — uiiH Macc

XycHort 6. Toonmoonona amuraacan XX-uitn AK-yya 6a 3apum aBY y3¢3H TOOHYY/

Y3yymir TooH yTra Nuusn
35:5““ XY T ap BT 0.68 kr CO,eq /kWh (IPCC, 2006)
Jwr3ens TynmHuin
——— 2.69 kr COzeq /n (IPCC, 2006)
ECEQY;CHHH AUTapIIRTH 2.42 xr CO,eq /xr (IPCC, 2006)
Anxnarg PET
YHILABIPIIAIIAIAH SUTTAPIIbIH 2.5 kr CO,eq /kr (PlasticEurope, 2018)
K03 (.
OV-bIH T33B3PT Hbr ypaaruitn naan 22 1H,

avaansl MamuH 100kM-T (Noga, 2025)

32 J1 TYJII X3PATIIIHI.

DHAXYY TOOIOOJOJ aBu Y33k Oy Impoiiecc, THATIPUNH aHXJard ereraneec xamaapd
TOOIIOOJUIBIH YP AYH 00puieriex 00J0MKTOH.

3.2 XyJIMKMiiH XHiTH SUITAPJIbIH IJPUYMMKHJITHITH XapbIyyJcaH Yp IYH
VPET Gonon rPET ypmaac npedopm xuitxsg XX-bIH 3puuMAKIMNAT TOOLOOIK Yp JYHT
nop HArtrB (3ypar 3). Aaxgard PET ypan ammrnan npedgopm yitmasapimdxaa 3.60 kr
CO2eq surapu Gaiiraa 6on rPET ammrmacan yen 2.55 kr CO2eq sutrapy OaiiHa.

DOHAXYY cynanraansl yp nyHraac xapaxan virgin PET (VPET) 6omnon recycled PET (rPET)-
UIH TYYXUil 5133¢ nipedopM yHiaBapian xypranx (cradle-to-preform) xymsmxuiiH XuiH
SUITApJIbIH SPYUMKUIT Hb Y€ AT OypJl XapuilllaH aAuiaryi XyBb HAMIPTIH OaliHa.

VPET xyBunOapT HUNT sIrapiibiH AUIIISHX X3CTUUT anxaard Tyyxuid a193¢ PET naBupxait
YHIABIPIOX IIaT OypAyy/DK Oaliraa Hb TOAOPXOM Xaparjax OaiiHa. DHDY Hb HePTHITH
rapaitaid TYyXui 3AuiH 0J00pJI0aT, XUMUUH OOJIOBCPYYJIAITHIH OHJIOp dPUUM XYUHUUN
X3PAMIATIN X0I000TON 06ree]; HUNT suIrapiblH XaMIMH TOM 3X YYCBIp 0ok OaifHa.
XapuH OJIOH YJICBIH OOJIOH JJOTOOJ TI3BPHUIH SIrapiblH XyBb XOMXKID XapbLAHTyH Oara
Oaifiraa HH TIIBIP Hb HHUUT CHUCTEeMJ XOEpPAOrd HONeeTIUr wWiITrHA. [Ipedopm
YWIABIPIINIMIH AT MOH TOAOPXOW XyBb HAIMAPTIU OO0JIOBY JaBUPXAH YHIABIPIAITIH
xappllyyiaxaj Oara OaiiHa.
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Cradle-to-Preform GHG Emission Intensity by Stage
3.60

3 Sorting & washing
B Collection

@l rPET pellet production
B Transport

@ Preform production
@ Resin production

@ Local transport

@l International transport

3.5 1

3.0 1

2.5 1

2.0 1

GHG emission intensity (kg COze/kg PET)

1.0 1

0.5 A

0.0-

VvPET rPET

3ypar 3. XX51-bIH 3pUUMKII

rPET xyBunGapT suirapiisi OyTdI €ep MIWHXK YaHapTail OaiiHa. AHXJard TYYXuil SauiiH
onbopnoaT OaliXxryil Tya HUHMT sAiarapiblH TYBIIMH Oyypu Oaifraa X»aui 4 JaxuH
6onoscpyynax (rPET pellet yinaBapasn) mar Hb XaMIUiH UX sUITapIIbIT YycraK OaifHa.
Snanrysia Hyypc OOJIOH LIaxWJraaHj CyypHJICaH 3puuM XY4YHUN X3parid Hb rPET-uiin
SITapiIbIH TOJ 39X YYCBIp 0ok OaiiHa. DHA Hb JaxvH OO0JIOBCpyyJax mpoliecc Hb Oara
SHEPIy 1aapaaar K epeHXUN]T Hb Y3/I3T OMITOJITOOC slraaTairaap, MaHail OpHbI 3pUYUM
XYYHHH 3X YYCBIPIIC UXIIXIH XaMaapalITalT Xxapyyink OaifHa.

Xaargan PET caBnaraansl LyriyyJalT, aHTHIIAH sUITQNT, yTaaldTblH ye€ IIaT Hb HUNT
SITTApJIBIH 0ara XyBHHT 333JDK Oaiiraa Hb 313 MPOIECCYYABIH dPUUM XYUHUH XIPIriIdd
XapblaHryii Oara Oaifraar HATrIHY. TYYHWISH TIOBPUITH MIATHBI SIITAPIIBIH XYBb XOMXKI)D
rPET xyBunOapTt MeH 6ara x3B33p Oaiiraa Hb CUCTEMHUITH HUMT SITapJbIl TOJOPXOMIIOX
roJl XYYWH 3YWJ Hb TIIBIP OHWIN XapuH MaTepuan OOJIOBCPYYJaX TEXHOJIOTH OOJIOXBIT
xapyyJink OaitHa.

Xycwart 7. VPET 6a rPET xapeuyyaanr

Y3yymar VPET rPET XapbuyyJaaiar
Tyyxuii 31 Hedruitn Xasirman PET rPET #b anxaard Heeig
rapanTai aIIUIIIaxryi
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Yitaasipasaniin HaBupxait JlaxuH 00JI0BCpyyIaIT [Ipoueccoin Tepesn eep
YHC3H AT YHIIBIPIAI
I'oa1 sirapJisin 3x Ypan Haxun Anb anb Hb 3pUUM
YYCBIPp YHIIBIPIAI 00JI0BCPYYIIAITHIH XY4YHUN eHOep
YEUH 3puuM Xyd X3PATIRATIN
Huiit XX-H 3.60 xr 2.55 kr CO:ze/kr rPET Gara
SUITAPJIBIH COqe/kr
IPUUMIKHIT
Snraa - - 1.05 kr CO:e/kr-aap
dara
XyBHiiH Oyypaar — — = 29% Oyypcan
T33BpUiiH HOJ160 Bara bara Xoé&ynann Hb Oara
HOJIOOTIU
JaByy Tan TortBopToOii Baitrane g 3301311 rPET unyy naByy
JaHap
Cya tan Onnep DpUnuM XYIHIIC rPET-n spunm xy4
sUIrapyyJiainT Xamaapajaran gyXaju

Xoép xyBunOapbIr xapelyyiaxajq rPET Hbp HMUT XYyJI3MXKUHH XUIH SITapiiblH XYBbJI

VPET-33c Gara Oaiiraa Hp aHXJlard TYyXui 31UiH 0J00PIOATHIN OpiayyJiaxX JaByy TainTai

xon0ooTol. I'acon xomuit 4 rPET-uiin  srapasir maammp  Oyypyynaxal JaXuH

00JIOBCpYyy/Iax YHIABIPUHH 3pUUM XYUHHHM 35X YYCBIpUUI caibkpyynax (GKUIIIAI05,

COPIIATIRX HPUYUM XYU ALIUITIAX) Hb XaMTUHH yp IYHTAH apra XaMk3d 00J10X Hb HIXYY

cyJairaaHaac Xaparjax OaiHa.

Huiit snrapaxaac copruiink Oyl XX-r SHIMHH KMII3I33D TOJIOONYYIdH aBY Y33k

XYCHOI'TS I HOT'TI'9B.

XycHorT 8. 1.05 kr COze siarapaxaac cOpruifJiICHIIP X3IMHIK OyH 3yitJic

Ne | Kunumn

1 MOI[HBI IIHUHI39JIT

2 Hyype Tymx

JAyiupx
XIMIKI)
~ 18 xoHor

~ 043 «kr

HYYpC

ToBu Taiiadap

1 mox sxxuna ~22 kr CO2 IIHATIOHD
— 1.05/22 = 0.048 xwun

XOHOTI'

1 xr Hyypc = 242 xr CO. —

1.05/2.42 =0.43 xr
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IX yycBIp

IPCC, EPA
~ 18

IPCC
factor
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11

12

MammH yrax ~ 5-6 kM
VYTac mpHIrmx =300 ynaa
WaTepHdT ammrimax =~ 120 mar
Aiineie naxunraan | = 1-2 egep
Tyrxkpan (MamuH =~ 1-2 mar
CYJI aKUILIax)

Man ax axyd ~2-3mar
(Yxop)

Xor Oymmmax ~ 4-5 K Xor
PET cas =~ 40 mmpxar
Hucmer ~ 1 MuHYT

1 xMm~0.192 xr CO2 — 1.05/0.192
~55km

1 mudr = 0.0035 kr CO:
1.05/0.0035 = 300

1 mar = 0.008-0.01 xr CO. —
1.05/0.009 =~ 117 mar

1 epx = 2-3 xr COz/emep — 1.05
~ xarac—1 enep

1 mmar cyn axxnmiax =~ 0.6—1 kr CO:
— 1.05= 1-2 mar

1 yxap ~100 xr CHa/xmnm — CO2e
~ 2.7 1/xun — enepT ~7 Kr —
1.05 = 0.15 emep (~2-3 mar)
(OyHOXICAap XAnbapuLyyicam)

1 xr MSW = 0.2-0.3 xr COz¢ —
1.05/0.25 = 4 xr

1 caB=251— 1.05x0.025=0.026
kr CO2/caB — ~40

1 nar aucimer = 90-120 xr CO2 —
muHyTang ~1.52 kr — 1.05 =
~0.5-1 muH (otiporyoonon)

—

us EPA
(passenger
vehicle)

IEA, device
energy use

IEA, Shift Project

IEA
estimate
US DOE

household

FAO, IPCC

IPCC waste model

LCA PET studies

ICAO

Daravp AYUIYYIIAYYT Hb OJIOH YJICKIH HUHTIIAT SITapIibiH Ko GHuireHT 00JI0H TyH/1ax
YITYyAad YHIACIICOH OHPOIIIO0NoN Oereen OOAUT HOXIEN, OalpIIni, TEXHOJIOTHOC
XamaapaH eepuyieraex 60JI0MKTOM.

3.3 Ayrmaar

XYIOMKUIH XUHH sIrapiblH SpUUMKIMIT MaTepruanaac XxamaapyyJiaH cyajiaxaj japaax

JYTHAJITHT XYpJdd. Y YHI:

VPET ypoan ammrnan npedopm yinasapmxasa 3.60 kr XXA/kr vPET G6on rPET
aluriaad YHiasapimx yen 2.55 kr XX Gaitna. XXS-r napyit 29%-ap Oyypyyimk

OaiiHa.

VPET -uiin XyBbJ OaifrainuiiH HeeIMIUT 0IOOPIOH OOJIOBCPYyIaxTail X0I000TOM
snrapai enziep Oaiican 6on rPET -uifH XyBbJ JaxuH OOJOBCPYYJaX YEUHH 3pUUM
Xy4 OOJIOH HYYPCHHH X3P3IIIIHIIC YYIUITHH suirapan eHjep Oaiican. Tuitmaac
JTaxuH OOJOBCPYYNANTHII 3PUYMM XYUHUH XOMHIITTIM CHUCTEM?dp caibkpyyiax
9CBOJI COPIIATIRX O0JI0H Oycan Oara sutrapan OyXuil TEXHOJIOTHHUT HABTPYYJIIX Hb

SUTFAPITBIH XOMIKIAT WITYY UXI3p Oyypyyiiax O0JIOMKTOM.

4. AMBApaJIbIH MOYIOTHIIH YHJIT) 0a XaMmpax Xyp3d
Cypanraanbl aXJIbIH XaMpax Xyp33 Hb TYYXUH 37133¢C Xypyy CaB XYPTIJIX Y€ MATHIT XaMpax

Ooereen cypanraanng VPET OGomon

rPET xyBaHumap caBHBI
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SUITapyyJIaJITHIT XapbllyyJiaH YHAIRX 0a JaxuH O0JOBCpYYJICaH caBiaraaHj HIMJIKCIHIIP
Oaifranb OpUMH] Y3YYJIIX HOJIeeJUHHT Toopxoiiox oM. Cynanraans! yp ayHr rCO2eq/
rPET xyBanmuap raarasp wnpxuitiad (MCS-Coca-Cola-MYUC, 2026).

System boundary (Functional unit: 1 kg PET bottle)

Recycled PET

Scenario 2

Mechanical Recycling
(ML)

Landfill Disposal

PET bottle Plastic waste Scenario 1

Distribution & Use

1
1

TPET Output :

1

1

1

1

1

'

Preform & Bottle Production 5
(Virgin PET) Post-use Collection

3ypar 4. LCA xuiix cucteMuiiH X1 Xs3raap

OHaXYY cynanraaraap anxaard PET caBanraar x»parisruuj O4COHbBI Aapaa JaHI(uIg
Oynuuiax (S1) 6010H YyHUMIT naxuH 6o10Bepyyiax (S2) yen surapax XXS-T xappiyyink
JTYTHJIT ©ICeH.

Nanadung 6ynwnax xysmunbap [axvH 6onoscpyynatbit xysunbap

Xsrapaac PET npedpopm [Jaxux 60noBCpyynanTbiH XBun6ap
3CB3N CaB MMNOPTNOX
AR : :
é ﬁ ‘ ‘1 ] J i Auzens Tynw i
@\ E X3parnasa J‘-n
E 3 i

& §

Xepceep
Xyumx, Tarwnax (o

CaB yn9anT, yHaaa casnax

1) Es
B T '

i
TyraanT, 6opnyynant !
i

Xaparnax, xaax

finrapan: CO;

ICXUIACIH V%
¥ weo

! Xaparnaa: wn, an
PET HbuHepT matepuan, CH, i L o HyYpC l ot
Anrapaxryi P -

3ypar 5. LCA xuiix XyBWI0apyy/AbIH epOHXHUIl 3yparJiaj

Onaxyy cynanraann PET caBHBI ambapaibiH MOUIOTUNAT PYHKITMOHAIH HATK 000X 1 KT
PET caB-nm HOopMummk, Xo€p xyBwibap: nmanadwing Oynnuiax xyBuiaOap, Jlaxwun
OOJIOBCPYYIAITHIH XYBWJIOAPHIT XaphIlyyJICaH.

CucreMuiiH Xuj Hb Aapaax yC€ IaTyyAbIl' XaMapHa:

o Xsramaac PET npedopm (3¢B371 caB) IMIOPTIOX
e (CaB ymmouT, yH/Iaa caBiax
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e Tyraar, 6opayynant

e X3parimd

e Iyrmyynant, T93B3piauiT

e Ducuitd mar (TaaaA(uLI 3¢B3J1 JaXUH O0JIIOBCPYYIIaiT)

XycHarT 9. XyBWJIOAPYYAbIH TOAOPXOHIOIT

XyBuibap 1 (S1) XyBuiabap 2 (S2) — laxun

Meoror — Jlanaduin 00J10BCPYYJIAJT
[IpedopMbIH YIIIBIPIAI + +
MoHron ypyy T33B3pIdX,

JU3eNIb XO40JIIYYPT adyaaHbl + +
MAaIlIWH

Y I1990TuiH mar + +
Yc/ynmaaraap ayyprax capiax + +
X3PIriBrau Tyrasx + +
X3pArI3rduiid Aapaa myriyyJsax + +

MexaHUK naxuH
Jlanadumn OostoBCpyyanT (surrac —

Ypo)
- 75.5% (ypan/opir)

AMBbJIpasibIH 1ICUIH
6omoBcpyynant (EOL)

JlaxuH 60J0BCPYYHAITHIH YP

ammr
kr PET-1 HOOTTOX YpaII - 0.4981
CucreMuiir epre1roex,
Opiyynax kpeaur - auxaard PET-r opyynanteir
TOOLICOH
DYHKUUWH HAMK 1 xr PET cas 1 xr PET cas

4.1 AMBbapaJIbIH MOYJIOTHIHH TOOJLIIOTO

Awmbapaneia Mmeunteruitd Toosioro (LCI) marana ¢yakmuonans H3rk (1 kr PET caB)-g
HOTZI0X OYyX MaTepual, 3pUuM XYUYHUN ypCrajibIl TOOICOH.

byx ypcransir japaax TOMbE0roop HOPMUYHMJIICOH:

Kuauid HUUT X3MXK33

1 Kr — J; HOT 40X XOMK33 =
A HOTA Huitt yiaaeapascau PET (kr)

M-Cu-DO¢ Koxka-kona 6omon TMJI naxun OosoBcpyysax YHIABIPIIC aBCaH aHXJard
ererJUIMNAT XaBCcpaiT |- HATTIIB.
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Orernen cyypuiaH, YWIABIPIIIUNAH Yp allUr, JaXWH OOJIOBCPYYJANTHIH Yp AIITHUNAT

TOOLOOJIOJI] allIMIJIaCaH.

_ Ying — cau PET cas _ 7402.61 T _
in = Xyn aBcan PET,p., | 75829271

0.976

JlaxuH 060J10BCpYyYNaNThIH YP AIINT:

rPET _ 3687.6T

_ - =07
N ax.60.8 Jax. 60 — T opcoH PET 48835 T 0.755

LCA-1 amurinacat roji XxapblaanyyAslr XYCHAIT 6-11 HOTTI9H XapyyJaB.

Xyenorrt 10. LCA-a ammr/iaca roJ xapbiaa

Y3yy/mar Tombéo VYtra
YA ABIpIDIMIAH Yp alimr Myiinnx 0.9762
nyima.x = M
XyJ.aB
SnTac XypTanx naxuH OOJOBCPYYIAITHIH YD _ Mgurac 0.7708
alur Manrac Maax.6on—T opn
Ypon XypTaax JaxuH OOJIO0BCPYYIANThIH YP AllUr . _ Myps, 0.7551
Ypor Maax.6on—T opy,
lxr PET-x Hormox ypaun (Kr/kr) Mpsn 0.4981
MYFUIA
JlaxuH G0JI0BCPYYIAITBIH XOMXK33 (aHXHBI RR _ Max60n-o0py 0.6597
OYTI3IIPXYYH) feed — Mjinx

4.2 AMBApAJIbIH MOYJIOTHIH HOJI00JIMIHH YHIJIII) 0a Tailadap

AMBbapanbsiH MeuNieruitH HeneemuidH YHAIT) (LCIA) maran ampapaiblH MOUJIOTHIH
oyprran (LCI)-a TOOLOTICOH MaTepual, SpUMM XYYHHH ypCralyyIbIl XYpIdJdH Oyit
OPYMHJ Y3YYJI3X HOJIOOJUIMIH aHTUJIal] XOPBYYJI3H TOOLICOH.

DHAXYY CyAalraana gapaax HOJIOOJUTMIHH aHTHILIBIT YHIJIIB:
e Jlanxuiin mynaapibeid noteHiman (GWP): ke CO:eq / ke PET

Heneemmmiir gapaax epeHXUN TOMBEOTOOP TOOLICOH:

XXS = Z Yiin a; X EF,
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OHp, YL a;- TyXailH maTaHa X3paTiadCcaH MaTepual, TYJII, SpUUM XYd

E'F;- TyxaiiH ypCcrayiblH HIK sutrapibid koddduitueHt (ke COzeq /maearc)

Xycnart 11. Toomoo10/11 amUriaacan suIirapJjabii KoO3GpGuuneHTyya

Y3yymanr TooH yTra Niutsn
I?(E’:JM XYHITH ATTapieie 0.68 kr CO,eq /kWh (IPCC, 2006)
ﬁ[;sgns TYJIIHAN SUITapIIbIH 269 kr COeq / (IPCC, 2006)
HyypcHuii sarapisis Kodo¢. 2.42 xr CO,eq /kr (IPCC, 2006)
Anxnargy PET

YHIIBIPIIDIIHIAH SLIrapIIbIH 2.5 kr COzeq /xr (PlasticEurope, 2018)
K03 (.

Xysunoap 1 (S1) -1 Oyx yitn axxuaraanaac suirapax X XS-T HAITTI9H:

XXAs; = 1.44 kr COzeq / kr PET

PET Hp unept martepuan Tyia janadmnin merad (CHa) yyeaxryit rak y3caH. Uitmaac
HOJIOOJIIMIH UX3HX X3CAT Hb YHIIABIPIRIIMIH MIaTHBI AXWITaaH, TI9BPUUH AU3€Ib TYJIII
33pAr 3X YYCBIPIIC YYANTIH OaitHa.

Xysunoap 2 (S2) -x 0yx yitn axxuiiaraasaac suirapax X XS-T HArTraH:

XXfs2 6ogur = 2.224 kr COzeq / xr PET

2.50

—_— — o8]
=] Lh [
(=] (=1 (=]

GHG emission, kg CO2e/kg PET
e
3

0.00

Scenario 1 (Landfill)

Scenario 2 (Recycling)

3ypar 6. XyBu6apyyabin 6oaut XX5A
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JHaxun 6onoBcpyyiax XyBuiOap Hb 6oauT Hexuena XXA-aap nanndumig Oymiiaxaac
eHllep OaitHa. Yuup Hb JaXuH OOJIOBCPYYJANTa[ IPUYUM XYY, HYYPCHHM X3PIrIIdIHUMN
ynmaac XX cyypb HOXIIOJITIHM XapbllyyJiaxaj eH1ep rapHa.

PET xyBaH1pblH aMbpJpalibiH MewIer 13X Ye martaap X XS-r 3ypar 4-T H3ITI3H XapyyJias.

Comparative Life-Cycle GHG Emissions (Real Emissions Only)

25

2.22

2.01

1.5

1.0 1

GHG emissions (kg COze / kg PET)

0.51

0.0-

Scenario 1 (Landfill) Scenario 2 (Recycling)

B Manufacturing electricity ~ W Recycling electricity
I Transportation B Recycling coal
B Landfilling

3ypar 7. PET caBHbl ambapaJibin Meuiier 13X XX, xysuadap 0yp3ap

3ypraac xapaxaj XyBuwiOap Tyc Oypuitn 6onut XX Hb m1axuH 00JIOBCpyyIax Yl B
wiyy OaiiHa. DHD Hb JaXWH OOJIOBCPYYNAITHIH OHIOP dPUUM XYUHHU XOPAITIID OOJIOH
HYYPCHHUI X3PATIIIIHAAC yiubaartaii sirapai oM. MeH aHX YHIABIPIICIH Oy TIITIIXYYHHUI
XOMXKIITIU Xaphllyyjiaxaj JaxuH OoJoBcpyyjantaac rapu Oyil ypiuifH XoMkd33 Oara
Oaiiraa Hb MOH sUTTApaTa] HOJIOOK OaiiHa.

Tuiim yupaac maxuH OosioBcpyysax cucreMuiH XyBbJ anxgard PET-r yinneapisxaac
3aincxuix XXS-r Toonox 3alImryy maapuiaraTai.

Cucremuitn eproetrei 0ywy 3aiincxuiicon XX Hb:

M
XXy asinexmiicon = MY‘”” X XXfs3 goqur = —1.245 kr CO,eq / kr PET

vz

Xysuinbap 2-p1H HUNT XX Hb XX, = 0.978 kr COzeq / kr PET
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2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

Scenario 1 (Landfill) Scen
-0.50 = Avoided Burden

GHG emission, kg CO2e/kg PET

-1.00 mreal GHG emission,
kg CO2e/kg PET

-1.50

3ypar 8. Cucremuiin eproerreJ 3aiacxuiicon XX

JlaxuH 00oBCpyyNIanT XucHIIp HedTuitH Tyyxwuii 51 ondopnod PET xyBannap yinaBapiadmiac
surrapax 1.25 kr CO,eq / kr PET-aap 3aincxuiix 6010M:KTOM OaiiHa.

Xycnarrt 12. XyBuiab6apyyabin xapsiyyiacan XX, kr COeq / kr PET

XyBuiaoap [Myyn smrapan  3aincxuiicon XX Huiit XX
S1 - Jlarndwmmn 1.440 0 1.440
S2 — JlaxuH 00JIOBCPYYJIANIT 2.224 —1.245 0.978

Jlaxun OOJIOBCPYYNaNTHIT HIBTPYYJICHP cucteMuiiH XyBbi 0.462 kr CO,eq / kr PET-
79p Oyypyyiax 6osomMxkTOM OaiiHa. Oepeep x31m031, xyBunbap 1-uitH XXS-r 32.1%- uap
OyypyyJnk OaiiHa.
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GHG emissions (kg COze / kg PET)

a5 Comparative Life-Cycle GHG Emissions

2.0 A1

1.5 A1

1.0

0.5 1

0.0 1

—0.5 1

—1.0 |

-1.5 T T
Scenario 1 (Landfill) Scenario 2 (Recycling)

@ Total Hll Recycling electricity
mmm Manufacturing electricity mmm Recycling coal

mm Transportation mm  Avoided burden credit
B Landfilling

3ypar 9. Huiit cucremuiin XX51, aMmbapajiblH MOYJI6T OYpP33Pp

CucreMuiir epreTreH aHxJard XyBaHLPBII YHIABIPIIXIIC surapax XX-33¢ 3alJICXUIK
Oyl Y3YYJINITHIT OpYYJK MPCHI3C JaxMH OOJIOBCpPYYyJalTaj araap MaHJalj suirapax

XXA-

r 32.1%-ap Oyypyymx wmeH 1.9-2.3 kr HedTh Oyroy OalranuiiH HEOOIMIAT

00JI0BCpyyITaxaac 3aiyicxuik OaitHa.

4.3 Iyraa3Jar

PET caBanraar maxun OojoBCpyyJanTal opyyJcHaap Oaifranb OpuMHI HOJIOeJI®X HeJeeJUTHIr
TOJIOPXOMIIOX CyJaJiraaHbl aXKJIbIH AYHA Aapaax JYTHAITHI XYpidd. YYHA:

Xysun6ap 1 oywoy mauadumui oynuwiax yen 1.44 kr COeq / kr PET xymmokuiia Xxuid
AITapyyJoK XYpa3u19H Oyl OpuMH] HeJleesk OaiiHa.

XyBuioap 2 O0yroy 1axuH 00J0BCpyyJIaH allluriaBaj CACTEMUIT ©proTreH aHxaard
XYBaHIPBIH YIIIBIPIIAIIAC sulrapax sirapiaac 3aiticxuiicH?p 0.98 kr COzeq /
Kr PET Xymamokuita Xuil sarapyyJiK OpUrH]I HeeeaHe. [[axiuH 0010BCpyyIaiThIr
xuiicHp XXS-r 0.462 kr CO,eq/xr PET-p, 32.1%-p Oyypyymx OaiiHa.

Men OaliranmiiH 1maBxarjgax Heerl 0ojox HedTuur 1.9-2.3 xr -udr onbopiox
OoNoBCpyymaxry  Oaiix, TyyHudr OosoBcpyymx PET  yinmasapmoxon
maapajgaratail 3puyuM Xyd, yC 33pAT HOOLUUT XAOMHIX HOXIOIHUT OypIyyJIxK
OaifHa.
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5.

30BJIOMK

Haxun 6onoBcpyynanrtaac suirapax X X-r OyypyynaxbelH TyJ Aapaax 30BIOMKUIT erd OaiiHa.

YyHn:

JdaxuH 00/10BCPYYJIAJITHIH rapL, YP AIITHAT HIMAIAYYJIIX. aHTUJIAH SUITAIThID
caiKpyyJax, YraaiaTblH TEXHOJOTHWT IIWHAWIIX, SKCTpyAep OOJIOH XeBcrep
HYHTAr sjTacHbl XasTAJbIr Oaracrax apra XoMx 33 Oyroy YIHIIBIPHIH TOPUMBIH
TOXUProOT HAPUIH CailH XAHAXK, OHOBYTOM HOXLIOIUIT TOITOOX XIP3rTHil.

PET caBaaraar yiiaBipJidX O00JI0H JaxXuH O00JIOBCPYYJaxaJl HaXHJITaaH
IPUYUM XYY, AYJaaH YHWJIIABIPJIIIA HYYPCTOPOrYWilH 0ara 3pUYvMMKHJITIH
TeXHOJIOTH PYYy IIMJIKHX: YJIIOJIT, CAaBJIAIT, JAXUH OOJOBCPYYJIAITHIH YEUilH
Laxwiraad, AyJAaHbl 3X YYCBIPUUI MIMHIWIdX X3pArmi. Hapuel nmaxunraan
YYCTYYP CYYPHIyyJlax, 3pUUM XYYHUN X3MHIITTIU TOHOI TOXOOPOMXK alIUIIIAX
OO0JIOH PpUMM XYYHHUN XSHAITBHIH CHCTEMHWUT HABTPYYJIDX 33P3T apra XdOM)KI3T aB4
00JHO.

T33B3p, JOrHCTHKMIH Y a7KMJLJIATaaHBbI SUITAPJIBLIT OyypyyJax: 6apaa Tyranx
OO0JIOH LYIAyYyATbIH OHOBWIONOOP TYyJdaX 3aMblH X3MXIIr OyypyyJicHaap
TYJIIIHUH 3apuyynaint OyypHa. T33BpuiiH X3parciuiiH cTaHAapThII HAIMAITYYIIdX,
LaXWJIraaH adyaaHbl MAIlIMH TYPUIMX 33P3T apra X3MK33HYYIUNT aBY X3PIrKYYJIdX
OOJIOMXKTOM.

Yitaaeipaacon PET caBeir Oyp3H myriyyJiax yp almirir H3MIIAyyJadX: OJIoH
HUUT PYY YMIJIICOH YT ayKularaar siByyJXK LPBIPXdH, JaXUH OOJIOBCPYyyIaiTal
OpOX IIaapJUIarkll XaHTacaH JaxuBap OyTIdMIdXYYH LyTiyyrnaxajd andaH OoJoH
anbaH Oyc OpOJIOTY/IBIT TaTaH OPOJIYYJIaxa/l aHXaapy aXuiIax XaparTail.
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