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XepnenmepumnH aroynrym 6anpan, apyyn M3HA.
XepenmepunH 3pyyn axyu. LlynuaHa H3BTIpA3r TOOCHLI
COPbLLOHA TaNCT LlaxXuyp TOAOPXOMUIOX LWNMHXUIIFI3HUN apra
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Occupational safety and health. Occupational hygiene.
Analytical method for determining crystalline silica in
respirable dust sample.

CrangapTyunnbliH YHO3CHMI 3eBrienninH 2021 OHbI .. Ayrasp capblH ..-HUW ©OPUMH ... TOOT
Torroonoop 6arnas.
OHa cTaHaapT 2021 oHbI .. Ayraap capblH ..-HUA 64peec 3XN3H XYYMHTIN.

1 Xampax xypaa

OH3 cTaHgapT Hb axnblH GavpHbl araapaac UuUyrnyyncaH CcopbUOHA UynuaHa Tanct
uaxuypbiH Aasxap ucn(SiO2)-ninr TOAOPXONOX LUNMHXUIIT33 XUAX Laapanarbir TOrTOOHO.
Tavn6ap 1: LaxunypblH faBxap ucan Hb bavirans 4asp amopd 60M0H Tanct xanbapTarn Toxuonagor. AMopd
X3an6ap Hb YYLIMMHbLI XaBAap YYCrax Hemeerymn 4 yyLuru TooOKux eBYHUI WwanTtraaHd 6ongor. Tanct xan6apuinH
LaxuypbiH AaBXap UCAI Hb YYLUIM TOOCKNX YYCTIXMIAH 33paruas, yyLUIMHbI XaBapbiH wantraan 6ongor. Tanct
uaxuyp Hb kBapL, (CAS14808-60-7), TpuammuT(CAS14464-46-1), kpucTtobanut(CAS15468-32-3) xanbapTal.
Baiirans O33p KBapL, Laxmyp XaMruiH Tyraaman TapxcaH. Kesapu, LaxmypbiH HArT 2.65 r/cm®. Tanct xysupant
573°C-a a-kBapuaac B-kBapu, 867°C-g TpuammuT, 1470°C-g kpuctobanuT xandap pyy Wnmkaar.

OHAXyy CTaHOapT Hb axrbliH OalipHbl Xe4enMepunH 3pyyn axymH X3MXWUNT, TOOCTOM
XON600TON MIPraXaaC WanTtraancaH eBYHNN SPCASNUH YHINIIdHA aurnargaHa.

2 HopmaTtue uwinan

OH3 cTaHgapTag Adapaaxb dW TatcaH 6apumT OuYUrMnir xaparnaHa. Xyrauaa 3aacaH
SLWN3MUNH XyBb 36BXOH 3L TaTCaH X9BMar, XapuH xyrauaa 3aaraarym aWwanuiH XyBb[
XaMIUAH CYYITUMH XOBRANNAT X3PIArnaHa.

MNS ISO 7708. AeaapbiH YaHap- 3pyyrn M3HA30 y3yyriax cepea Hereesnule YHanax copbl,
uyanyynanmaH0 awuanax moOCHbI WUPX32UUH XIMX33HUU ppaKybiH modopxousnonm;

MNS 6657. XeOenmeputH aryneyu 6audarn, apyyn M3IHO. XederimepulH apyyrn axyu.
AXnbiH 6alpHbl azaapaac uyaryyrncaH UynuaHd H38map032 MOOCHbI hpaKybliH CcOpby
uyanyynax, WUHXax apaa

3 Hap Tombéo, TOgOpPXOMNONT

OHa ctangapTtag MNS ISO 7708 6onoH fapaaxb HAp TOMbEO, TOAOPXOMMONTLIM X3P3ArnaHa.
3.1

ambcranbiH 6yc (breathing zone)

aXWUNTHbI aM, xampaac 30 CM-UWH pagnyCbiH 3PraH TOMPHbLIF Xamaapax OpOoH 3au;



3.2
unpyynantumH goopa xsa3raap (limit of detection)
9H3 apraap XXUHI3X BGONOMXTON LLYYNTYYP 433PX TOOCHbI XXUHMMNH XaMriiH 6ara Xxamxaa;

3.3

copbL (sample)

WNHXUArag xumx 3opurniroop MNS 6657 ctaHaapT aprbir awmriiaH araapaac CoOpyyrK
LyrnyyrncaH uynuaHa H3BTIpAar TOOCHbI COpbLY;

3.4
waxman A3ax (pellet)

HYT-MIAH WNHXNNr33 XMIX 30pUAro0p TOOCHbI COPbLHOOC BIANTracaH 13 MM=MIAH LIaxmarn

3.5
X3MXUNTUUH XaA3raap (measurement range)
9H3 apraap To40pPXOMNoxX 6ONOMXKTONM LynuaHa HIBTIPAAN TOOCHbBI KOHLEHTpaLW;

3.6

X00COH copbL (blank sample)

LWUMHXWUTA3HUIA aprag YaHapblH XSHanT XMnX 30puaroop alumrnagar copbl, Lyrnyynaarym
XOOCOH LUYYNTYYP;

3.7
XamxnuinH apran3saa (uncertainty)

LUMHXWTI3HMIA OHOBYTOM Gananbir AaBTaracaH CopbLUHyYyAan XMNCIH XUHNINTUAH OYHIMIAH
cTaHgapT xa3annT(Sr)-aap TOOOPXOUITHO;

3.8

YyaHapbIH xaHanT (quality control)

copbl, Uyrnyynax, WWHXMA3X YeUWH angaar XsHax, XaMXWNTUMH yp AyHruniH 6atanraat
Gananbir xaHrax 30puUAroop X3aPIANKYYIK Oyn ynn sBL;

3.9
uynuaHa H3BTIPAIr TancT uaxuyp (respirable crystalline silica)

amMbcrarblH 3aMa OPCOH TOOCHbI YYLWIIMHbl LUynuaHa HIBT3pASr LIJI/IpXSFVIf/]H cbpaKu,a,u,
aryynargax rTancTt UaxuypbiH gaBxap ncan,

Tannbap 2:MNS ISO 7708:2016 ctaHgapTag 3aacaH OfIOH YNCbIH 36BLUMNUIAH Aaryy TOLOPXOMOB.
4 EpeHxuu 3yun

41 3opwunro

CTtaHAaapTbiH 30pUAro Hb axIblH 6alpHbI araapaac aXunTHbl aMbCranbiH 6ycag uyrnyyncaH
LynuaHa HIBTIPAAr TOOCHbLI COPbLIOHA TanNCT LaxuypbiH AaBxap UCIWUAH KOHLEHTpauuiir
LLUMHXITOH TOOOPXONNOX apra 3yiH Laapanarbir TOrToOX0/4 OpLUMHO.



4.2 AprbliH €peHXUMX 3apUnUM

AXunTHbI ambcranbiH TyBWH33C MNS 6657 crtaHgapTeiH garyy uyrnyyncaH uynuadg
HOBTIPAAM COPbLOHA XXUHIIANT XUMXK XUHMMWAH KOHLEHTpaubIr Hb TOAOPXOWMHO. YYHUN
Aapaaraap COpbLOH A433p Kanu BpoMua HAMaIX, LaTtaax 3yyxaHg XMixK waTaaHa. Tycram
30puynanTbiH Laxard, X9B aluurnaH LataacaH CopbLOOC LWaxman [33K O3NTraHa.
BanTtracaH waxmanaa 2333 Hun ynaaH TysiaHbl cnektpomeTp GaraxuHg 6anpnyyrx
CMEKTPUMH LUMHIIONTUNI Hb XOMXKMHI. XOMXUNTUWH YP AYHA TOOLOONON XUMXK LynuaHg
HOBTIPAAr TOOCOHA aryynargax TancT LaxuypbliH XyBb, KOHLUEHTpaLMAr OfHO.

5 Barax xaparcan, ypBanx, nabopatopmMnuH opumnH

5.1 Araapaac copbl Uyrnyynax waxyypra

(1000-4000)mn/mMuH xypaaap axunnax, ysH ryypc xonbox 6050MXTOR, 3an XypaaryypTan,
ambcranblH 6YC33C copbl, Lyrnyynax waxyyprbir awmriaHa.

5.2 ToocHbI copbL Uyrnyynary

Araapaac uynuaHg H3BT3PA3r TOOCHbI LUMPX3runr uyrnyynaxag 37 MM anameTpTan, (2-5)
MKM HyxTaun, nonumsuHunxnopug (PVC) sgsH 3cBan TYYHTIW AYWUSXYWL, YA LLUMHII9X
YaHapTan xanbCcaH LYYATYYP, WYYNTYYP TOrToory 3 XaCar KacceT, XXUNPraBYnnr alinrinaHa.

5.3 X3mx33raap Hb COHrox copbL Lyrnyynary

4 MKM-33C XWKUI adpOoaNHaAMUK OuaMeTp TOOCHb! WUPX3rnnr anrax sopuynantran, 37 Mmm
ANaMeTPUNH KacceTaHa yrcpax 60MoMXKTON HUIMSM 3CBAM XOHreH LaraaH UMKnoH. MeH 4
MKM-33C JKWXXWUI TOOCHbI LUMPXITUAT - SSirax  30puynanTblH UMMaKTOPbIr LMKIOHbI OPOH
awmrnax 6osHo.

Tavnbap 2: Araap copyynax Xypg Hb. LIMKIOHbl TOOCHbI LUMPX3rMAH X3MXKI3raap Hb snrax yp aLurumr
Togopxomngor. TUAM33C araap-Copox LUaXyyprblH XypAabIr LMKMNOHbI YANABIPSrYUMNH 3aaBapT 3aacaH
TYBLUMHA TOXUPYYNax LWaapanaraTan.

5.4 Araap copox WaxyyprbiH XypAa X3MXuUr4

(1000-4000)mMmn/muH ~ ocBan  WaxyyprelH  Xypatan OyWx araap  COpox  Xyp4
Xamxury(kanmbpaTop)-uir awmrnaHa.

5.5 XKuH
CopsbL, uyrnyynax wyyntyypunr xmHnaxag 0,001Mr-uiH HapunBynanTam XXUHr alumrnaHa.
5.6 CTaTuK LU3HIr caapmanrkyynary

LyyNnTyypUnH LaxunraaH CTaTuUK L3HIrMAM caapMankyyrnarduir alumrinaHa.

Tann6ap 3: Araapaac copbL, Lyrnyynax siBuag WyynTyYYpUiAH ragapryy Hb YPanTUiiH Herneereep CTaTUK LSHAT
xypumtnyynaar. XXUHNanTuiiH yeqd >XMH CTaTWMK LSHAMMNH yrMaac TOTTBOPryi GOMmK X3aMXKMNTUIH angaa
rapragar.

5.7 XAMcaa
LLyynTyypunr kaccetaac canrax, XXMHIIIX34 XsimMcaa XaparfaHa.

5.8 XXuHrunH epee



KUHNaNT XX epeeHnin OpYHbl araapblH XaMm 22°C+2, xapbuaHryn ynnrmar 50%+5
BanHa.

Tavnbap 4: AraapblH XaM, YAWIMAr Hb XUHIMIAH aXXunnaraans Heneesk angaa yvpyyngar TyIl OpYHbl X3aM,
YMIIN3rMAr TOrTBOPTON Bapux, XsiHaX TexXeepem)Xeep TOHOrAOrACOH NabopaTopuiiH epeeHd XUHNSMTUIAH
LUMHXNITTIS XUNHS.

5.9 Hun ynaaH TysiaHbl cnekTpomMeTp
4 cm'-33c Bararyil XaMXWUNTUAH Yp AYHIMAH snrapanTtai, AaBxap Tysartaw Oucnepc
cucTemTan acBan OypbernnH xysuprantrtam 6anHa.

5.10 JlTabopaTopuuH waxary
10 TOHH XWHrI3p Aapax nabopaTtopuiH 3o0puynanTbiH Wwaxard 6anHa. Waxard He A39KHNI
araapbIr COpox 30puynanTbiH BaakyyM HaCOCOOP TOHOrMOraAcoH 6amk 60nHo:

5.11 Llaxman 63nTrax xaBe
13 MM-URH WwWaxman A3k 63nTrax 30puynanTbiH X3B

5.12 Waraax 3yyx

600°C xypTan waTaax 6onomxron nabopaTopuiH 3opuynantbiH WaTtaax 3yyx
5.13 Turensb

40-50 mm-33c Bararyn gnameTp, WwaTtaax 3yyxHbl 30puUyranTbiH, Tarran Turenb
5.14 Yyp, Hyxyyp

50 MM gnameTpTan xall 3CBaN raptaam yyp, Hyxyyp

5.15 MeTan xwuxur xanb6ar

Haax 6antranuiH yea 0.2-0.3 rp kanm 6pomuz XyTraxk aBaxag, almrnaHa.
5.16 Ynmxyyp

Llyaspxar 6uLl, COPOH3NMOrg0Xryh YAMXYYP

5.17 dkcukaTtop

Laxman gaaxunr xagranax.aopuynantramn

5.18 Tam3a3HMU YC3H Barc

193 6aNTFANWIH Yea alumrnaHa.

5.19 MNepramuH(kankeH uaac) KUHIMUH 3aBb

Kanu 6pomMuabIr XMHNaxag awmrnaHa.

5.20 MembGpaH omunTepunH annapart (47-mm)

5.21 Xaraax wyyras

120°C xypTan xanaax 601oMXTon nabopaTopuinH xaTtaax Lyyras

5.22 CtaHpapT copbl,

LlynuaHa HOBTIpAar TancT waxuypbiH aHxgard 6atanraaxcaH xapbuyynax matepuan: NIST
SRM 1878b (quartz), NIST SRM 1879a (cristobalite)

5.23 KanuiH 6pomug (KBr)



Hun ynaaH TysiaHbl CNEKTPUIH LUMHXUNTA3HUIA 30pUYyNanTbiH.
5.24 Kaonunut (kaolin)

BatanraaxcaH xapbLyynax maTepuvarn.

5.25 NOHrymxyyrncaH yc

=218 MQ-cm 3CcapryyuanTan.

5.26 2- nponaHon, ypBarmkUuH 33parTan.

5.27 dtaHon

95% TOHOr TeXeepeMX L3BIPIIAradHA XOP3rnaHa.

5.28 laBcHbI xyuun (HCI)

9% w/w.* 25 mn koHueHTpauuTtan HCI (37% w/w) -ninr 50 MN MOHLYWKYYIICIH yC 0933P
HOM33 Xeprex NOHrymxKyyncaH ycaap 100 mn xypTan OyypraHa.

5.29 WanranT ToxupyynrbiH cTaHaapa

0.5% w/w. 5 r KBr (110°C-g weHuWiiH Typw XxaTaacaH)-uir 25 Mr kesapupbir Malu
HapunBYNanTam XMHM3H aBy cantap XonuHo. CaBaHa XUMXK 9KCUKATOPT XaaranHa.

AmnxaapyyJira: Copbll LyTIyyJdax, COPbUUIT IIMHXHITIZHI O3ITI3X; MIMHXWILIY XUHX YelI 30XHMX XYBUIH
XaMraanax X3parcIUir eMceHe. SImaHrysia KOHLEHTpAIUTail XYUMIATIN @XWIIaX YEA3? TOXUPOMKOH 0331uid,
HYJHMI MK, XanaaTsell eMcceH OaitHa. KBr Hb Xy4Tail XywryyAT>H HUHIIAITYH OOJIOXBIr aHXaapHa yy. DTaHOI
6a 2-mponaHon Hb maTaMxait 6oaucyyn roM. LlaxuypbIH T00c-60I0H XyWINiiH yypaap aMmbcraiaaxaac 601rooMxIoxX
x3parmail. Copbll MIMHXKHIATIHI, 031Tr3X OOJIOH IIMHMKHITIS XUHXI33 OOXUPIUIBIT Mall caifH I[3BIPI3CHH,
araapiKyyJaiaT calTail [3B3p OpYMHJ IYHIRTIHY. X3P3B apbCan/l XY4UI XYPBAJI HOH Aapyl KpaHTHBI ycaap yraaHa.

6 CopbL LuyrnyynanT, XUHA3ATUUH LUNHXUTII

6.1 AxnblH 6aripaHa aXnnTHbl @MbCranblH TYBLUMHIAAC LynuaHg HOBTIPAAr TOOCHbI
copbL, LyrnyynanT, XUHIMNH KOHLEHTPpaLumM TogopXonnox WwnHxumnrad MNS 6657
cTaHgapTaap TOrTOOCHbI Aaryy XUATO3HS.

6.2  Copbl LyrnyyrcaH araapblH 33N3XYYH, TOOCHbI COPbLHbI XXUHN3NTUAH AYH Hb TancTt
LlaxXMypblH@3113X XyBb, KOHLEHTPALMIT TOOLIOOSK ONOX0A aluvrnaraaHa.

7 [033x 63anTran

7.1 bnaHk GONMOH cOpbUbIF LWWHXUNIISHA 63NTraxa33 gapaax apryydblH  HIrMir
aluurnaHa:

a. Ham temnepatypaap (P nnasm) yHCOKyynax: LIaBapxaH axnbiH Tanbang XxeHreH
uaraaH TaBryyabir gyraapfiaH kKacceTHaac ountepyyaumnr 3eex XxunHa. bara
TemnepaTypaap YHCXyynaryvg Taeryyabir XumH3. WMHracHasp copbl, nnasmg
epTex Bargan TOrTBOPXXMHO. CopbLyyAbIr YHOXKYYN3XA33 YANOABIPUNH 3aaBpbir
paraHa. YHCXyynard atmocdepuinH gapanttan GoncHbl gapaa 60nroomxron
TaBryyablr raprax aBHa.

b. Wartaax 3yyx: XXuLwas Hb TOAOPXON XSMXKI3HUWN KanbLUMT aryyncaH (uyrnyyncaH
HUAT ToocHbl 20%-00c mx) copbubir 7.1.6.1 3aaBpaap HCl-oop duntepunr
yraaHa. bycag copbuyyapir 4.6.2 yunanuir garaHa.
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[. Wyyx annapataHg 47 mMm-uiH anametptan, 0.5 MkMm -unH HyxTam PVC
duntepas TaBuHa. Copbuton 37 MM-UAH OuaMeTpTan  uUNTepa
KacceTHaac aBX 47 MM-UH anameTtpTtan PVC cdomnTepunH rong Hb 3eex
XUNHA. Uaxnyp aryyncaH xonumoruir unbTep A33p XypumTnaracaH
TooChIr BYpaH xampyyrx yycmanaap yraada. 10 mn 9%-unn HCI 6onoH 5
MM 2-nNponaHont HaMK 5 MuH GannraHa. KOynyypt 6arnraa xy4unn 605oH
CMVPTUNT 366518H COPYYIX BakyymyyriHa. NoHrymxyyncaH 10 mn ycaap 3
AapaannaH yraaHa. Bakyymbir canraHa.

II. WaasaH Turenba copbuton 37 MM-UAH guaMeTpTan cduntepyyn 605oH
GnaHKbIr XUAK Cyn Tarnax lartaax 3yyxaHg 2 uar 600°C (xapaB 6an
yynyyH Gon 800°C)-g yHCXyynH3. ©peeHuit TemnepaTtypTal. Gomrton
XOpreHe.

7.2 Copbu TyCc 6ypa 0.1 Mr-unH HapunsunanTtavraap ouvponuooroop 300 mr KBr »uHnaH
aB4y Ham334 110°C-a weHurH Typw xataaHa. CopbLUbIH YNAMANWAT (433PX YHCXKYYMIX
aXnbIH ABLAac yNacaH) Hyxyypaap KBr-toi XonbHO /yyp Hyxyypaap H3FaH xurg 6onron
XONbHO. XONbCHbI Aapaa nepramunH uaac 60M0H TOMI3HWUIA YCIH Barc awmrnaH smap 4
yngarganrynrasp 13 MM-UAH  x9B3HA XUNHA. CopbuUTOM X3B33 nabopaTopuinH
waxarymHgaa 6avpnyyrk KBr-tor waxman copbl, 63nTraxag waapaaraax gapanrtaap
AapHa. Waxax agyyccaHnbl gapaa 0.1 Mr-uMH HapuuBudnantanraap >XUHMAIXK, aHXHb
HOMC3H KBr-uH >uH, 63NTracaH LWaxmanblH XMHIMAH Xapbuaar ToouHo. Copbl
XOOPOHA COpbTOM XapbLax 6araxyyabir STUNNAH. CNNPTISP LIOBIPMIHI.

8. Toxupyynra 6a 4yaHapbIH XAHanT

8.1 XamrniH 6aragaa 5 axnbiH ctadAapg KBr- Ton waxman 6antraHa. CtaHgapayyabir

aHxgary 6aTtanraaxcaH xapbLyynax matepuanaap 6anTrax waapgnaratan.
CaHamx: TOXI/IpOX OaTanraaxcaH XapbuUyynax CtaHoapayynaa aHxgard Xapbuyynax matepuanyyn
NIST SRMs 1878b (quartz) and 1879a (cristobalite) [15] opHO; WanranT TOXUPYYNrbiH
CTaHOapTbIH garyy XOépﬂ,OFH Xapbuyynard mMatepuanbir aimrnax Hb HYT-HbI XOMXUNTIHA

Toxmpoxryn [12, 20].
a. 0.001 mr-uvH Hapumsynantarm 10 — 20 MKr uynuaHg HOBTIPLAr TancT uaxuyp
aryyncaH aHxgard 6atanraaxcaH xapbLyynax maTepuanbIr XXUHN3X aBHa.

b. 300 mr'KBr— uur (0.001 Mr-uiH HapumBuYnanTam) HapUNUBYNAH XUHITK HIMHD.
Anxam 5 —g 3aacHaap KBr — unH waxman 6anTtraHa. bantracaH waxman / xatyy
604MCbIH HOMC3H XUHIMMAH XapbLiaar TOOL00MHO.

Co. lUnHxXunrasHum apreiH garyy (anxam 9) toxupyynreiH ctadHgapayys KBr — wiH
waxman Gypuir WnHreanTuitd 800" Mmyxua xamxuHa. LUnHraant 6onoH SiO2 (MKr)
blH Maccaap b6avryynHa.

8.2bara Temnepartypaap YHOXYyynardunr awmrnax 6anraa toxmongona (anxam 4.a.) 60noH
LyrnyyncaH A33XyyaunH matpuuag kaonuHut 6arvraa Hb Magaraax 6avraa 6on 100 —
600 mkr kaonuHuT aryyncaH KBr — unH xamrunH 6aragaa 5 wnpxar waxman 6anTraHa.
LnHraanTuitn 800 cm' (RCS) and 915 cm™ (KaOMMHUT) MyXna XaMXKMH3. KaonuHut
aryyncaH copbuyyabiH 800 cm™' My gax WWHF3SNTUIH YTTbIM 3acaxblH TyNna uynuaHa
HOBTAPAAr TaNCT Laxmyp 6OMOH KAONMHUTUNH MUK XOOPOHAbIH Xon6oor awurnaxa [21].
8.3CopbL 6anTtrax gBy (anxam 4, 5) - 6oxupgon G0MOH angargnbir XsHaxblH Tyng
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306BOPNONTUNH XOOCOH COpbL, HONOH XaMXK33 Hb M33rAaX 6anraa uynuaHa HIBTIPAaAr
TancT uaxuyp (kBapL)- Tan WyynTyYYPUNr X3parnaHa.

CaHamx: OH3 aprbir Xaparnarygsg reoxvMu OOMOH MUHEPANornmH M3AJIar Ofrox cypranTtaHg
Xampargaxbir 3eBnex 6arniHa. AHanUTUK xummnyang HYT-Hbl CNEKTPOMETPUNT (K.Hb, OpraHuK
LUMHXWUITIS XUIAX3) Tyraaman xaparnagar 6onosy HLWTL, aryyncaH apaacnar 43axyyauiH
CMEKTpUAr 3eB Tawmnax, MeH caagyynd O0noH apAacuiH XyBupanTbir Tooudor 6arix
Laapanarartan danaar.

9 WunHxunras

9.1Hun ynaaH TysaHbl CNEKTPOMETPUMII LUMHII3ANTUNH ropuMa Toxupyynax ©6a. TOOH
LUMHXWUNTISHUMA 30XMX TOXMProoHa ToxmpyynHa. CopbL, TOrroox xacart KBr waxmansir
Ganpnyymx, 4 cm!' 6a TyyHa3Cc HapuiBunanTairaap cnektpuir 400 cMm'-38¢ 1000 cm
A93p TaapyynHa. KBr waxmanaa 45°-r apryyrmx axvH yHWyyrnHa. 2 faBTanrran 4 yaaa
yHWyynHa. Orponuooroop 820 - 670 cm™! myxkaac 800 cm™' 033pX LLMHIIIMTUIAH JONTUOH
[00TYYp TOXMPOMIKTOW Cyypb LUyrambir 3ypHa. LUnHraanTuinH Hank gaapx 800 cv™' gasn
Laraac Cyypb LWyram XypTan LUMHIANTUAT XaMXUHI. KBr waxman copbl Tyc GypunH
LUMHI33MTUMH A6PB6eH YTIbir AyHAaXNaHa.

CaHamx: 800cMm™" My>uma, MUK XK GaBan NUKUAH eHOPUIAR HOMIrAYYNAXMIAH Ty 60CO0 TOHXMArMIr
CyHraHa.

9.2 X3paB copbupbIr 6ara TemnepatypT YHCXKYynax. 6on (Anxam 4.a.) KaONUHUT XaMrumH
1xaas3 915 cm™! WMHraaNTUIiH oNrMoHoop MnNapH3. Onponuooroop 960-860 cm™' myxaac
915 cm™' O433pX LWMHrA3NTUIH OONMMOH J00TYyp TOXMPOMXKTOW Cyypb LUyraMbir 3ypHa.
915 cM™" NUKMIH XaMIMAH MX 337 U3raac Cyypb Lyram XYPTas WHUHMESNTUIAT X3AMKUHI.

10 Toouoonon

10.1 Kaonuuut aryyncaH copbubir (waapanaratai 6on) sanpyynaxbiH Tyng 915 cm™’
MYXXUL, X3MXKUIACOH LUMHIaanTuiir awmrnax (Anxam 10) 6ereeg 800 cm™' myxua
HLWTL-bIH 3anpyyncaH LWWHM3SNTUAT TOrTOOXbIH TYNA, KAONUHUTUIAH Mypyn (Arnxam 6)-
r xapHa yy. Anxam 13 gax aHa 3anpyyrncad HLWTL-bIH WWWMHre3aNTUWH yTrbIr awunrnaxa.

9.3 KaonuHutelr 3anpyynax waapanaraym 6on xuwmnx mypyrnHaac HWTL, (k.Hb: kBapu)—
biH XUHE (WSs, MKr) TogopxonnoxbiH Tyng 800" MyXua XSMXUFACOH LUMHIOSMTUMT
(sanpyynaaryi) awwurnana.

9.4 HWTL (Ws, Mkr) -blH XuHr araap copyyncaH 233anxyyH V(L) —a xapbuyymx
KoHueHTpauwmnr C (Mr / M3) TOOLIOOSHO:

C=[Ws/V],mr/ m3

9.5 Xapas HWTL, (% Q) xyBunr magax waapanaratan 6on HWTU- biH xuH Ws (ug) -r
HUAT copbLbiH XMH Wt (MKr) -0 XyBaaHa:
%Q = [Ws / Wi] x 100

1 AprbiH HapunBUnan 6a XaMXnMnuH 3pransad

OHOXYY aprblH HapumBunar, X3MXKMUWH 3prani3aar Toouox cyganraar 400n araapaac
uyrnyyncas uynuang HasTapaar ToocHsbl 0.025 — 0.4 mr/m3 6onoH 1000n araapbiH LynuaHa



HOBTapAAr TOOCHbI 0.25 Mr/mM3 KoHUEeHTpauMTaln Hexuena TO4OPXOWncoH. Keapl GOnoH
KPUCTOBAnNUT HWUN ynaaH TysaHbl 800 cM™! LWMHIaNTUIH Myxug 6aiix 6a copbLOHA X0&ynaa
Banx Toxmonaong XaMXkurasx 60MoMXKTON, XapuH TpUanMuTuiir HY T-Hbl cnekTpomeTpasp
To4OpXoMNox 6onomkryn 60noBY axnbiH 6anpang 6apar TOXMONAOXIYI.

11.1  XSMXUNTUMH xA3raap

0.025-0.4 mr/m3 uynuaHa HABTAaPAAr TOOCHbLI KOHUeHTpauuTan 400-1000 n 23naXyyHTaM
araapaac uyrnyysicaH Har copbuoH 5-160 mkr

11.2 WUnpyynanTumH goopn xsa3raap

0.025-0.4 mr/m3 uynuaHa HABTAPAAr TOOCHbLI KOHUeHTpauuTan 400-1000 f-23n3XyyHTaM
araapaac LyrnyyricaH Har CopbLoHA 5 MKr

11.3  XSMXUNTUUH 3pransa’

30 mkr uaxmyblH gaBxap ucang +15%-aac 6ara. XaMXnuinH epretreceH apransas *18%-aac
Gara

11.4 XeHONOHIrMMH caag

Hun ynaaH TysaHbl 800 cm™' Myxug amopd uaxuyp, KaofMHWUT, MYCKOBUT, Tank, anéur,
BIpMUKYNUT Ga 6ycag 9pACYYA LWMHIA3rAdX Hb UyfuaHA HIBTIPASr TancT uaxuyp
Xamxunxag 6onomxunt caag 6onHo (Xascpant A)[5,10]. Bonomxunt caagyyabir pocdopbiH
XY4Naap uaBapnax 3avnyyrmk 6onHo [11]. ToocoHna kanbuuT 20%-mac nx TOXMoNgona
LWaTaax YHCXYYNaX yen KBapuTtan ypsang opx cepreep Heneenger [11, 12]. OH3 apraap
A99X B3NTrax Hb XOHANGHMMH caagbir XaMrnH 6ara xamxasHg 6yypyynax 6onomxuir
Orirofor.

11.5 TancT uaxnyp Toaopxomnnox 6ycan apra

OH3 WnHXMNrasHun apraHdb CAS 7603 gyraap apratan Tectan 6ereeq copbL, 63anTrax apra
Hb KBr-unr awwurnagaraapaa anraatan oM[13]. MeH uaxuypbiH gaBxap WUCNUUT pPeHTreH
Tysanbl  (NIOSH .7500-p < apra) wwuHreant ©onoH cnektpomeTpadp (CAS 7601)
ToOOpPXOMNAor. «PeHTreH TysaHbl LWWHIAdNTUAH apraap A33pxu rypeaH ©6o0ancCbIH
SNEMEHTUINH XAMXKI3I TOAOPXOMMOX00C BUL HyHTar 6angantan uaxuypbiH AaBxap UCAUAr
AaHraap Hbe TOAOPXONNAOITYN.

11.6 AprbiH YHanraa

OnoH TepaniH TypwmnT cyaanraaHaac xapaxag HWTL-biH KBr waxman HY T-Hbl aprbiH yp
AYHIMAH aHanuTuk Toouoor Ref. [14]- o xypaaHrynnas. ®untepTt copbl, uyrnyynaxgaa 2
n/muH ypcransiH xypatan 300 — 1000 n xOOpoHA, 333nXyYH33P UynuaHa HIBTIPAAr TOOC
uyrnyynaxag 30puyficCaH UMKMAOH awurnad uyriyyncaH. [nasmaH YHCXKYynard 9BCan
WwaTtaax 3yyxaHa YHOXYYIDK, KBr-Tor HaraH tepen 60nTon XoNbCHbI Aapaa XaB3HA LWaxcaH.
BantracoeH KBr waxmanaa HYT cnekTpomMeTpasp WUHXWUNSB. OH3 apraap O3nTracaH
KBapLblH 6aTanraaxcaH xapbuyynax matepvan 60M0oH XeHONeHIMNH caagbir 3anpyyncaH
HYT-Hbl GaraxkHbl xapuyTan xapbLyyrk LynuaHg HIBTIPAAr TancT UaxvMypblH aryynrbir
XAMXC3H. X0nboraox aHanuTuK LWNMHXUIT33HYYA Hb 433X Tyc 6ypaac 3-aac 900 mkr 6arncaH
6a TOOLOONCOH aprbiH Unpyynax xasraap (MDLs) Hb 5 mkr 6a TyyH33ac Gara GaucaH.

8



Hapunsynan Toouoxon xapbuaHryn ctaHgapd xasannt 30 MKr uynuan HOBTIpAar Tanct
LuaxuypblH Macctan copbl, Tyc 6ypg 0.15 6a TyyH33c Gara GancaH. DHaXyy aprbir unyy
oHoBYTON 6onroxeiH Tyna HWTLU-bIH copbubir [20] 6aTanraaxcaH xapbuyynax matepuanbiH
LWUMPXArMNH  XaMXK33 Tapxantrtah Taapyymk HYT-Hbl 6araxHbl XapuyHO LWWPXIruinH
X3MXK33HMI Heneer xaMrmnH 6aracraxag xaparnacaH. HYT-Hel KBr waxman aprbir Tepen
OypuiiH axnbiH 6Ganpyyn Tyxannban, HyypCcHU yypxanHyya [7,8,22], 6apunrbiH Tan6am [23],
BGopXuNH 4ynyyHbl kapbepyya [9], anTHbl yypxan [24]-4 uyrnyyncaH uynuaHg HIBTIpA3r
TOOCHbI TasncT LaxuypblH aryynamxuir xamkuxag awwurnagar. KBr waxmanbiH aprbir
awwvrnagar nabopaTtopuya nabopaTtopy XOOPOHAbIH yp YaaBapblH  LUMHXWUITI3HUN
CopunTbiH XeTenbepa amxunTTanm oponucoH [3,25,26].

12

TannaH

OHaAXYY apraap rynudTraCoH LWNHXUNTISHUIN TannaHg XaMXKUNTUH Tannang gapaax
Magaannyyauir 6arraaHa.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

OHAXYY CTaHOapTLIr alwmrnacaH Tanaap vw tatax

CopbUHbI Ayraap

CopbL, Lyrnyyrmk 3xancaH 6050H AyyccaH xyrauaa

CopbL, Lyrnyynax yeviH araap copyyricaH xypa

CopbLHbI TEpen: XyBb XYHWI 3CB3aN TanbanH copbLy

CopbL, LyrnyyncaH axnbliH 6anpHbl Tanaapx Ma43351an

WnHxunrasHuin yp ayH: LlynuaHg HOBTapAST TOOCHbI KOHLIEHTpauu, TacnT
LaxnypblH aryyrnamxuiH XyBb, KOHUEHTpaLuU

CopbL, LyrnyynanT, LWHXUAT3HUA YEUNH sMap Har cTaHgapT 6yc yin axunnaraa
ApraunanTtan xon6ooTton 6ycag M3433nan

LMHXMNrasHmMi TannaHr OUYC3IH XYHUIA HIpP, rapblH yCar
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XaBcpanTt A

(M3433NnNIH)

LWnHXMNrasHum aBuag TOXMONAo0X 60510x 60NMOMXKUT IPACUNH TOXMONANYYA,
T3Ar33pUINH WNHX YaHap 6yxun HYT myxyya (450-1000 cm™)

Apaac YHAC3H | XeHANOHIUIH NuK, cm™ TaHux nuk, cm™
Keapy, 800, 780 694, 512, 467
Kpuctobanut 798 623, 490
Tpuanmut 789 617, 476
Amopd uaxuyp 800 464
KaonuHut 795, 754 915, 547,474
MyckoBuT 800, 750 535, 481
Mynnut 837, 748 556, 468
Mupodbunnnt 830, 814 948,477, 457
Anbut 788, 746 726, 652, 598, 470
MoOHTMOpPUNNOHNUT 797 918, 668, 526, 470
OadcHuT 798, 771 667,610, 539, 467
AHopTUT 760, 730 577, 538, 481
OpToknas 765, 745, 730 645, 593, 540
Tank 797,778 668, 641, 620
Bepmukynut 810, 755 685, 510
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