Electrocomplect

KAMKAEEAb BYT33INA3XYYHUAN

TAHUJILLYYJITA




Electrocomplect

TOBY TAHWJILLYYJITA

AnekTpokoMnaekT XXK Hb 9pyYUM XYYHUIA TOHOM
TOXOOPOMXWUNH Xydangaa, YANABIPNAN23p yin
axunnaraa siByyngar koMmnanu 6ereef; 2003 oHOOC XOWLL
yn axknnnaraaraa siByynx 6aiHa.

MaHalh KoMnaHu 6apunrbiH 4oTop GOMOH rajHa
LaxunraaH XaHraMxxuiiH 6yx Tep/MiiH MOHTaXbIH yTac,
XYYHUI Kabenyya, KabenuinH mMydT, uaxuaraaHbl LLKT,
cambapyyn, TOAT93PUINH JOTOPXM aBTOMaTyys,
TOHOrNONyyAblH 666HWUIA 6opAyynanT, XYYHUNR
TpaHchopmaTop 60n0H 6-10kB-nitH TIM-0aa eptee, PII-
XyBaapunax 6anryynam>x it 6opnyynantuitH yiin
aXkunnaraaspxangaar.

buna waHap, HangBapTan axkunnaraaraapaa 4anxuing
TaHUragcaH TOMOOXOH YWIABSPASrYMATON XaMTpaH
axunnagar 6ereef [O9NXWAA Tapryynax 6GyToarasaxyyH,
YANUMNTaar xapunuard OypuiiH OHUJIOMT  HUALYYI9H
HUIYynaar.
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MOHrOM YACBIH 9pUMM XYYHWIA canbapT 9pUMM XYYHWIA TOHOR
TOXOOPOMXK HUWMYYNBNTI3P TIPryyaary KoMnaHuyabiH Har
6ereen 60pNyynanTbiH fapaax TEXHWKMIAH 6OMOH MK GYpaH
YUNYUNTaar Y3YYN9H axwnnagaraapaa xapuauary,
YANUAYYISrYANMHX33 TaiapXabir XY 133CaH.



Electrocomplect

KOMMNAHUWH JABYY TAN

S

BapunrbiH ragHa 4OTOp LaxuaraaH XaMruiiH 0NoH TepntH Kabenb, XaMruiiH YaHapTan TOHOros,
XaHramxXxuf Wwaapanaratan 6yx TpaHchopmaTop, TOHOM10/1. Kabenuinr ynaBapnardminH
3ynnc 1 gopooc YHa3p.
Bua 60pnyynanTbiH TOO XaMXKI3r BopnyynantbiH eMHex XaMrumH ypt Har 6apaaHuii xamMriniiH
OV X3P3MI3rYNiAH CaTran TYypwmnT Batanraat xyrauaa OJI0H 63N3H HEBU T
XaHaMXXUIT Yyxanyungar aryynax Ynaan6aatapTt
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rAAHA

30PUYNNIANTTTAN
KABEJb
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BAPUJTTA _ XyH[ TOHOr YYNYYPXAR  3PYUM XYY I:|E(DTXI/II7IH
YWNOB3PIA/T TOXeePeMXK YWUNAB3IPNAN



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

YAAH 33C KABEJIb | TOPOJ1: KI

KI™ kabenuitH Tycraapnary 60M0H rafiHa TanblH 6Ypa3c Hb PE3VHI3P XNMArAaST.
OHaxyy KabenuiH gamxkyynary Hb 33c /3eeneH/ 6ereef 6ycaa Kabenvyaaac snrapax OHLION WMHX Hb
OBMININH XYINTOH HOXLON aluMrnaxan Xenaexryi, Tycraapfiard Hb xarapy roMTasrryi.

TOIMA3MN3ra3HUM 3AAAPTAA

K - kaben
XOHANeH orTnonbiH xamxaa  0.75-400 mm’ [ - yaH xaTaH /30eneH/

XKun\cygan-biH Too 1-5
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Electrocomplect

X3Parna’

+ byXx TOpAninH 366BPUINH X646/ITe6HT MEXaAHN3M
- beToH 3yypary
- Bprex Texeepemx
- [arHyypblIH annapar
- 306BpUNH LaxunraaH yycryyp rax mMat
+ YANAB3PNaNNiAH 60M0H rap axyiH Laxunraax
6ara)x xaparcang alvriagar.

KI™ kabenuiH xy4asnuiitH TyBLumMH Hb 3808, 6608, 60008
FaCaH TepnyyaTan 6angar. Xy4gsnuinH TYBLUMHIE6C
XxamMaapaag Tycraaphnard 6000H ragHa TanblH
OYP33CUIMH 3y3aaH Hb XapunuaH aanaryin. Xy4yasnuimH
TYBLVMH MX 6aix Tycam KabenminH Tycraapnary, ragHa
6Ypa3C 3y3aapy Tycraapsiax Yagasap HoMaraaor.

BYT3L,

1. 3ac, 3agram gamxyynary
2. CUHTETUK XanbC

3. PesnHsH Tycraapnary

4. CUHTETUK Xanbec

5. PeanHaH ragHa 6ypasc

Yr kabenbIr alurnaxgaa CyypuH, /aang, XeAenreeHryin,
rasapt 6y/mK / LaxuaraaH TaKasIMiiH Kabenb 601roH
awmrnaxa TOXMPOMXKIYR. YYUP Hb allUrianTbiH
xyrauaa 60rmMHo, XaT siraaH TysaHA M3OpPaMTIUNR,
YNATWUNTAM OPUYUHA YyAaaH awnrnaxag
30puynargaaryi.
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

YAAH 33C KABEJIb | TOPOJI: KI'tn

KI™ kabenuitH Tycraapnary 60M0H rafiHa TanblH 6Ypa3c Hb PE3VHI3P XNMArAaST.
OHaxyy KabenuiH gamxkyynary Hb 33c /3eeneH/ 6ereef 6ycaa Kabenvyaaac snrapax OHLION WMHX Hb
OBMININH XYINTOH HOXLON aluMrnaxan Xenaexryi, Tycraapfiard Hb xarapy roMTasrryi.

>Xun\cygan-biH Too 1-5 TSMASFHQFSSHVIVI 3A0APTAA
K - kaben
XOHA6H OrTNoMbIH Xamxkaa  0.75-400 mm’ [ - ysiH XaTaH /366716H/

TN - TepMoOanacTonnacT 6ypasac
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ALWUUTNANTbIH HOXLLeJ166C XAMAAPY
OAPAAX TOPJTYYAS4 XYBAATAOATL

+ AWWrNanTbIH XYH[ HEXLNA almnriax
(rasap yxax 60/10H 6010BCPYYNax MaLLNH )

« AWIMTNanNTbIH epAAH HEXUeI alunriax
(1 6onoH 3T 3aacHaac 6ycan )

+ AWWrNanTbIiH XeHreH Hexuens awmrnax (MexaHuk
avyaananryi Hexuena axynH alumrnax LaxunraaH
6arax 6ycajj TOHOI TEXe8PeMIXK axMyynax)

- MexaHWK roMTa4 TOCBIPTIN

- YcaH4 TaCBapTan

- bara TemnepaTtypT ysaH xaTaH YaHapTam

- dynaaHbl 60/10H Liar yypblH HOGOHA TACBIPTAM

Electrocomplect

BYT3L,

1. 33c, 3agram gamxyynary
2. CUHTETUK XanbC

3. Pe3nHaH Tycraapnary

4. CUHTETUK Xanbc

5. PeanHaH ragHa 6ypasc

- HapHbI XaT AraaH TysaHA TaCBAPTIN

- CyHanTaH4 TaCBapTan

- HaraH tepnuitH 6yTauTan

- XUMWIAH UX3HX TOPINIAH 60aMCA TACBIPTAN
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

YAAH 33C KABEJIb | TOPOJ1: KI'm3-XJ1

Kabenb Hb aKcKaBaTop 60MOH Byca XeAeNreeHT MallvH 3CBaN LaxunraaH 6anryynam>xuinr 6 KB xyBbcax
TYAONMIAH HOPNBCAH XYYAINTIN, YHACSH Aamkyynard 4asp 50 'u, Tycnax gamkyynard 4asp 380 B xyptan
JaBTaMXKTal LaxuaraaH Cy/ixkKaaHa Xonbox 30puynantTan.

3.5 TOMAINI3r33HUIA 3ALAPTAA

K - kaben

[ - yH xaTaH /3een6H/

M- X848/ ITOOHT MEXaHU3M

3 - LaxunaraaH gamxyynard pesmHaH aKpaH
XJ1- X3T XYNTOH X3aM[ TSCBIPTIN

XXun\cygan-biH Too

XOHIMNOH OrTNOMbIH XaM»Xa3  35-95 Mm”

LU



Electrocomplect

X3P3arna3

* Yyn yypxariH 366BpUINH TOHOT TEX68PeMXK
- LlaxmnraaH akckaBaTtop
- LlaxnunraaH epMUIMH MaLUWH rax MaT

Kabenb Hb rafjaa alumriax 30puynantTai.

Kabenuiir Har dasbiH rasapayynrbiH aBAPaNUAH yea
aBTOMAT calirax TOXeepem»>Xeep TOHOIMOMACOH AH3
OYPUIH Xe46reeHT MexaHU3MA almuriax 60Ho.

BYTAL,

1. 3ac, 3agran gamkyynary

2. Xarac gamxyysard akpaH

3. Tycraapnary

4. [azapayynrbiH Xxun

5. HaManT »un

6. [onvaTuneHTepedTanaT xansc
7. [loTop 6ypaac

8. PLL-1 MagHa 6ypaac
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

ToPon
X9BUIMH XyBbCax Xy44a/
AWWrnanTbiH Xyrauaa
Batanraar xyrauaa
Op4Hbl TemnepaTyp (alMrnanTbIH YEUiH)

YPT XyralaaHbl TypLIX[ 36BLU6SPeraex TeMnepaTypbiH XaMKad
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Kr
380B 60noH 660B xypTan
4-15 »Knnaac bararyi
0,5 >kun
-40°C-aac +50°C xypTan
75°C



Electrocomplect

Kr - XN
380B 60noH 660B xypTan
4-15 »mnaac 6araryi
0,5 >kmn
-60°C-aac +50°C xypTan
75°C

Krrn
380B 60noH 660B xypTan
4-15 »knunaac bararyi
Tkmn
-40°C-aac +50°C xypTan
75°C

Krna - X/
6000B
1-3 >xnnaac bararyi
1 xun
-60°C-aac +50°C xypTan
70°C
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

XOHI6H LLATAAH XYYHWUI KABE/b | TOPOJ1: AleBI, ABBI'

AlMBBIT xy4Hnin kabenb Hb XLPE Tycraapnary
6onoH PVC ragHa 6ypaacTail, XeHreH LaraaH
Jamxkyynard/xaTyy/ Kabenb oM.

Xun\cyaan-biH TOO 1-5
XOHOMNOH OrT/10/bIH XaMXK33 2,5-240 MM’
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ABBI™ xy4HuMi1 kabenb Hb PVC Tycraapnary 60/0H
ragHa 6YypasCTol, XOHreH uaraaH Aampkyynary
/xaTyy/ kabenb oM.

Xun\cyaan-biH T0O 1-5
XOHAN6H OFTNOMbIH XaMXad  2,5-240 MM’



Electrocomplect

BYT3L,

1. XeHreH uaraaH gamyynary
2. XLPE Tycraapnary

3. PVC ayyprant

4. PVC ragHa 6ypaac

TOMASMNAr33HUNA 3AAAPTAA

A — X6HreH LjaraaH gamxyynary
Me — XLPE Tycraapnary

B - PVC 6ypaac

[ — XxamraananTbliH 6ypXyynrym

BYT3L,

1. XeHreH uaraaH gamyyrnard
2. PVC Tycraapnary

3. PVC ayyprant

4. PVC ragHa 6ypaac

TOMASIMNAr33HUNA 3AAAPTAA

A — X6HIeH LjaraaH gamxyynary
B — PVC Tycraapnary

B - PVC 6ypaac

[ — xaMraananTtbiH 6YpXxyynrym
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

FA3APT BYJIK X3P3rnax
BOJIOMMXTOW XYYHUU KABEJIb

TOPOJI: Aleb6lls, AB66LLB

AlMBb6LWB xy4yHnin kabenb Hb XLPE ABBO6LLB xy4yHuit Kabenb Hb PVC Tycraapnary
Tycraapnarytai PVC ragHa 6yp3acTaii, XoHIeH 60NOH 6Yypa3aCcTall, X6HIeH Laraat
uaraaH gamxkyynaryrtaw /xaTyy/, MeTan Jamykyynarytan /xaTyy/, MeTan 6ypascTal
6YpaaCcTalt (xysirTain) kabenb . (xyarTai) kabenb .

XXun\cyaan-biH T0O 1-5 Xun\cyaan-biH T0O 1-5

XOHAMOH OrTNOMbIH XaMxka3  1,5-240 Mm” XOHONOH OrT/IONbIH XaMYK99 1,5-240 Mm*
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Electrocomplect

BYT3L,

XOHreH uaraaH rynaan gamyynary Xun
XLPE Tycraapnary

PVC ayyprant

PVC potoop 6ypaac

LlarpacaH raH TyysaH xysar

PVC ragHa 6ypaac

ok =

TOMO3MN3raaHUM 3AAAPTAA

A - XeHreH LaraaH gamxyynary
M. - XLPE Tycraapnary

b - uapacaH raH TyysaH xyartam

6 - XysirHbl OOP A3BCrap, 36671684 HaNXryi
LB - PVC ragHa 6ypaac

BYT3L,

XOHreH uaraaH rynaan gamyynard Xun
PVC Tycraapnary

PVC agyyprant

PVC potoopn 6ypaac

LlanpacaH raH TyysaH xysar

PVC ragHa 6ypaac

ok N =

TOMAIMN3ra3HUmM 3A0APTAA
A — XeHreH uaraaH famxyynary
B — PVC Tycraapnary
b — uanpAacaH raH TyysaH xysrram
6 — XysArHbl OOP A3BCIrap, 306684 HaNXryi
s — PVC ragHa 6ypasac 17



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: BIIN KABEJ1b

BIMIM kabenb Hb NOAMSTUNEH Tycraapnary 60/0H
6ypaacTail, 33C Aamykyynaryrtam /xaTyy/ yc
YUIArHWUIA XaMraananTTa kabenb.

XKun\cyaan-biH TOO 1
XOHANOH OrT/10/1bIH XOMYK33 2,5-185 MMm*
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TOMASIMNAra3HUNA 3AAAPTAA
X1 X2

X1 — B — Hacoc-HA 30puyncaH damykyynary ytac
1 — NONMSTUMEH Tycraapfiararan
M — nonuaTtuneH 6ypaacTal

X2 — XeHA1eH OrTN0SbIH Tanbai

Kuwoa: Bl 4



Electrocomplect

BYT3L, X3P3rnasa
1. 33c gamkyynary BMM kabenunr -40°C-aac +80°C xypTanx OpyHbl TEMMepaTypT TyHWi
2. MNonuatuneH Tycraapnary xyarniii 380B-bIH LiaxmiraaH HaCOCHbI T9XK29/193p allmnriaaar.

3. MonuatuneH 6ypasac

EPOHXWUW Y3YYNIANTYY]
X3BUIMH XyBbCax Xy443/1 660B xypTan
ALIMrNanTbIH YENAH OPYHbI TeEMMepaTyp -40°C-aac +80°C xyptan
MoHTaxK yrecpanTbiH axkKni XMNrasx 3eBLUeeperaex xaMruiiH 6ara TemnepaTyp -40°C
YpT XyraljaaHbl TypLIMZ 36BLUSOSPEra4ex TEMMNEPATYPbIH X3aMXK33 80°C
AlmrnanTtblH Xyratuaa 6 >KMnaac bararyn
baranraat xyrauaa 2,5 XKW XypTan
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: AABJ1 10kB-biH KABEJ1b

AABN 10 KB-bIH Kabenb Hb XOHreH LiaraaH Aamxyynardtai /xaTyy/, TOC HOBYYY/ICaH LaacaH Tycraapnardram, xap
naBaap OYPCoOH XOHIeH LiaraaH 6ypaacTai, Tyy3aH XysarTai Xy4Huii kaben.

SKUA\CyAa-bIH TOO 1/3 TIMAIIMNMIraaHN 3AAAPIrAA

A — XeHIeH LjaraaH rynaan gamyynard >Kun

A — XeHreH LjaraaH 6ypaac

X3P3I1393: b — uanpAacaH ran xysaraH Tyys

J1 = raH Tyy3aH xyarHbl gop 6anpnax
nonuaTuieHTepedTanaTaH Tyy3aH JJaBxapra

XeHANeH OrT10/bIH XaMXK93 16-240 MMm*

AABN kabenb Hb 10KkB XypTanx Xy4asnviH TyBLUMHA
razapT Oy/K alumMrnax 3opuynantaap 9pYuM Xy4uir
Jamkyynar. Kuwaa: AAbBn 3x120
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BYT3L,

1.
2.

3.
4.

XeHreH LaraaH amxyynary

Haangamxan Tycraapnary LUMHr9ary Hampnararam
(hasblIH LyaacaH Tycraapnary

YKnn XOOpOHAbBIH 3ai Hb Tyy3aH Llaacaap AyYpPCaH
Haangamxai Tycraapnary WWHraary Hanpaaratam
LaacaH Tycraapnary 6ypxyyn

EPOHXWUN Y3YYNIANTYY],

XSBUINH XyBbCax Xy44an

AWmrnanTbiH xyralaa

bBatanraat xyrauaa

OpYHbl TEMMNEPaTYp (aMrNanTbiH YENiiH)

YpT XyrauaaHbl TypLUn 36BLU6Speraex TeMnepaTypbiH XaMXa3
A4aanan XaCCaH yer 36BLIeeperaex TeMNnepaTypbiH XaM»Xa3
bBorvHo 3anraaHbl yes 36BLUSBPErAeX TEMMEPATYPbIH X3MXK33

Electrocomplect

LlaxvnraaH gamxkyynary uaacaH akpaH
XeHreH LaraaH 6ypaac

[aBcrap

LlapacaH raH xyaraH Tyys

fagHa 6ypaac

T10kB xypTan
30 >nnaac bararyi
3xun
-50°C-aac +50°C xypTan
70°C
90°C
200°C
21



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

ATAAPT TATAX X3P3arnagar XY4HUU KABEJIb TOPOJ1: CUMN-2, CUMN-4

TOMA3rN3rasaHUM 3AAAPTAA

C - Bepuiiree faanar (araapaap TaTtaxaf TOrtoord TPOCC Laapanararyi Tataxk 60/10x Tycrai kabesb)
VI — TycraapnargcaH

T — gamxyynary

2 5CBaN 4 — GYTUMIAH ITYALSTIINUIAH Tepen

X3P3rna3a
CUM-2, CUM-4 kaben Hb 6YX TOPSMNH X3ParLaaH LaxuiraaH Aamyyyrax araapblH Liyram 60/0H
araapblH LyraMHaac canaannaxag xaparnagar.
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Electrocomplect

CUATT - 2 kabenb Hb XeHreHLaraaH gamMyyynaryrawn,
X3T fAraaH TysdaHbl xamraanant 6yxuin XLPE
Tycraapnaryrtai, HOWMbIH AamMyKyynardaac Hb Oyroy
36BXx6H 1 JamyKyynaryHaac Hb TaTaxk TOrTooAor,
araapT TaTax alumriax 3opuynantTan Kabenb.

XXun\cyaan-biH T0O 2-7
XOH/N6H OrTNOMbIH XaMXa3  16-240 MM’

CUM - 4 kabenb Hb X6HreHuaraaH
JamMxKyynaryTan, XaT araaH TysiaHbl xamraanant
6yxuih XLPE Tycraapnaryrtah, 6yx
JamMxKyyraryHaac Hb 6aruanmk TaTa) TOrTooor,
araapT TaTax allurnax 3opuynantra kabenb.

XXun\cyaan-biH ToO 2-7
XOH/N6H OrTNOMbIH XaMXa3  16-240 MM’
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AOTOP

30PUYNNIANTTTAN
KABEJb
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BAPUJTTA _ XYH[ TOHOI YYN YYPXAW  SPYUM XYY le(DTXVIPIH AXYWH
YWNOBIPNAST TEX6OPEMXK YWNOB3IPA/T  X3P3r/133




ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPO: MyrB (MB3) YTAC

MyrByTac Hb PVC Tycraapnardrai, ysiH /3eeneH/ 3ac gamyynard ytac . [yl B yTcbir 6apunra 6anryynamy, OpoH CyyLHbl
[JOTOP UaxmaraaH XxaHraM>XXunHz epreH xaparnagar. Tyc yTebir 6apuara 4OTOPXW YHACSH MarncTpan Taxaan 6ycag Ham
XYYASMINH LaxmnraaHbl caMbapyyabir TaXX99X 30puynantaap awmrnagar. YaH 6aingan Hb MOHTaX XWUAXad niyy
xsinb6apaac rajHa of1oH eHreHu COHroNTToM Ganaar.

1 TOMA3rN3rasHUM 3AAAPTAA

X1 X2*X3

X1 = Ty — MOHTaX yrcpanTbiH AamyKyynary ytac
[" — ysiH xaTaH /3eeneH/
B - PVC Tycraapnary

X2 — cygan-blH TOO

X3 — X6H1eH OrTNONbIH XaMXK33 (MM2)

XXun\cyaan-biH TooO
XOHAMNSH OrT/10/bIH XaMXK33 1-240 MM’

26 Kuwsan6an: MylB 1x2,5



Electrocomplect

0.45xB

BYT3L,
1. 33c, 3aram >Xun-Tam gamxyynary
2. PVC tycraapnary

L e

X3P3rnaa e e——
+ [apanTyynar + YHTpaanraHbl xon6onT
+ Po3eTkaHbl xon6onT - TOHOI TOXOOPOMXKMUIH LiaxinraaHbl XOn6onT
+ MarucTtpan Taxaan + LlaxvnraaHbl cambap XOOPOH/ FaX M3T S
EPOHXWUN Y3YYNIONTYY],

X3BUINH XyBbCaX Xy4aas 450B xypTtan

OpyHbl TeMmepaTyp (anrnanTbiH YeniH) -50°C-aac +35°C xypTan

AlWnrnanTblH Xyrauaa 15 >kmnnaac bararyin

Batanraat xyrauaa 3 KW XypTan

YpT XyrauaaHbl TypLUn 36BLU6SPeraex TEMNepaTypbiH X3MXKX39 70°C



ByTaargaxyyHuil TaHUALyynra

TOPOJI: NylrBur Y

MylrBytacHb PVC Tycraapnardran, yaH /3eeneH/ 33C famxyynardyyrac.

TOMA3rN3ra3aHUM 3AAAPTAA
X1 X2*X3

X1 = Ty — MOHTaX yrcpanTbiH AamyKyynary ytac
[" — ysiH xaTaH /3eeneH/
B — PVC Tycraapnary
HI — rajl A9MXKO3rmym

X2 — cypan-blH T0O

X3 — X6HA1eH OrTNONbIH XaMXK33 (MM2)

XXun\cyaan-biH T0O 1

XOH16H OTTIOSbIH XOMXK33 1-240 MM

28



Electrocomplect

0.45xB

BYT3L,
1. 33c, 3aram >Xun-Tam gamxyynary
2. PVC tycraapnary

X3P3arnasa

Myl B yTchir 6apunra 6airyynamy, OpoH CyyLiHbI AOTOP LaxuiraaH XaHraMyKMHI epreH Xeparnaaar. Tyc yTebir
fapunra AOTOpPXM YHACOH MarucTpan Toxean 6ycaj Ham Xy4OsnuiiH LaxunraaHbl cambapyyabir ToXo9X
3opuynanTaap awurnagar. YaH 6aingan Hb MOHTaX XMAXam Unyy xanb6apaac rafHa 0fIoH OHIOHWUIA COHIONTTOM
fanpar.

EPOHXUN Y3YYNINTYY]
X3BUIH XyBbCax Xy4a/1 450B xypTan
OpyHbl TeMmepaTyp (anrnanTbiH YeniH) -50°C-aac +35°C xypTan
AlWnrnanTblH Xyrauaa 15 >kmnnaac bararyin
Batanraat xyrauaa 3 KW XypTan
YpT xyrauaaHbl TypLUVJ 36BLUSEPErAex TEMMNEPATYPbIH X3MXK93 70°C
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ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ: MyrBB (MYFHIM) YTAC

MyrBB ytac Hb PVC Tycraapnary 6010H TOMAIINAra3HUM 3A0APTAA
OypaacTall /3een6eH/, 33C AamxKyynardram X1 X2*X3
yTac. X1 = Tly — MOHTa) yrcpanTblH AaMyKyynard ytac
[ — yAH xaTaH
Kun\cyzan-bIH T0O 18 B — PVC Tycraapnary

B — PVC ragHa 6ypaac
X2 — cyfaan-biH T0O
X3 = X6H1eH OrTNOSbIH XaMXK33 (MM2)

XOHANeH OrTNoNbIH Xamxkaa 0,54 MM’

30 Kuwasanban: MyrBB 2x1,5



Electrocomplect

BYT3L,

1. 33c, 3a4ram >Xun-Tam gamxyynary
2. PVC tycraapnary

3. PVC ragHa 6ypaac /xaBTrait/

X3P3rnaa
MyBB yTac Hb Gapunra OpoH cyyl, 6apwarbiH A0TOP KN3B3 Hb:
LuaxunraaH MoHTax, 380B xypTan TOHOI TEXeePeMXKXUNH « [spanTyynar
TOXK93M193p U BONOH Aana CYypuayyK almrnagar ysH - PoseTkaHbl xon6onT
/366/16H/ 33C FOMITON yTaC oM. * YHTpaanraHbl xon6onTt
. + ByX Tep/ninH LaxmnnraaH Xaparcan rox MaT
EPOHXUN YIYYJIINTYY
X3BUIH XyBbCax Xy4a/1 450B xypTan
OpyHbl TeMmepaTyp (anrnanTbiH YeniH) -50°C-aac +65°C xypTan
AlWnrnanTblH Xyrauaa 20 >kmnaac 6ararym
Batanraat xyrauaa 2 XKW1 XYPTan
YpT xyrataaHbl TYpLUVA 36BLUSSPSrAeX TEMMEPaTYPbIH X3MXK39 70°C

31



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: LUBBI YTAC

LWBBIM yTac Hb PVC Tycraapnary 6050H TAMASINArasHUN 3AOAPTAA

6YpaaCcTal, 33C AaMxyynarytan /3eeneH/ X1 X2*X3

yTac. X1 = W —pamkyynary ytac(lwHyp)
B — PVC Tycraapnary

YKun\cygan-biH To0 2-3 B - PVC 6ypaacTai

- xaBTran
X2 — cyman-biH TOO
X3 = XOH[NI6H OrTN0MbIH XaMXK99 (MM2)

XOHAN6H OrTNoMbIH Xamxaa  0,2-1,5 MM’

32 uwwean6an: LWBBIM 2x0.75



Electrocomplect

0.38xB

BYT3L,

1. 3ac, 3agranm >Xun-Ta gamxyynary
2. PVC tycraapnary

3. PVC ragHa 6ypaac /xaBTrait/

X3P3rna3
LLIBBIM yTac Hb 6apunira opoH cyyl, 6apuarbiH AOTOp HKNWa3 Hb:
LaxunraaH MoHTax, 380B xypTan TOHOI TEXeePeMXUNH « [apanTyynar

TOX99199p W 6ONOH Aang CyypunyymK almrnagar ysH
/36656H/ 33C FONTON yTac FOM.

- PoseTkaHbl xon6ont
* YHTpaanraHbl XonoonTt

* BYX TOPNUIAH LiaxmniraaH Xaparcan rox Mot

EPOHXWUMN Y3YYNIINTYY],

X9BUIMH XyBbCax Xy44ar

AWWINanTbIH YEWAH OPYHbI TEeMNepaTyp

YpT xyrauaaHbl TypLUWZ 36BLU6EPErAex TeMMNepPaTypbiH XSMX33
AWWrnanTbiH Xyrawlaa

ALMrnanTbIH Xyrauaa (CyypuH LiaxmiraaH TOHOT TOXO8POMXKUIIH XyBbA)
batanraat xyrauaa

380B xypTan

-25°C-aac +40°C xypTon

70°C

6 »Knnaac bararyi

10 »knnaac Gararyi

2 5KnUn XypTan 33



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: AIMNB YTAC

ATIMB yTac Hb X8HreH uaraaH /xaTyy/
namxyynard, aaH PVC Tycraapnardyrau
XaBTram XMNLUTOW LlaxuniraaHbl yTac.

XXun\cyaan-biH T0O 2-3

XOHAN6H OFTNOMbIH XaM»k33  1.5-6 MM®

4

TOMASIN3ra3HUM 3A0APTAA

X1 X2*X3

X1 — Aycar — XeHreH uaraaH rynaan gamxyynard xun
1 — gamkyynard yrac
1 — xaBTram
B — PVC Tycraapnary

X2 — cydan-biH TOO

X3 — X6H16H OrT0JIbIH XaMK33 (MM2)

Kuwasa: AMrB 2x6



Electrocomplect

0.45kB

BYT3L,

1. XeHreH uaraaH, Ly >XUn-Tan gamxyynary
2. PVC Tycraapnary

X3P3rya3
AMMMB yTac Hb GapuArblH 4OTOP LaxuaraaH XxaHraM»uinH KULLI23 Hb:
3opuynantaap ( rap axyiH uaxunaraaH 6apaaHbl TOXa97, « [spanTyynar
GaiLLMH, OPOH CYYLIHbI AOTOP MOHTa)) WA 9CBaN Aang + PoseTkaHbl xon6onT
Ccyypunyymxawnrnagar. * YHTpaanraHbl X0N60nT rax MaT
EPOHXUN Y3YYNINTYY],
X3BUNH XyBbCaxX Xy4an 450B xypTtan
AWnrnanTbiH XyraLaa 15 nnaac bararyin
bBatanraat xyrauaa 2 XK1 XypTa
OpyHbl TeMrepaTyp (anrnanTbiH YEeUH) -50°C-aac +70°C xypTan
YpT xyrauaaHbl TypLUXA 36BLU6EPeraex TeMnepaTypbiH XaMX33 70°C

35



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: AlNB YTAC

—

ATIB ytac Hb PVC Tycraapnaruyram XeHreH TOMAIrN3ra3Hum 3A0APTAA
LaraaH/xatyy/ ytac. X1 X2*%X3
X1 = A — X6HreH LaraaH rynasn gamyynard xun
1 — gamkyynard yrac

Kun\cygan-biH TOO 1 B — PVC Tycraapnary
X2 — cypnan-biH 700

2
XeHAneH ortnofbiH xamxas  0.5-240 mm X3 — X6H/NEH OFTNOMbIH X3MK33 (MM2)

Knwasa: AlNB 1x4
36



Electrocomplect

0.45kB ?E

BYT3L,

1. XeHreH uaraaH gamkyynard
2. PVC Tycraapnary

X39P3rna3

AlB yTac Hb 6apuNrbiH AOTOP LaxunraaH
XaHramM>XuiH 3opuynanTaap ( rap axyiH uaxumnraax
BapaaHbl ToX53M, 6alllnH, OPOH CyyLHbl AOTOP
MOHTaXK) M 9CBa Aan[ Cyypunyymx almrnaaar.

EPOHXWUN Y3YYJIANTYY],

X3BUINH XyBbCax Xy44an

AWnrnanTbiH Xyrawlaa

bBatanraat xyrauaa

OpYHbl TEeMMNEePaTyp (aLMrnanTbiH YEWIAH)

HKNLB3 Hb:

« [apanTyynar

+ PoseTkaHbl xon6onT

* YHTpaanraHbl XoNn60NT rax MaT

+ bapunrbiH MarnucTpan Taxaaa TaTax

+ CyypVIH TOHOT TOX&8POMXKMIAH AOTOP XONOOAT FaX MaT

450B xyptan

15 kumnaac 6araryi

2 XK1 XypTa

-50°C-aac +70°C xypTan

YpT xyraLjaaHbl TypLUWA 36BLLOSPeraex TEMMNEPaTYpPbiH XaMXK99 70°C

37



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPO/: MB YTAC e

MMB yTac Hb 33C Aamxkyynardrtam /xatyy/, TOMO3MN3raaHUM 3AAAPTAA
faH PVC TycraapnaryTtan xaBTram XMnuTam X1 X2*¥X3
LaxunraaHbl yTac. X1 =1 —aamxyynary ytac
1 - xaBTram
XXun\cyaan-biH Too 2-3 B — PVC Tycraapnary

X2 — cypnan-blH TOO

2
XSHANEH OTTNIONbIH XOMKSS 1-6 MM X3 — X6H16H OrTNIOfNbIH XaMXK33 (MM2)

KXnwsa: MINB 3x1,5
38



Electrocomplect

0.45kB

BYTAL,

1. 35¢, LUyn >XWUI-Tar aamkyynary
2. PVC Tycraapnary

X3P3rnasa
MMByTac Hb 6apuArbiH 4OTOP LaxuniraaH xaHramxuitH sopuynantaap ( HKULaa Hb:
rap axyiH uaxunraaH 6apaaHbl Ta»Ka3/1, 6alLnH, OPOH CyyLHbI A0TOP « MapanTyynar
MOHTa)) WM 9CBAN Aang Cyypwunyymix awmriagar. 3sc ydmpaac + PozeTkaHbl xon6onT
alMrnanTbiH ABLUaA 3acBap YMN4MNras 6ara laapaaHa. * YHTpaanraHbl X0N60NT rax MaT
EPOHXUN Y3YYNINTYY]

X3BUINH XyBbCax Xy44an 450B xypTtan

AWnrnanTbiH XyraLaa 15 nnaac bararyin

bBatanraat xyrauaa 2 XK1 XypTa

OpyHbl TeMrepaTyp (anrnanTbiH YEeUH) -50°C-aac +70°C xypTan

YpT xyrauaaHbl TypLUXA 36BLU6EPeraex TeMnepaTypbiH XaMX33 70°C

39



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: NBC YTAC

MBC yTac Hb PVC Tycraapnary 6010H
6YP33CTaN, MyLUrMpanacaH 33 AaMmxyynaryrain
/36eneH/ yTac.

XXun\cygan-biH TOO 2-5

XOHANSH OrT/10/bIH XaMXK33 0.5-16 MMm*

4

TOMAIrN3ra3HUmM 3A0APTAA

X1 X2*X3

N -yrac

B — PVC Tycraapnary 60/10H 6ypascTait
C — xoNn6oATbIH yTac

YXnwaa: MBC 3x1,5



Electrocomplect

0.38xB

BYT3L,
1. 3ac, 3a4ran >XUn-Tan gamyynary
2. PVC Tycraapnary
3. IpumnayyncaH(MywrupanacaH) TycraapaarfacaH XXun-yya
4. PVC ragHa 6ypaac
X3P3rnaa HKnwas Hb:
MBC yTac Hb Gapuara OpoH Cyyu, 6apwirbiH 4OTOP UaxunraaH < [9panTyynar
MOHTax, 380B XypTa/ TOHOT TOXOOPOMIKUIIH TIXK33193p N 6ONOH  + Po3eTKaHbl XoN6onT
Jang cyypunyymk alumrnagar yaH /36eneH/ 33C ronTon yTac koM. * YHTpaanraHbl Xon6onT
« ByX TepnninH LaxmnraaH Xxaparcan rax MaT

EPOHXWUN Y3YYNIONTYY],
XSBUINH XyBbCax Xy4an 380B xypTan
ALMIIANTbIH YEWUIH OPYHbI TeMMepaTtyp -25°C-aac +40°C xypTan
YpT XyrauaaHbl TypLUnA 36eBLU6SPeraex TEMNePaTypbiH XaMX39 70°C
ALIMIAanTbIH Xyravaa (CyypuH LaxunraaH TOHOT TEOXO8PEMXKMIH XyBb/) 6 >knnaac bararym
Batanraat xyrauaa 2 XN XYPT3S

4



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

XYYHWUN KABEJIb | TOPeJI: BBl

BBI™ xyuHnin kabenb Hb PVC Tycraapnary 60M0H 6ypascTal, 33C AamyKyynardtai /xatyy/ Kabenb. VIXaHx Toxmonaona
9HAXYY Kabenuir opoH CyyLHbl 6apunra, aM1Hbl OPOH CyyL, LiaxuaraaH CTaHu, ax YIMNaBap, rapanTyyarniiH Xxaparcar,
cyBar, XOHr 1 60/10H 6ycaz H3 6YPUIAH ra3apT apYMM XYUNIAr AaMdKyyax 30puynanTtaap almvriaaar.

BBIHI MapKkblH Kabesb Hb LaTanTaH ToCBapTa Ty UM Kabenuinr 4an6apanT, ran rapax Maragnan oHaepToNn OpUMHL
OproH alwmrnaaar.

SKum\cyaan-biH T00 1-5 T3MASrN3r33HUNA 3ALAPIAA
5 B — PVC Tycraapnary
XOHOH OrTNOMbIH X3MXK99 1,5-240 MM B - PVC 6ypaac

[ — xaMmraananTbiH Gypxyynrym

Xuwasa: BBIM 5x2,5
42



Electrocomplect

BYT3L,

1. 3ac gamxyynary
2. PVC Tycraapnary
3. PVC gyyprant

4. PVC ragHa 6ypasc

EPOHXUN Y3YYJIONTYYAQ
X3BUIMNH XyBbCax Xy44an 1 kB
AlWMrnanTbIH Xyralaa 30 »unaac bararyi
Batanraat xyrauaa 5 XKWN XYpTaS
OpuyHbl TeMMepaTyp (aWUrnanTbiH YEWIiH) -50°C-aac +50°C xypTan
YpT XyrauaaHbl TypLUn 36BLU6Speraex TeMNepaTypbiH X3MXKX39 70°C
Adaanan NXaCCaH yen 36BLUeeperaex TeMnepaTypbiH XaMXKa9 90°C
BornHo 3anraaHbl ye[ 3eBLUe6pergex TeMnepatypbiH XaMXKa9 160°C
BorvHo 3anraaHbl yea LWaTanT YYCaxXryn HexUenminH aaryy 3esLueeperaex 350°C
TEMMEPATYPbIH XaMXK33

_ 43



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPO: MyB (MB1) YTAC

MNyB ytac Hb PVC Tycraapnar4yrtau, 3ac TOMAIrN3ra3HUM 3A0APTAA
Jamkyynaryran /xatyy/ yTac. X1 X2*X3

X1 =Ty — MOHTaXX yrcpanTblH AamKyynary ytac
B — PVC Tycraapnara
Kun\cygan-biH Too 1 X2 — cyfaan-blH TOO
XOHA16H OrTNOSbIH X3MXK33 0,5-240 mm? X3 = XGHANIOH OTTNIONBIH XOMXKI9 (MM2)

HKnwasa: MNyB 1x2,5

44



0.45kB

BYT3L

1. 35C, Uyn XWU-Tar gamxyynary

2. PVC Tycraapnary

X3P3arna3

MyB yTcbir 6apunra 6anryynamx, OpoH CyyLHbl AOTOP
LaxunraaH xaHram>XuHp epreH xaparnagar. Tyc yTCbir
Gapuara AOTOPXW YHACSH MarucTpan Takasn 6ycaf Ham
XYYOSAWMAH LaxunraaHol camMbapyyabir TaX39X
30puynantaap awmrnagar. OHreHum COHronTTom .

EPOHXWUN Y3YYJIANTYY],

X3BUIH XyBbCax Xy4a/1

OpYHbl TeMMNEePaTyp (aLWMrnanTbiH YENIAH)

AWnrnanTbiH Xyralaa

batanraat xyrauaa

YpT xyrauaaHbl TypLUWZ 36BLU6EPErAex TeMMNepaTypbiH XSMX33

Electrocomplect

« [apanTyynar

+ PoseTkaHbl xon6onT

+ MarucTtpan Taxaan

* YHTpaanraHbl xon6onT

+ TOHOT TEXEOPOMXKUIAH LlaxnaraaHbl Xon6onT
+ LlaxnnraaHbl camMb6ap XO0POH[ rax MaT

450B xyptan
-50°C-aac +35°C xypTan
15 >kmnaac 6araryi
3OKM XypTan
70°C
45



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: KBBI' YOAUPAJIAIbIH KABEJIb

KBBI" kabenb Hb PVC Tycraapnary 60M0H TAMA3rN3rasHUM 3A0APTAA
6ypoacCTail, 39C AaMXKyynary /xaTyy/ K = XsAHanTbIH, yanpanarbiH kabesb
YAMPANarblH Kabenb. B - PVC Tycraapnary

B — PVC 6ypaac
YXun\cyaan-biH T00 4-61 [ = xamraanantbiH 6ypxyynryi
XOH[16H OrTNONbIH Xamx3s  0,75-16 MM’ Yuwoos: KBBI 14x1,5

46



%,

BYT3L,

1. 3ac pamxkyynary
2. PVC Tycraapnary
3. PVC ragHa 6ypaac

X3Parnas

KBBI™ kabenb Hb yaAMpAnarbiH CUCTEM, pene xamraananT 6070H 6ycaf TOpPMNH aBTOMATXKYYACaH XAHanT,

YAVPANArbIr XoNn60xo 30puynaricaH.

EPOHXWUMN Y3YYNIANTYY],

X3BUINH XyBbCax Xy44an

AlWMrnanTbIH xyralaa

bartanraat xyrauaa

OpuHbl TEMNepaTyp (aWMrIanTbiH YEWiiH)

MOHTaXX yrcpanT XMinx xaMriiH 6ara 3eBLUeeperaex tfemnepatyp
YpPT xyralaaHbl TypLUXA 36BLU66Peraex TEMMNEPaTypPbIH XaMXK33

Electrocomplect

0,66/1,0 kKB

25 xunnaac bararym

3 KM XYPTan

-50°C-aac +50°C xypTan
-15°C

70°C

Y



ByTaarpaxyyHuit TaHUALyynra

TOPOJ1: AKBBI' YAUPAJIATbIH KABEJ1b

AKBBI" kabenb Hb PVC Tycraapnary 60/0H
OYP33CTaW, XBHIeH LiaraaH Aamkyynardy /xatyy/
yaMpANnarbiH kabenb.

XXun\cyaan-biH TOO 4-61

XOHANOH OrTNoNbIH XaMx33  0,75-16 Mm”

48

TAMASINArasHUN 3AOAPTAA
A — XOHreH LaraaH

K — XssHanTbIH, yampanarsiH kabenb
B — PVC Tycraapnary

B — PVC 6ypaac

" — xaMraanantbiH GypXyyarym

Kuwaa: AKBBIT 14x1,5



BYT3L,

1. XeHreHuaraaH gamkyynary
2. PVC Tycraapnary
3. PVC ragHa 6ypaac

X3Parnas

Electrocomplect

AKBBI" kabenb Hb yaMpAanarbiH CUCTEM, pene xamraanant 60/10H 6bycad TepAniiH aBTOMaTXKYYycaH XAHanT,

YAVPANAarbIr Xon60oxo 30puynaracaH.

EPOHXWUMN Y3YYNIANTYY],

X3BUIH XyBbCax XYY/

AWnrnanTbiH xyralaa

batanraat xyrauaa

OpuHbl TEMNEePaTyp (aMrIanTbiH YEWIiH)

MOHTaMX yrcpanT XMix XxaMruiiH 6ara 3eBLUeeperaex Temnepartyp
YpT XyrauaaHbl TypLUna 36eBLU6Speraex TEMNepaTypbiH X3MX33

0,66/1,0 kKB

25 xunnaac bararym

3 KM XYPTan

-50°C-aac +50°C xypTan
-15°C

70°C

.



Tamparnan
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