YNCbIH BUOJNTIOTMUH XXVII ONUMMNUALBIH OHOJbIH ACYYNT (CYPATY)
1. AHX 6onoH PHX-g aryynargaar a3oTnor cyypb

A) [Oesokcnpnbos

B) Pubos

C) Ypauun

D) UntosmH

E) TumuH

2. BaTtcoH, Kpuk Hap smap OHOM H33C3H 637

A) OHX 6onoH PHX -uitH Monekyn mxkun 6yTauTan.

B) AHX paBxap ytacnar 6yTauTan.

C) lNyaHWH Hb AOEHWNHT3N yC TeperymimH xonbooroop xonborgoHo.
D) TMWH Hb LIMTO3MHT3M yC TeperymitH xonbooroop xonboraoHo.
E) Ypaumn Hb LUMTO3NHTAM yC TeperdmitH Xxonbooroop xonboraoHo.

3. [1a3px 3areap Hb toyr xapyysimk 6anHa Ba?
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A) TlypuHbI cyypb

B) AMUWH xyumn

C) Hykneotua

D) MupmMnanHum cyypb
E) MNonncaxapug

4. QTaHONaMWH, CEepuH, XONWH rax ravuepodochonuUNnanMiH eBepmeL;, 3UPUNH
xonboor rmgponuaa opyyrnax epMeHT:

A) docdonunasa A1l

B) ®oconunasa A2

C) ®ocdonunnasa B

D) ®ocdonunasa C

E) ®ocionunasza D

5. XonecTeponooc yycaar BUTaMuH?
A) A
B) B12
C) D
D) E
E) K
6. Anb Hb aHOMepyy4 Ba?
A) D-rnokos, D-¢ppykTo3
B) D- rnoko3s, L- gpykTO3
C) D- rntokos, L- rntoko3s
D) a-D- rntokos, B-D- rmoko3
E) a-D- rmokos, B-L- rnioko3
7. AraposblH renb anektpodopes [33p rymnracaH OHX-unH gdaxyyanir goop
Y3Yynnas.



I- F * 6akTepunH nnasmug |- F ' 6akTtepuinH nnasmmng

[lI- Hfr E. coli-ninH xpomocomblH [HX

IV. E. coli -unH xpomocomblH [HX 3Onektpodopes sBargax agyycaxan O93XYYA4
HYXH33C siMap Aapaannaap carncaH 6anxbir TO4OPXOWS.

A) L LT TV
B) I, I, 1, IV
C) IV, I I |
D) I, IV, 111
E) IV, LI

8. Nenrep aHgoNna3MbIH TOPbIH YYPar oy B3? |. Yypar A3sp Hyypc ycbir XonboHO
[I. MembpaHbl hochonMNUANNT HURNAMKYYIHI

[I. ©ex TOCOH A33p HYYPC YCbIr XONIBGOHO

V. XonecTpornbIr HUMM3NKYYIHI

V. OMUIH BOANCHIT XOPryMXKYYIHI

A 1L IV
B) II, I, IV
c) 11,1V, V
D) I, 1V, V
E) 1,11,V

9. [lapaax xacryyaaac anb Hb 3HEPIrU rapraH aBaxgaa KeToHbl DMEeNnr Xaparnagarrym
B3?

A) Tapxu

B) 3ypxHui 6ynymH

C) YnaaH ac

D) BeepHuin xontocnor gasxpaa

E) Apar sicHbl BynymH

10. dnbpobnacTbiH acyya Hb X0nbory 3guMMH 3CUNH ragHa TanblH MaTPULbIH YYpryya
BGonox konnareHbl WWPXryya, rMUKONPOTENH, NPOTEOMNNKaH 33PTrMAr HUAN3NKYYNAar.
OH3 WMHX YaHap 433p Hb YHASCM3H 3Araap acyyasq Aamap opraHensi dyxan yypartan
6G0onoXbIr TO4OPXOWN.

A) Baparap 6050H renirep aHAoONA3MbIH TOPYYA
B) MNonbopxnnH annapat
C) lMNenrep aHgonnasmbiH Top 60110H YeneeT pubocomyyn
D) MNonbopxmninH annapat 60510H 6aparap aHAoNa3MblH TOP
E) baparap aHgonsasmbiH TOp
11. B-MepKkanTo3aTaHON YyprurH amap xonboor Tacangar B3?
A) ycTeperymiH xonboo
B) moOHbI x0n600
C) amcynbduaHbIH Xon600
D) rugpocob xonb6oo

12. QHX-niH xannax TemnepaTtyp rox oy Ba?
A) OHX-uiH geHaTypaum axnax remnepatyp
B) OHX-unH peHaTypaum axnax temneparyp
C) OHX 3agpax Temnepartyp
D) OHX-nrH XaT MyLwirna yycax temnepartyp

13. KpOCCMHroBepuiH 3BOSIOUM Aaxb YYpar
A) XPOMOCOMBIH rannoung bypaanuir xagranaxag,
B) 6uemaxboablH reHOTUNbIr TOrTBopTOn Bannraxag,
C) buemaxbogma awmrtanm WUMHX TAMAINYYANUNH KOMOMHALM YYCaX
D) XpOMOCOM Aaxb FEHUNH TOOr TOrTBOPTON Bannrax

14. XyYHUN M3OP3rNinH 3¢33ac Anrad ascaH A reHunH MPHX 1900 HykneoTua ypTTan, XapviH
rnuan acaac anraH ascaH A reHnnH MPHX 1500 HykneoTug ypTTam 6ancaH 6on aHa anraa



Hb ....-MAH OyHO 6un 60nCoH.
A) TpaHcnosuum
B) AnTtepHaTuB crnnancuHr
C) TpaHcnsum
D) TpaHcnsauunH gapaax moandukaum
E) Mmukosnmkunt

15. OCUMH UMKNUAH Har ye waTtaac gapaarunH wartaHg WUmMKUX NPOLEeCcCUNr asib 3H3UM
30xuuyynax Ba?

A) lNpoTeasa

B) TpaHcdepasa

C) KnHasa

D) Hykneasa

E) Anb Hb 4 61w

16. OBOMOUMIH ABLA LLNHA reH YyCax npouecc-4 anb Hb XaMaapaxryn Ba?
A) leHMnH gynnukaum
B) eHWnH myTtaum
C) M'eHWH XeHONeH LWNImKYYiar
D) OHX-UIH rvMHX WWH33P HUMNANKNX
E) byrg xamaapanryn

17. QHX-nH pennukaunnH yen Okasaku pparmeHTaac PHX nparimepunr anb aH3UM
3aaiax Ba?

A) 3’J5’ aKk30Hykneasa

B) 5’013’ ak30Hykneasa

C) 3’15’ aHOoOHyKNeasa

D) 5’13’ aK30HyKneasa

E) OHX rnukosmnasa

18. Noopxu OHX-unH coparmeHTur BamHI| pecTpukunmnH 3H3MM X343H yaaa tacnax
B3? BamHI pecTpuKLUMIH 3H3MMI3p YUNYUIICHUIA aapaa xaas3H OHX-uiiH doparmeHT
yycax Ba? BamHI
5...GGATCC... &
3'...CCTAGG...5
5'- GACGCGTCCTAGGTGACCGGATCCATG GAATTCGCGGCCACTGGTTAAC-3
3- CTGCGCAGGATCCACTGGCCTAGGTAC CTTAAGCACCGGTGACCAATTG-5'
Bal’gl)'||fH3l/lMVIl7lH Tacnax 1oo Yycax AHX-nnH dparMeHTninH 100
B) 1
)1
D) 2
E) 3

NNRFR,EF,O

19. XOHWHbI 3apuM YYngsapT 3BIpTOM Banx LWWHX XyWC-xamaapanTtan, ayTocoM
yaamwaar. QH3 WMHX TOMO3M 3M XOHVMHA PELIeCCUB, 3P XOHMHA AOMUHAHT Oaranaap
NNapHa. XapaB TyyBapT aBcaH 300 3M XOHWHbI 75 Hb 3B3PTaN GaricaH 60n 3p XOHWHBbI
X33H XyBb Hb 3B3PTaN BGarHa rax y3ax 6onox Ba?

A) 75%

B) 50%

C) 45%

D) 40%

E) 25%

20. XyHZ TOMrOMH OPOWN X3CIMMH YC YHaX Xana3pax Hb XyWc-xamaapanTtau, ayToCcoM
yoaMmwgar. 3Martandyyasg yr WUHX TOMOAM peueccus, dpartandyyasg AOMUHAHT
G6anagnaap unapagar. XapaB 10 000 3partanm xyHA 7225 XyH X3BUIH YCTaM-/xan3aH 6uw/
TOXMOSACOH 60N MEH TOOHbI AMIITANYYYANNH X3 Hb X3BUWH YCTaN-/xan3aH buw/ 6anx
B3? (1 0HOO)



A) 225
B) 2550
C) 7225
D) 9775
E) 125

21. pBR322 BektopT ragHbiH OHX-unr cyynraxasa. Yr BekTopbir aryymk ©Ganraa
BGakTep aMnUUUINUHTaAN TIXIANUAH OopuMHA ypragar 60noBY TeTpauuKiMHTan
TIXKIANMMNH OpuMHA ypragarryn 6aviHa. KoHCTpakT XuMX4l3d sMap pPeCcTPUKLUNH
SH3VMUAT alumrnacan 63?
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A) EcoRlI; ori
B) Bam HI; EcoRl
C) Safl; Bam HI
D) Pstl; EcoRI

22. bnumn 6uetHmin (pH7,0 - pH9,0 ) —MIAH XOOPOHA, 6CeX YPXKUX YagBapTan Guuun
BUEeTIHT Ky X HIPNAX BI?

A) Ankodounb

B) Aunpgodwunb

C) Hewntpodumnb

D) MNanodwvnb

E) Bapodunb

23. XaMruH XmKnr omumn 6neTaH Hb 34rasp 6ynryyauiH anuHg Hb Xxamaapax Ba?
A) Mwukonnasm
B) Cnumpoxert
C) Mukobakrep
D) AKkTMHOMMLET
E) Mukcobakrep

24. DCUNH AOTOP NEPOKCUCOM XIPX3IH YYCIX BI?
A) 3eBxeH xyBaargax 3amaap
B) 3eBxeH TOM nepokcncomooc canbapnax yycHa
C) Xysaargax 3amaap 60110H eMHe Hb BaricaH NePOoKCMCOMOOC XOEpUIIoraox 3amaap
YYCH3
D) 3eBxeH nna3mMblH MeMOpaHaac Haxvanax 3amaap YYCHd
E) 3eBxeH bve faaH xoé€pynorgox samaap YyCH3

25. AHMrMNan 3yrH anb Y1rnan Hb ambd OMecuirH rapan yycan, yaam TepriviH xonboor
C3PrasH TOrToox GOMOMXMIT ONroAor B3?

A) KnagucTuK cuctemaTuk

B) akonornmH cuctemaTuk

C) GuoreorpauinH cucrtemaTtmk

D) MoponorunH cuctemaTuk

E) BMOXMMUINH cucTeMaTuk

26. XyumnTeperdeep Gasnar Lyc 6eepHUin TYYArsaHLUIP pyy AmMap cyacaap opX MeH ssMap



cyacaap TyyaraHupaac rapgar Ba?
A) Opox BeHyn-rapax BeHyn
B) Opox apTepuon-rapax apTepuon
C) ApTepuon- BeHyn
D) BeHyn-apTepuon
E) HymaH apTepu-HymaH BeH

27. 3YPXHUN YUI axunnaraaHbl MeuYnervmH anb yeq XOBAON Aaxb LYCHbl gapant
XaMIMAH NX XaMXK33Tan BGarx B3? (1 oHOO)

A) TocryypblH arlumMnTbiH yea

B) Xosgon uycaap oyypax yea

C) Tocryyp xoBAJIblH 33p3rLCaH CynpanTbiH yeq

D) XoBanblH arlwmnnTbiH yea

E) XoBanblH cynpanTbiH yeq

28. LlycaHg aryynargax caxapblH X3MXKar Oyypyynax yunyuunras yayyngor
AaaBpbIl COHIOHO yy?

A) TUPOKCUH

B) ntokaroH

C) WHeynuH

D) KopTtuson

E) MapatropmoH

29. M'mpparnnH brne 6yTusg 6anaarryin 3CUNT HAPN3IHI Yy ?
A) Xapard ac
B) BynuuHnar-xy4yyp ac
C) BynuuHT ac
D) MagpanuinH ac
E) 3aBcpbIH aC

30. [loopXx XapuynTbiH arnb Hb LUMM3rY XOPXOWH CKOSTIEKCUNH X3nbapT xamaapaxryn
B3?

A) Copyyn

B) Xatryyp

C) botpuan

D) XaBuury ypyyn

E) Nox garaa

31. WyByyHbI fanaB4Hbl ACHaAC A3BYYP 64TaN LWyyn Xon6oorym Ackir TaMA3rN3HI yy?
A) Uaupar sc
B) AnraHbl sic
C) ATtraansiH sic
D) XypyyHbl sic
E) ToxouH ac

32. LyBYyHbI X0M4 MEYHUN YereeT MeYaunH aMap ACHYYO HUWITK HAr caBxaH ACbIr
yycracaH 6anpgar B3?

A) ©crun 60N0H XypyyHbl Sic

B) ©nmuit 60NoH TaBxauH sic

C) ©crui 6onoH enmMui sic

D) Wwnn63 60n0H ecruiiH [c

E) ©nmuin 60n0H WnnbaHmi sic



33. Japaax 6ynumpxanHyyablH anb Hb JOTOOA LWYYPIAUNH Bynunpxam Ba?
A) Typyy 6ynumpxan
B) BambGan 6ynunpxan
C) WyncHunin 6ynunpxamn
D) HynumcHbl Bynumpxan
E) TocHbl 6Bynunpxan

34. 3aaHbl 3ypXx 1 MUHYTaHA OMPOLOOroop X343H yaaa Loxungor Ba?
A) 25-28 ynaa
B) 120-140 ygaa
C) 70-80 ypaa
D) 10-15 ygaa
E) 150-200 ypaa

35. ©BON N4Y33HA OPAOr ONIOHX aMbTAblH MY33MK Banx yeunH GuennH Temnepartyp
X3BUIH YeaC X3439H XamMaap byypaar Ba? (1 oHOO)

A) 20-30°C

B) 6-7°C

C) 3-5°C

D) 1-2°C

E) byra bypyy

36. [lapaaxb WNHX TAOMArYYA33C anb Hb aMmbf, GuecunH aHrmnan 3yna xaparnaragar Ba?
A) AmMbapanbiH xan6ap

B) byTtau, domsmnonorn, BOXUMn, reHeTUKMNH OHLSTOr, yaam TepSiMiAH Xonboo
C) XyHA y3yynax ay xonborgon
D) XepenreeHun xanbap

E) AMbaparnbiH OpYHbI annBaa eepynenTeHa 30X1LUoxX YagBap

37. AMbTag numxag O3aNAdXUNH TyN4 WUM TIXKINMAH BoaunceIr Heeuenarmnr gapaax
TOAOPXOMNONTYYAbIH anb Hb 36B UNAPXUIANCIH 637

A) 3apuM ambTag OHrex aXHWUA XenaenT sasarfaxblH OMHO UMM TIXK33I193
HeeLe Ik axanaar

B) 3apum ambTag OMOX3SMHINUNH NPOLECCTI CyypUnax UMM TIKIAMII HeeLer K

axanaar
C) 3apum aMbTaf 3aH TOPXUIAH JOXMOH A33P33 YHAICMSXK UMM TIXKIINI3 HEOLIeK
axanaar
D) 3apum ambTag epOMOHbI JOXMOH A33P33 YHAICMSXK LLMM TIKIBMI3 HEOLernx
axanaar
E) 3apum ambTag A6HreX aHxHbl Liac OpXX 3X3NMIrL, MM TIXKIMI3 HeeLemnk
axanaar
38. LLINH33p OMOH 3CT OpraHM3MbIr HI3XK33. DHI OpraHu3M Xxeaenaerryim, Xoor

TIX339N33 bapbaarryn, oToCUHTE3 aAByynaarryn 6on asmap anmart xamaapd 60nox
B3?

A) Ypraman

B) AmbTaH

C) Xex HOrooH 3amar

D) Meer

E) Xar

39. KoHbtorauminH yeq ssmap npouecc siBargax Ba?
A) Mannong MUKPOHYKIEnH Connnuoo sisargaHa
B) B) MakpoHyknen yyc4 6ui 605Ho
C) XoéprnocoH xyBaanT aearfaHa
D) MukpoHyknen anra 60nHo
E) Copmyyc yycd 6uin 6onHo



40. XapaMm muux yen ap 6anrminH BynunpxamH Xamxaa gax Ba?
A) 3Oxnasg eceep fapaa Hb OyypHa
B) XoBa3paa barHa
C) ©cHe
D) byypHa
E) ©ceen byypHa

41. XyHO XyMxaa eBUYMH Tapaard LwyMyyn Hb sMap Tepeng xamaap
A) Anopheles
B) Aedes
C) Culex
D) Malaya
E) Mansonia

42. Bbrve rynucoH X0€ép HyTartaH ambTHbI Anrapyyrnax 3pXT3HUW YYPrunir anb Hb
rynMuaTrax Ba.

A) TonronH 6eep

B) Wx 6uewninH 6eep

C) YyuHbl 6eep

D) Ux 6ueuninH 6a yyuHbl 6eep

E) TonronH 6a yyuHbl 6eep

43. JpyyTan aMbTHbI 3pYY anuHaac Hb YYCC3H 63.
A) OpPTHUIN aMbTHbI raBsiblH SICHbI JOOLLOO YHXCaH X3Craac
B) OpTHUIN amMbTHbI 3anamMranH xaBTacHaac
C) OpTHMI aMbTHbI 3anamMranH Hymaac
D) OpTHUN aMbTHbI 3anamMranH CyBaac
E) OH3 Byrg HUIAMK apyyr YYCracaH

F) AMbTaH, ypramrblH anvBaa 3yWNuUnH LWNHXIAX YXaaHbl HAPUMH apa XYHUI HAp,
OH OGuunrgcoH Gavpar. OHS AMap yumpTan B3?TyxaH 3YWNUKAH TapxanTbliH
Tanaap aHx X9BI1YYIIC3H 30XMOrYnnH Hap, Xyrawaa

G) TyxaWlH 3yWnNnH reHeTUKUIH Tanaap aHX X3BIYYMC3H 30XMOrYumH Hap, Xyrauaa

H) TyxanH 3ynnuimr aHx xapX axurracaH XyHuUn Hap, Xyrauaa

[) TyxanH 3ynnumnr aHx HO3CIH APAIMTHUN HIP, HIICIH OH

J) TyxanH 3yWnunr ofnoH yICbliH M3AJ3MNNH CaH, OpYYrcaH XYHU HAp, OH

44, Canxumap ToOC XypPTA3r ypramnyyaag gapaaxb LWMHX TAMA3raac anb 6angarryn Ba?
A) TOOCOBY XXMXMIX3H

B) HaB4 Hb rapaxaac eMHe L3Larnagar
C) udUrMiH Wagap 3pXTaH Tog ouw

D) 6anaBy canH XenKCeH

E) monuor 6ar uauarran

45, HaraH cypary ypramsbiH HaBYHbI XOHOOH OrTNOSbIH 3YCMar XWX, AaMxyynax 6arupbir
TOMPCOH UapAyynbliH Mexner Oyxui acyya (ToumpyynraH 3a-kpaHu aHatomu) Gawnraar
NNPYYIDKI3. DHI ypramang gapaax WUHXYYOUNH anb Hb axurnargax Ba?
|. HaB4HbI amcap LWeHe Haargax
II. Me3odhmnnuiH agag ©EIM (dpocdoeHonnupysar) kapbokcmnasa 6annHa |l. TonpyynraH
9aunnH acyyaaa Rubisco (PA®- kapbokcunasa) 6anHa
IV. 3yHbl XanyyH egapyyaag potoambcrasnbiH apumMm eHgep 6ainHa
V. CO2-WAH WWNHM3NT Me3odunn 60N0H ToMpyynraH 3AWNMH anb anuHg aBargaHa
VI. 3yHbl 64pYYA34 6rnee 3pT HYYPCXYUITMIAT HUMIADKYY3X 3pymm eHgep GanHa.

A) 3eBxeH I, IV

B) 3esxeH I, IV, V

C) 3eBxeH I, IV, VI

D) 3eBxeH I, II, V

E) 3esxeH I, IlI, V, VI



F) 3esxeH I, IV, V, VI

46. HyuraH ypT ypramang aH4ocnepm xa3as yycaar Ba?
A) Yp TOrTonTblH yesq,
B) B) Yp Tortoxooc emHe
C) Yp TortcoHbl fjapaa
D) XeBpenumH XenkrnunH yes
E) OHpocnepm yycoarrym

47. CAM-ypramrsibiH OHLJIOr LUNMHX
A) Hnnrnar capyyH opumMHg Mall carH gacaH 30XULOH yprax YyagsapTamn

B) ®oTOCUHTES 646p LUeHe 33/MKMN3H 2 TOPNUNH 3434 siBaraaar
C) PoTOCHMHTES3 646p LLEeHe 33/MKN3H 36BX6H 1 TepnuinH 3aaa asargaar
D) HaB4HbI aMcapblH CYB 646ep HI3rasX, LWeHe xaargaar

48. Har HacT ypramnbir K.PayHKnepuinH ypramnblH aMbaparbiH Xan63puinH aHrmnang
anb 6ynart xampyynaar Ba?

A) Tepodut

B) Kpuntodut

C) ®aHepodwut

D) Xamecput

E) MNemukpuntpodount

49. XKnun 6yp 124 casa xyyxsg BuTamuH A-uiH gyTtargang opgor Gereen yyH3acC
wanTtraanad 500000 xyyxag coxopgor. ButamuH A-unH gytargang OpCoH Xyyxayyaan
TycnaxblH Tyng apaamTag 6yaaa (Oryza sativa L.)-Hbl Golden Rice Bapuaubir reHeTuk
NHXXEHEPWUINH apraap rapraH aB433. OH3 ypramarn Hb
p aap 6asinar 6angar oHUorTomn

A) ayKCuH

B) B. uapayyn

C) C. B-kapoTuH

D) D. Temep

E) E. AHTOUMAHWH

50. Amap yprambir X3g43H oHA MoHron yHaA3cHUM 6axapxanT uaurasp 3apsiacaH Ba?
A) 2012 oHpg HemperT BaHCaMbapyy
B) 2013 oHa LlaraaH uaaHa
C) 2014 ong LlomuorT 63puauar
D) 2014 oHa MoHron antaHxyHaara
E) 2014 oHa Awwnngyy YauapraHa

51. OTUNEH Hb ypramsiblH 6CenT, XeNKUNTeHL Herneenger ropMOHyyAblH H3r oM.
Ypramneir 10ppm metunumknonponeH (MCP)-33p ynnunaxag aTUNEeHUH JOXNONSbIT
AamMxyynax ynn siBubir caaTyynax Heneetan 6angar. YpramnbiH TOOOPXOW 3CYYAUAT
10ppm MCP- 93p ynnunaxag smap peHotuntan 6arix Ba?

A) OTUNEHI3P YUMYMUIICIH LIOLWNNH MTMNOKOTUITb BOrMHOCHO

B) TycraapnacaH HaBYMHA XropounnbiH 3a4pan 3punMMTan aBargaHa

C) MNagmn XUMCaHa 9TUNEHUIN HANIANKNI HAMIrAdH3

D) YnaaH noosiMiH XUMCH1n 60M0BCPONT Hb yaaalumpHa

E) Tacnaapg aBcaH xagaacaH udurmiH 4anbas yHax Hb HAM3Ar4aHa.

52. Yp TOrTonT siBargcaHbl fapaa yp 60noBCpox OpoH Ky 6ok xysupaar B3?
A) Yp
B) ypT Haxmna
C) xnmc
D) amcap
E) rmHeuen



53. MoHron opHbl ypramamkunblH 6yc BycnyypunH 3eB gapaanan anb Hb B3?

A) TanrbiH 6ycnyyp — TarbiH Gycnyyp - OAT X33puUnH Bycryyp — Xyypanm X33pUnH
Bycnyyp — uenepxer xaspuiH 6ycnyyp — uenuiiH 6yc

B) TawnrbiH 6ycnyyp — TarbiH 6ycnyyp - OUT X33puiiH Bycnyyp — LenuiH 6yc — xyypan
X33pUIH Bycnyyp — Lenepxer Xa3punH Gycnyyp

C) TarunH 6ycnyyp - TaurbiH Bycnyyp - OUT X33pUNH Bycnyyp — Xyypanm X33pUnH
Bycnyyp — uenepxer Xa3puinH Gycnyyp — uenuinH 6yc

D) TarunnH 6ycnyyp — TanrbiH 6ycnyyp — ONT X33pUinH Bycnyyp — LuenunH 6yc — xyypan
X33pUIH Bycnyyp — Lenepxer Xa3punH Gycnyyp

E) TawrbiH 6ycnyyp - TarbiH Gycrnyyp OWT X33puUNH Oycryyp - Xyypanm X33pUiH
Bycnyyp — uenumnH 6yc — uenepxer xaapuiH dycnyyp

54. F[eHOMbIH TyBLWHUI Xapbuyynantaap xynranel AHX-g xyHun OHX-3ac Gapar xoép
OaxXuH unyy Xypatam myTtauu ssargcaH 60mnox Hb axurnarggar. OHaXyy snraatam
BGananeir oyraap Tanndapnax 6onox B3?
A) XynraHa XyH33C xaMmaarym XXmwxkur reHomTton banaar.
B) XynraHbl ye yaMbIH YPraspknax xyrayaa xamaarym 6ormHo 6anaar.
C) XynraHa unyy 6oxup opuvMHA ambgapaar yypaac Mmytaum yycrard 6oauct unyy
epTCceH Ganaar.
D) XynraHa XyH33C XaBblyh >XWXWM yd4paac OpYHbl Heneereep GUEUNH 3CUIAH
MyTaum Unyy xyparan ssargaar.
E) XynraHsbl ac gax AHX-1unH pennmkaummnH XsaHanTblH MEXaHU3M XYHUI 3CUMHXI3C
cyn 6angar.

55. XynablH OBrMAH X0Ep 3arac 60orox 39Bar, XxagpaH Hb XeBcren Hyyp, 3r- YypuiH
rofl opuMmMmpg ambapgar. OHIXYY XOEp 3YMNMAH MOSLW TIXKIIN TOCTIM Y 33BAr Hb
FOSIYSIOH €POO0NbIH 3YNIYYA33p xoonnogor 605 xagpaH Hb ron Tenes ycaHa XxeBerd
ambThgaap xoonnogor 6amHa (Olson K. Thesis. Feedingecology of lenok
(Brachymystax lenok), Hovsgol grayling (Thymallus nigrescens) and Baikal grayling
(Thymallus baicalensis) from the Eg-Uur Watershed, Mongolia). QHaxyy wnasLw
TIKINNNH Bangan, XO€p 3ynn HAr ra3apT HyTarT 39P3rudH opLumX H6anraa Hb OYHbI
XULLDS OOk Yapax Ba?

A) Mytyanuam

B) LWnHX TaMArMmH conuraon

C) bentcuiH mumumkpm

D) ®akynbTaTuB KOMMEHCaNM3m

E) HeeuuiH xysnapnant

56. MyTyannam Hb 3BONOLMIAH sMap a4y XonboraonTton Ba?

A) MyTyanuamblH yp AYHA 3YWSIMAH ONOH SIH3 6angan nxacHa.

B) MyTtyanucTt xapunuaaHsl yp AyHa 6boarannyn anveaa ceper Heneeneng unyy
TACBIAPTAN BGOSIK MUYy OSIOH Yp Ten yNa33Ha.

C) MyTtyanuct xapunuaadbl yp AyH4 opraHuamyyabiH MaHpg yngax 4vagsap
A33LNIDK, UNYY OFTOH Yp Ten yrasax yagHa.

D) MyTyanucT xapunuaa Hb NonynsiuMinH Jaauaap Xs3raaprargaHa.

E) Op4YHbl XY4YMH 3YWNUAH Heneereep MyTyanuCT Xxapunuaa Hb napasut
Xxapunuaa pyy wumkuwk 6onox 6a 3yWnuniH M3IHA YNANTSHA SHI Hb
5eparaap HeneersHe.

57. TPOMMKUINH ONr OrToNbon TyxanH aKoCUCTeEMA siMap eepynent rapax Ba? [oopx
XapuynTHyygaac Yy TOXMPOX XapuysnThir OSTHO VY.
A) Xepc Hb (hocchopoop AyTMmar Tysl OWr OFTOSICOH Hexueng yr 3KocucTem
HUUTA33 POCEOPOOP 3PC AyTargaxk aXarHa.
B) Yr raspbIr razap TapyanaHruiH sopuynantaap 3XHUM Xun awurnax 6onox 4
Xnn npax Tycam awmrnax 6onomx apc 6yypHa.
C) OkocmucTeM A3X UM TIKIAMUAH UXIHX XIACAr Hb OFTOSICOH MOATON XamT



9KOCUCTEeMI3C angargaHa.

D) Onr ortTonNcHOOC XepCHUN TemnepaTyp MX3cd as3oT dwmkcaunard H6akrepuyq
yCTCaHbl yriMaac XepCHUN YPXXUST UMM LJOPOUTHO.

E) XepcHun anaraan apc NXaCH3

58. BMONOrMNH O3BLUANNH YP OYHT Oyraap TOAOPXOUMOX BY?

A) bogranunH ambapax Yagsap camkupHa.

B) Buoxumu 6010H OM3MONOrMINH YII axunnaraa camxkmpHa.
C) leHunnH Bypaang eepynent OpHO.

D) 3ynnviH TOO TOSrOM ecY, 933MLUMI HyTraa TasHa.

E) Byra 6ypyy

59. MOHron opHbl JOPHOA HyTar, Tan X33punH Bycag LaraaH 333pUnH XaMriiH OSfIOH TOO
TONMTONTON YIIOMX TOM CYypar TOXMONAAOr. OAra3p CYPruvH TapxanTbir CapHUCaH X3B
MasirTam rax yabe. faraag uaraaH 333puinH Cypar Tan X33puinH Bycag xurg Tapxgarrym
B3?

A) Caapan 4YoHo anbar 6angar yump xurg Tapxgarrym.

B) YpramnblH ypraubiH XaMX33 Hb raszap 6ypT xapunuaH agunryn 6angar.

C) Temep 3aMblH CyimKaa caag 6ongor yump xurg Tapxax 6051oMKryn.

D) Xyynb Oyc arHyypblH JapaMT Henee WX y4Yup LaraaH 333p Xurg Ttapxax

BonoOMXIyn.

E) Yyn Hypyya Hb LaraaH 333puiH TapxanTbir xurg 6annrax 60noMxKryin.

60. MNMonynauu gaxe MyTauuiiH gasTamkug 6avrannind wanraparn XapXxaH Herneenex B3?
A) WanrapneiH gapamT eHgep ©Oanx Hexueng awuirran mytauum unyy wux
JaBTamXkTanm asarggar.
B) BauvranuinH wanrapan MyTauunH JasTaMxXua Heneengerrym.
C) WanrapnbiH gapamt eHagep banxag 6yx myTaun HOMaraaar.
D) WanrapnblH gapamt 6anxrym Hexuena Mmytaum sasargaarryi.
E) WanrapnbiH gapamT eHgep 6anxag myTtaum sieargax apumm Gyypaar.

61. QykapmnoTbiH 3BONIOUUIH siBUAA Aapaax YN siBLUYYAbIH anb Hb 3XArT:
A) OHOocMMOrno3 6a MUTOXOHAPUIAH 3BOSOLM
B) OHpoocnmburos 6a xnoponnacTbiH 3BOSHOLM
C) OHpocumbrnos 6a anmkonnacTbiH 3BOMOLM
D) 3curH goTopx Tycraapnant 6onoH 6eemMuiniH yycan

E) Anuxgard PHX-unr 6onoscpyymk MPHX yycrax anbTepHaTuB CrnanCUHIMAH
MeXaHU3Mm

62. LBeasn ynaaH yHar (Vulpes vulpes) 3onvoc 3ynnyyaumHxaa (YaHgara rax maT)
NoNynNALMNH TOO TOSrONA, Xy4YTan Henee y3yynaar. [ax4s3 3apum ye[q ynaaH YHarHum
nonynAung yxana Xyprax aroynran napasuT (HIraH 3yMnuiiH Xxauur) Tapxax ToO TOSron
Hb apc Oyypaar. XayurHbl NOnNynsununH TOO TOSITOM HAMIrAC3HI3P ynaaH yHar ba
YaHgaraHbl NONynaAUMA SsMap eepynenT rapax B3? (MaHgaraap ynaaH yHIrHaac eep
Max4mg XOONoA0Mym raXx Teceern.)
A) YHar 6a yangaraHbl NONYNSUMAH anb anuHbIX Hb TOO TONron ByypHa.
B) B) YHar 6a yaHgaraHbl NONyNSUUAH anb anuHbiX Hb TOO TOSITON ©CHe.
C) YHarHum nonynaumimH Too Tonron 6yypy yaHgaraHsl NONynsuMmnH TOO TOSMromn
©CHe.
D) YHarHui nonynsauninH TOO TOSMroM ©cYd YaHaaraHbl NonynsuMmiH TOO TONron
ByypHa.
E) YHarHuin nonynauumnH TOO TOMron Byypax X3aun 4 YangaraHbl NonynsumimiH
TOO TONrona eepynesnT rapaxryn.

63. Anb HOr3H 3KOCUCTEMUMH TYNXYYP MaxyuH 3ynnyyn Hb A0OPX TOXMONANYyAbliH
anuHA Hb BYNraMAnMMH 3yWIUNH ONOH sIH3 Bananbir XaB33p Xaaranaxag ronnox
YYPar rynuatragar Ba?



A) Tynxyyp 3ynn epcengeeHeep bycag max4yabir 3annyynaar.

B) Tag 6ynramanuiH JOMUHAHT 3yNN33p XOONo40r.

C) bycag maxyabir UMMUIpaLm XUNXag Xypragar.

D) bynramgan 4ax raH3TUNH XeHeenT y33aranyyavnH Toor 6aracragar.
E) BynramganuinH xamrmiiH 6ara anbarwmnnTan 3ymnnasap Xoonnoaor.

64. ApnblH GuoreorpaduiniH OHONOOP TyXaWH rasap HyTar gaxb 3YWIWAH ONOH SIH3
6angan xamrmnH 6ara 6anx Hexuen Hb anb Ba?

A) XKukur, 3yWnunH ax yycBapaac (3x raspaac) ancnargcaH

B) Tom, ancnaracaH

C) 2Kuxur, 3ynnunnH 9X yYCBIPTIN OMPXOH

D) Tom, oMpxoH

E) ToMm XuXraac yn xamaapaH 9x yyCBapaac ancrnargcaH

65. ApcnaH (Panthera leo) ron Tenes “npana” XamMaaH HIP3A3r rypas 600H TYYHI3C
OfIOH YPXINMUWH HacCHbl 3M ambTaH, TOAHWM yp Ten OOMNOH HAr 3CXyn XO0Ep XYpPTan
TOOHbI “3axupary” Xy4yumpxar 3p ambTaH OPOSUCOH OGyn cyprasp xamT ambgapaar.
Xerwmp4 Hac axmx, Cynbaax JOPOMTCOH 3p apCraHr XepLu 33pranaas aMmbaapy 6yn
XYUYMPX3r Nasp HacHbl 9p apcriaH gaHraap, 3CXyn eep Cyparryn nasap ap apcnaHTan
XYY XaBcap4, XerwuH 3p apCrnaHr TyXarlH Cypraac Xeex, 3aunyynaH Cyprumr Hb
TONMOWMOH 3axuMpax Hb TYrasman TOXWMOSAOHO. Tarean, gop AypacaH 9 anraartan
Hexuneec xam OypAC3H anb HUWALABNTAM XyBunbap Hb [O39pX 3aH TOpXUMH
WwanTraaHbIr Tannbapnaxag Toxupox B3a? YyHA:
I. TyxalH cyparT TepceH 3arnyy 3M apcriaH YPXIMMH Hac rynuadxasac eMHe CYpPrumr OpXuH
agaar
II. CyparT TepceH 3anyy ap apcriaH HacaH TypLugaa Tap CyparT yngax, XxaMmT ambaapgar
[1l. CyparT TepceH aM apcnaH HacaH Typlwaaa TyxavH CyparT ynaax, XxaMmT ambaapaar
IV. Cypruir LWMHI3P 3axmpary Xy4ympxar ap apcraH 3eBXeH TOPCOH HASMX 3M 3yn3sarbir
X6Heex oponasfioro Xxmmaar
V. TyxalH cyparT TepCeH 3anyy ap apcrnaH YPXIMNH Hac rynuaxasac eMHe CYPrumr OpXuH
agaar
VI. Cypruir WnH33p 3axmpard Xy4mpxar ap apcraH 3eBXeH TOPCOH HAMX 3p 3ynaarbir
X6Heex oponasfioro Xxmmaar
VII. CyparT By ypXNuUWUH HacHbl ByayyH aM apcnaH eep XOOpPOHOO0O0 yAaM TepSrvMnH
xonbooryn 6angar
VIII. Cyprunr LNH33P 3axupard Xy4mpxar ap apcinaH TepCceH OSIOH HANX 3ynaara 6ypuir
Bonomx rapsan xeHeex oponanoro Xmnuaar
IX. CyparT 6ymn ypXXnNunMH HacHbI ByayyH amM apcnaH 6yrg eep XoopoHA00 yaam TepriviiH
xon6ooTomn
66. 3apMM 3YWNUAH LWYBYYAbIH YP TON Hb 3U3r, 9XUNHX33 rapracaH Hamnx yp Tenunr
acpaxag Tycangar 6arnHa. 3aH TOPXMIH 3H3 XaNB3PUNT 0y XK HIPSIAX BI?

A) YypHuu1 napasut

B) TepnuuH wanrapan

C) XapwunuaH awurtran xaMTpaH ambapax xanbap

D) bynrunH wanrapan

E) BavranuiH wanrapan

67. XycTanH Hypyy, 3yYHrapblH roBb 33par Taxb CIPrasH HyTarwyysmk 6ym razapT eep
asapraHbl ryyH cyprunr Bynaax xypaacaH LUMH3 a3apra Hb eMHeX asapraHbl Ten
B6onox yHara TepcHui gapaaxaH BapbX XOPOOX Hb X3A3HTI3 aXurnargkas. JOHI
Y39rgnuir ambTHbl 3aH TOPXUAH 3JKONOrMMH canbap yxaawa WHdaHTMuma
(infanticide) xama3aH Hopnagoar. LWnMH3 asapraHbl 9H3 3aH TOPXUMUT  XIPX3IH
Tann6apnax B3?

A) CyprumH WNHS 333H a3apra HANX yHaraHg aypryn

B) WwnHa asaprag yp Tenee xanamxkrax 3aH aBup xapaaxaH dypangaarym

C) WnHa asapra 3eBXeH eepuiH yp TONUUr N yngddx TIOHMWTM Xanamknax



TAMYYIIANTAIN
D) CypruiH LUMHS 333H[, 3L3r, 3XUINH Xanamxax 3aH Tepx cyn unapy 605ox
E) WunH3 asapra epcengoeHnin yniMaac CTPeCCT OPCOHbI UNAPXUANSN

68. Bicoid reHuinH yypar:
A) eHOerHumn ypba TYWbIH XaN03pXXMnTaHa oponugor
B) eHaerHui xong NOIOCUNH XaN63pXXMNTIHA Oponuaor
C) eHAaerHnn gyHA4 NOSIIOCUNH X3aNB3apXXMNTaHA oponugor
D) eHareH acunH ypg nontoca 6arpnana

69. VDJ-unH OHX-nnH comatmk Mytaum MMMYHONTNOBYNnHbI:
A) aHIMAr yyCraHa
B) O34 aHruir yycraHa
C) vaNOTUNUIAT YYCraH3
D) annoTununr yyCraHa

YICbIH BUOJIOMUMIAH XXVII ONMUMMUALBIH OHOMbIH ACYYNT (BATLL)

1. MNpoKkapuoTbIH TPAHCASAUMNH Yen pnbocom xaaHa xonborgox Ba?
A) TATA 6okc
B) mRNA kan
C) TepmuHaTOp gapaanan
D) 3OHxaHcep gapaanan
E) Wann-QanrapHo-biH gapaanan

2. QykapuoTbiH JHX-1H pennvkauminH yeq anb Hb TOXMONLO0X HeXLesT  MeH 637
A) Pennukauu Hb 6eempa siBargaar
B) Pennukaum OHX rupasa doepmeHT oponuaorrym
C) Okasaku pparmeHT Hb 1000-2000xH ypTTam

D) Pennukaum Hb maw xypaaH oywy cekyHaas 2000 X.H-unH xypatam
E) Har pennukoHTON

3. QyKapuoTbiH TpaHCNAUUMH yea pnbocom xaaHa xondoraox Ba?
A) TATA 6okc
B) 5'kan Tercen
C) TepmwuHaTtop gapaanan
D) 3OHxaHcep (enhancer) gapaanan
E) WanH-JanrapHo-bIiH apaanan

4. TUCTOHbI yypar amap curHan aryyrncaH 6anx Ba?
A) MutoxoHapT BanpLuyynax curHan
B) Beemp 6anpluyynax curHan
C) BHgonnasmblH TOpSOrT GanpLuyynax curHan
D) Bakyonba 6avpliyynax curHan
E) Amap Har curHan aryynaxrym

5. Joopxn OHX-unH dpparmeHTninr BamHI pecTpukumiH aH3MM X3439H yaaa Ttacnax
B3? BamHI pecTpUKUUnH 3H3NMI3P YUNYMICHUMI dapaa x349H OAHX-uinH parmeHT

YYCaX Ba?
BamHI-witn Tanux cair
5T LGOATCC, S
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FEACGOGTCCTAGG TGACOGEATOC ATGGAAT TOGUGGOCACTGGTTAAC-3
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OxHul 6azaHa: BamHI| 3H3MMuMH Tacnax Too Xoépdaxb bazaHa: Yycax OHX-unH



dparMeHTUH TOO

A1l 0
B) 1 1
Cc)2 1
D) 2 2
E) 3 2

6. [lapaax npoueccyyabiH anb Hb 6eema aBargaarryin Ba?
A) lMonuageHunmknx
B) TpaHckpunum
C) CnnancuHr
D) TpaHcnauu
E) XpoMaTuUHUI HArTapLun

7.BakTepunH XpomMocoMbiH ByC yaamLnbiH oakTopbIr HAIPNAHI yy?
A) OCuinH xaHa, nnasmung
B) lNMnasmng, TpaHCNO30H
C) MuTtoxoHapwW, TPaHCMO30H
D) Kancyn, TpaHCno30oH
E) Pubocom, nnasmug

8. XnoponnactelH gotop KanbBuHbI  uarupar ypBanblH  AOYHL  HUWM3NKCOH
rmvyepansgerng 3-pocat Hb Laawmg amap HIrgiuvH HUANSDKUNG awwurnargax
6onox B3?

A) TocCHbI xXyyun

B) Mwuuepon

C) noko3s

D) AMMH Xy4yun

E) Oaapx 6yrasa

9. lapaax yypryyaaac anb Hb [ONbAKMIH annapataHg Xxamaapaxrym Ba?
A) YyparT HyypcC yCbIr Xonbox
B) ©ex TocbIr Heeu1ex
C) WyypnunH 6yTaaraaxyyHyyaunr aMxark anrax
D) MukonunNngunr yycrax
E) 3QHMMH caxapaac HUANM3M caxap Yycrax

10. AHX-nrH ByTU34 OPONUAOITYN XMMUH XONB600r HAPMAHS VY ?
A) A) 3'-5 dochoamnacpupuinH xonboo
B) B) N-rmuko3ngunmH xon6oo
C) Yc TeperiyninH xonboo
D) Mvapocob xapunuaH ynnynan
E) OucynbcoumaninH xonboo

11. Bakyonb 60M0H L3BpYY XOEPbLIH ron snraa 1y Ba?
A) BakyonuinH membpaH 3y3aaH, UaBpYyYHUNX HUMI3H BaiHa.
B) LaBpyy Hb acuinH membpaHaac, Bakyonb Hb [TOMNbAXWUH annapaTtaac YyCHa.
C) BakyonunH membpaH Hyypc ycaap basnar, uaBpyyHun membpaH yypraap 6asnar
6anHa.



D) Bakyonb Hb 6eemMuiiH onpornuoo, U3BpYY Hb [ONbaAXUNH annapaTbiH OMPOIILO0
OpLUMHO.
E) Bakyosib xapbuaHryn yaaaH XeaneHe, L3Bpyy Hb XypAaH Xeas1eHe.

12. XOHUHbI 3apuM  YYNA3pT 9BapTan BGanx LWMHX XyNc-xamaapanTtan, ayTocoM
yaamwgaar. OH3 LUMHX TaMA3r M XOHMHA PELIECCUB, 3P XOHMHA AOMUHAHT Gangnaap
NN3apHa. XapaB TyyBapT aBcaH 300 aM XOHWHbI 75 Hb 3B3pPTaM GancaH 601 3M XOHWHbI
X33H XYBb Hb TyXaWH reHUiH annenuyaaap retepo3uroT reHoTunTanm 6amx Ba?

A) 75%

B) 50%

C) 45%

D) 40%

E) 25%

12. lLn3odpeHninH HAraH xanbap ayTocom, AOMUHAHT yaamwaar. [oMOo3UroT reHoTUNTan
opraHm3amp 3H3 reHunH neHetpaHT -100%, reteposunroton-20%. duar ax XOEyn 3SH3
reHUNH annenuygaap retepo3nroT reHOTUNTaM BoN Xyyxa4 eBYTAN Tepex Maraasian amap
Oanx Ba?

A) 100%

B) 75%

C) 50%

D) 35%

E) 25%

13. DE/de reHoTMNTaM opraHmM3m 6anB. Menos xyBaaranbiH yed yycax TeTpag OyTuunH
40%- O Hb JArasp NOKycyyablH XOOPOHA XMasM YYCCAH raXx y3Ban De ramet yycax
AaBTamx smap 6anx Ba?

A) 40%
B) 20%
C) 10%
D) 5%
14. Buunn 6ueTHUM gapaax ambcrarbiH Xanb3apyyasn TOXMPOX XyBunbapbIr COHFOHO yy?
a) HUTpaTbIH 1) asot
6) aspob 2) xyyunrepery
B) doymapatbiH 3) XyxapT ycTepery
r) cynbdaTtbiH 4) cykumHat
n) KapboHaTbliH 5) auetat Xapuynr:

A) a3, 64,81,12, 0,5
B) a2, 64, 81, r3
C)al, 62, 84,13, o5
D) a2, 62, 81,r 3, o5
E) a5, 62, 84, r3, o1

15. Monekyn a3oT WKMHraary 6uunn 6uetaH 6a ambapanbiH xanbap, 3eB xyBunbapbIr

COHIOHO VY.
a.Yeneert 1) C.
ambgpanTtan asoT pasteurianum
LUNHra3ry 6akrep
6.Xam 2)
ambapantan asot| Azospirillum
LUNHIr33ar4y lipoferum
GakTep
B. 3) Rhizobium
Accounatums
ambapanTtau
asobakTep




Xapuynr:
A) a3,61, B2
B) a1,63,82
C) al,62.83
D) a3, 61,82
E) 61,a3. B2

17.pGM-T EASY BektopT OHX-MMH xopumuinr cyynraxas. [agHblH reH
aryynaarym BeKTopTomn 6aktepunr pekoMbnHaHT BakTepmac sax sanrax Ba?
A) pGM-TEASY BeKTOpPbIH PECTPUKLMUNH IHIUMYYOUNH CauT Amp FeHUrH rong
Garnpnax 6anHa.
B) pGM-T EASY BeKTOpPbIH PECTPUKUNNH SH3UMYYOUNH CanT Lacz reHunH rong
Banpnax banHa.
C) pGM-TEASY BEeKTOPbIH PECTPUKLNNH SH3UMYYOUAH CanT Ori XacarT 6anpnax
BanHa.
D) pGM-T EASY BEKTOpPbIH PECTPUKUUAH 3SH3MMyyauniH cauT fl ori xacart
Banpnax banHa.

18.Tlonnmopdun3m XaM33aX H3P TOMBEO Hb:
A) TMonynauma Har reHMrH BOMNOH LWMHX TOMAMMWH X34 X349H XyBunbdap 6Ganx
y3argan
B) Monynsauma HAar reHnH 6G0MOH LWWHX TAMAMMIWH raHuy xyeunbap 6anx y3argan
C) MNMonynaung ofoH reHnnH 60SIoH LWMHX TOMArMAH X34 X349H XyBunbap 6anx
y3araan
D) MonynsauminH 6yx peHoTunbIH XyBundap

19.YpXnninH BOMOH LUI33CHMM TOFTONLOO Hb OMEennH xeHanngee wyyn xonbooTown
Garpgar CaspT3H aMbTHbI aHIUAH Teneenery Ky Ba?

A) Menxery

B) Xoép HyTartaH

C) 3arac

D) XexTeH

E) YunrmiH xopxon

20.WyByyHbl xoon 6onoBcpyynax SpXTHUA Japaannbiir  36Beep WUI3PXUNIIC3H
XapuynTbIr TOMOSIN3HI Yy?
A) AMHbI XeHOMM- yriaaH XOOoMfon - 3anrmyp XOOfOon-bynumpxanT Xo4oo4- LWynyyH
raaac.
B) AMHbI XeHOWI- yrnaaH XOO0Son - 3anrMyp Xoonon-0ynunpxanmt xogoon- OynyuHT
xo[ooa-6yayyH ragac-knoak
C) AMHbI XeHONIN- yriaaH X00S10M - 3anrnmyp XO00N0oN- BYNYUHT X04004- BynunpxanT
X0[004-r3A3C-Knoak
D) AMHbI XeHOURN-3anrnyp XOOJSIOM- yriaaH Xoorion-bynumpxanTt xogood- OynymHT
X0[004-r3A3C-Knoak
E) AMHbI XeHONN-3anrnyp X00romn- ynaaH Xoosion- BynynHT xogoon- dynumpxant
X0[00[4-Knoak

21.llaBbXUWH LIyCHbI 9PrasniTUAH TOrTONLUOOH, YyXan YyypartToh 3ypXHUM YHOCOH
HaKng 1oy bartaxrym Ba?

A) Aopt

B) Octu

C) OanaBuunH xan6apT 6ynymH

D) 3ypx

E) LycHbl cyacaHuap



22. lLlyByyHbI Xanxa3 siCHbl eMHe, MeYaunH Bycnyyp sscang 6artaxrym sc oy B3?
A) Kopakong
B) Oram
C) Oan
D) OarnHbl XoHXop
E) Muroctun

23.Cyyraap 60MXMry aMbTHbI LyCHbl CUB3HA, aryynargax asoTt aryyncaH yyprunH 6yc
HArgang xamaapaxrym XxapuynTbIr COHIO.

A) WaacHum xyuun

B) AmMmunak

C) KpeatuH

D) KpeaTuHuH

E) Byra bypyy

24. CyYH T3XX33MT3H ambTAblH 666pHUN LyCcaH XaHramx Bycaz 3pXTHI3C OMpPOnLooroop
X34 oaxwH unyy 6anpar Ba?

A) 3 paxvH

B) 5 gaxuH

C) 10 paxuH

D) 20 paxuH

E) 30 paxuH

25.3apuM XeBYTOH ambTaHg YYyT MasifMiH YHIPIaX 3pXTaH Ganx Gereen Tap Hb
3aBCPbIH TapXWUHbI JOOTYYp XeBYMIH YPA Y3YYPT TYIXK o4oog BuTyy Myxpaap TercceH
Ganpar. YyHuur nutyutap 6yrtoy runoomsminH TOXom ragar. MM apxTaH sMap aMmbTaHA
Oanpar Ba?

A) MereepcT 3arac

B) Act 3arac

C) MuHorm

D) Xoép HyTartaH

E) Acuung

26. ManbnuruiiH cygac rax yr Xanax Ba?
A) Lyc gpamxyynax ryypc
B) Anrapyynax apxTaH
C) 3ypx xanbapuiH ryypc
D) Uyc gamxkyynax apXxTaH
E) BanrmnH ac gamxyynax ryypc

27.AnnBaa 3yWUNUNH LUMHXN3X yXaaHbl HAPUWH apd TyXavH 3YWIIUUAT aHX H39X
WNPYYNC3H 3pA3MTHUIA HAP, OHbIM 3apUM TOXMONAONA XaanTtaHg 6uycaH Ganaar.
OH3 simap yumpTtan Ba?
A) TyxavH 3ynnunr eep apa3MTaH JaXMH cyaancaH TOXMongona xaantaHg 6uyHa.
B) TyxawnH 3yin ycTax MeXCeH 60M0oXbIr NNIPXUNITHI.
B) TyxanH 3ynn cuHaHTpon Oyly OpoH 6GanpHbl ambgpantah 60fCOHbIM
UIOPXUNITHA.
C) TyxaH 3YWNUNH TEPSIMAH CTaTyC, Xapbsanan eepuneraceH Toxuongong
xaantaHg 6u4Ha.
D) TyxaWH 3yWnunr eep rasap HyTarT HyTarwyyrncaH 60510XbIr UN3PXUASTHA.

28.AMba GuecuiiH, Tyxannban ambTaH, ypramsblH aHrunan 3ynH CUCTEMYIIaN,
LWMHXMN3X yXaaHbl HAP TOMBEOHbI acyyanbir O3NXUNH X3AMXI3HA siMap AYpMaap
3oxuuyyngar Ba?

A) Kapn JlnHHenH 6onoscpyyncaH aypmasp

B) OnOH yNcbiH 3pA3M LUMHXUNTI3HWUIA XYPIbIH LWMAOBIPI3P

C) OnoH yncbIH H3P TOMbEOHBLI KOOEKCOOP

D) Ync opoH 605nroH eep eepunH aypMmmmnr 60noBCpyymk mepaaer



E) Topopxown aypam Ganxrym

29.0n0oH yncblH 3006aHKk (ZooBank)-uiH Maal3annuiH caHg aMbTHbl 3YWIUMAH
xon6orgonTon smMap sMap MIA33an xagranarggar Ba?

A) TyxavH 3ynn aMmbTHbl FEHETUKMIH XONB60rg0NToNn M343351an

B) TyxawH 3yin aMbTHbl MOPGONOrMMH XON60raoNTon Magaanan

C) TyxaWH 3ynn ambTHbI aHrunarsn 3ymH HapLUKm, 3X Matepuan, LyrnyyrncaH raspbiH
M333191, X3BNArAC3H eryynan 6yTaanunH xonboraonTon Magaanan

D) TyxaiH 3ynn ambTHbI TapXanTbiH X0N100r40NTON M3A3313N

E) TyxawH 3yiin aMbTHbl aMbApax OpYHbl XON60rgonTon Mag33an

30.Amap ambTHbI LLyC ambCranblH 3pXTaHA Xydnnteperyeep Gaskaan 3ypxaHg Gyuax
NPaNrym wyyn a4 apXTHYY4a3p Tapgar Ba?

A) 3arac

B) Xoép HyTartaH

C) Menxery

D) Lysyy

E) XexteH

31. XeBeH OMeTan ambThaaz TOXMPOX TOAOPXOMNONTLIN 0N7?
A) YHOC3HO33 cyyman TOHMMCUNH ambTaz
B) 3Saryn
B) OHUrow cyBruH (XeHAum) CUCTEMTIN
C) Haxmanax-6anruiH 6yc ypXxmntan
D) [Oaspx 6yra 3eB

32. XyHun UycHbl 3prantaHa nxaHx CO2 amap xanbapasap 3eernex Ba?
A) CuiiBaH
B) KapbamunHoremornoouH
C) bukapboHaT MoH
D) Mwuorno6buH
E) OkcuremornobuH

33.Amap xypaanaH 6y opunHA reMorfiobnH Xy4nnTeperynmr XxaMrmiH nxasp LWNHII3XK,
anrapyynax B3?

A) ©Hpepwmn uxtan, pH bara

B) ©Hpepwwun 6aratan, pH bara

C) ©ngepwunn nxtan, pH mx

D) ©Hpgepwun 6aratan, pH nx

E) ©ngepwmnn nxtan, pH xaBunH

34.AAmap OynrMiH ambTaH XepceHa ambapaxag u3nonorn-mopgonornnH XyBbAa
3oxungooryn 6anaar Ba?
A) MesodayHa
B) HaHnHopayHa
C) lNeokceH
D) MNeodunb
E) MakpodpayHa
35. AAMap aMbTHbI YNXIHL XIHMAPIraH Xanbc 6anxrym Ba?
A) Barac
B) Xoép HyTartaH
C) Menxery

D) LWysyy
E) XexTeH

36.Xoon uacsHuin fapaa uycaH gaxb 3apyM AaaBpblH XaMXa3 eepynergger. Amap
AaaBpblH LyCaH Aaxb KOHLUEHTpaLM X00N NAC3HUA aapaa nxacaar B3?



A) TWpOKCKH
B) IntokaroH
C) WHcynuH
D) KopTuson
E) MNapatropmoH

37.J1aHueTHUK, Acump 33par LOPON XenKUNTIN XeBYTeH aMbThad SHOOCTUMUNH
XOBWI M3 HOPNArAaxX apxTaH Baraar. OH3 3pXTIH ssMap YyparTan Ba?

A) Ambcranax

B) Xoon taxaanuir 6apumx

C) YpxnuinH

D) Anrapyynax

E) Magpax

38.[JanXx1IH XaMruiH ToMm, ypramnbliH repbapbiH caH xaaHa 6avgar B3 ?
A) BagxuH
B) BepnuH
C) Ketwo
D) XeHes
E) CaHkt-lNeTepbypr

39. YCHbl capaaHa U3LUrMNH HaBYHbI XEDKNMUNH SBLA4 CKNEPEHXUMUIAT YYCrax acyyn
©Cu Xenkaer. 34rasp Hb aakMmMaaa 3CUINH XaHaH, okcanaT KanbUWAH TancTbir YYCraH
ynMaap 9CUWH X0€paory xaHblr 6Gun 6onrogor. SCUnH XxaHblH YHAC3H xacryygaa: (1)
acurH aHxgary xana; (Il) acunH xoéppord xaHa; (lll) gyHgax xanec; (IV) okcanat
KanbLMIAH TancT OpHO.

OArasp Hb YCHbl capaaHa UdUrMinH rynusg OypanacaH CKAEpPEeHXMM 34UWH 3CUNH
nnasmbiH MeMbpaHaac axn3H simap gapaannaap 6arnpnax Ba?

A I-IV-1-11

B) -IV-I-1

C) I-l-1vV-1u

D) HI-1-1V-I

E) I-IV-I1-=1

40.YpuiH Bypxyyn Hb XaaHaac YYCCaH?

A) Xanasa

B) Ypasu

C) XeBpenuuH yyt
D) UHTerymeHT
E) Mwukponunn

41.AbcumsbiH xyumn (ABA) Hb ypramnblH ecenTuir 3oxuuyynarygblH Har Gereef
©COeNTUIr  MOJBXXKYYSIArY rOPMOHYYAbIH  3CPAar  YWNYWUraar y3yyngar. YpramnbiH
domsnonorning dHIXyy 3oxuuyynarbiH MexaHuU3MbIr unpyynax sopunroop ABA-unnr
YMNYNana eBepmeL, xapuy y3yynaar MyTaHT 3arsap ypraman 6onox Arabidopsis thaliana-
A TypwunT XWUACSH. Har myTtaHT ypraman Hb ABA-O amap HaroH xapuy yunngan
y3yynaarryn 6aricaH 6on aHaxyy MyTaHT amap eHoTmMnTan 6arix Ba?
(1) ABA-Tan ragaag opuvHf, yp Hb ypraHa
(2) ABA-Tam ragaag opumHg yp TansaH bangang 6anHa
(3) Xyypaniumxag HaBYHbl amcap xaargaxrym
(4) 3apnar ypramanTtan xapbuyynaxag 94rasp Hb raHg unyy TaCBIpTan
(5) Xerwpexep HaB4Y Hb YHaxryu
(6) HorooH HaBY Hb XYpTan Laraacaa eMHe yHajar.

A) 3esxeH (1), (3)

B) 3eBxeH (2), (3)

C) 3eBxeH (2), (5)

D) 3eBxeH (2), (4), (5)

E) 3exeH (1), (3), (6)



F) 3eBxeH (2), (4), (6)

42.Anb Hb ryypCryn 4aag ypramsbiH 6ynar Ba?
A) Meer
B) 3amar
C) XeBn
D) Xar
E) Onm xan6apTaH

43. doToamberang TOXMPOXIy M LUMHX anb Hb B3?
A) rapantang O2 -uir WnHraax, CO2 - nir anrapyynaar.
B) xapaHxyng O2 -uir wnHraax, CO2 - nidr anrapyynaar.
C) 3 TepnuiiH opraHomabir JaMXuH siBargaar.
D) rapfvmnH apumm mx, TemnepaTyp eHOaep Hexuena nux urapaar.

44. AHxgardy 6ypxyyn asgwnr anuaepmuc ragar. [apaax aneMeHTyyOunH anb Hb
aNnaepMUCUNH BypanaxyyHa xamaapaxrym B3?

A) AHxpard xonTtoc

B) AMcpbliH ac

C) YHASCHWUI YCIHLBP
D) OHrmnH 60510H ByNYMpXanT YCIHLIP
E) Kytnkyn

45.Ypramang amap 6oauc gytargaxaz ecent 6yypy HaBYHbl 400 TarnblH ©Hre XeX
AaraaH 60K XxyBupax Ba?

A) N

B) K

C) Ca

D) Mg

E) P

46.XocC TanT ypT ypramsblH UWHUNA OYTUUIAH OHLOT LWWHXUIAT HIPSIIHS VY.
A) Oamxyynax 6ary xurg TapxaH 6anpnana.
B) Oawmxyynax 6ary kambuinryin 6arnHa.
C) MNapeHxum 3 aHxgary XonToc, rof rAC3H X3CArT XyBaaraaarrym.
D) Oamxyynax 6ary 6yp CKNEepeHxuM SAWWMH  HUMISH  JaBxparaap
XYP33r1argaHa.
E) Kambuiraac xoépaory 6yTay, xenkceH 6anHa.

47. XyHun A-B-0 uycHbl 6ynrminH nokyc rypsaH annenbTan. AnoHbl XyH ampg, 14, I8, i
racaH 34raap annenunH gastamx 0.28, 0.17,
0.55 Bannaa rax Teceenbe. X3apBa3d 9HIXYY NOKYCbIH XyBbA AMOHbI XYH am Xapau-
BanHbepruinH TaHUB3pT Garagar 6on yr nonynsauunH AOTOPX TyXanH NOKYCbIH XyBb/
reTepo3uroT XyMyyCunH gaBtamx simap 6anx Ba?

A) 0.05

B) 0.15

C) 041

D) 0.59

E) 0.74

48.Drosophila-ruinH 3ynnyyaag y reH e gaspx 60noH ganaBynH 433PX Xap OHrMIH
TONGbLIr HEXUenayynaar. Drosophila-runH Xo0€p 3ynnuinr xapbLyyraxag Har Hb Aanasd
OypTas xap TonboTton Gawnxag, Heree Hb MM Tonborym Game. Yr XO0€p 3YWNUNH y
FreHUAH KoA aryyncaH MyXyyabIr Xapbuyynaxag siMap 4 snraa axurnargcaHrym.
Hapaax Tann6apyyapblH anb Hb MMM HEXLUWT Uyy canH Tannbapnax Ba?

A) y TeHa3p Koasnoragor yypar Hb xap TonboTtom 3ywnng, xap Tonborym



3YNNNNHXI3C anraatan oytautan 6anHa.

B) OanaBymMH 093p33 xap TONOOrym 3yWrMNH ¥y FEHUNH 30XULYYIIbIH MYy>XUg
MyTaum sieargcaH 6arHa.

C) JanaBunH [039p33 xap TONOOryn 3yWnUMH y FTEHUNH 3K30HYYAbIH anb HAraH4
aeneun saearacaH 6annHa.

D) y reH Drosophila-rmnH X xpomocom aaap 6avipnagar.

E) y reHaap kognorgaor yypar xap Tonboryi 3ynnimmH XyBbA Coper 3prax xonbooroop
TyXaWH reHUNH TPaHCKPUMNUUIH 30Xnuyynrag Heneenger.

49.3y1n Cyypb HULLA3 33M13H OpLUMXK BarHa yy, 60OUT HULWLIAS 33M3H opLumXK BanHa yy
FOAMMIUI 9KONOMMY TypLUMITaap XapxaH cyaanmk 6onox Ba?
A) TyxaunH 3ynn amap Temnepartyp, YUNrMnH Xxa3raapT ambgapy, aMXunTTam yp Tenee
Y4939 YagaxbIr cygnaHa.
B) TyxanH 3ynnuur eep rasap HyTarT HyTarwyyrncHaap cyganHa.
C) TyxawnH 3yUnuinH epcengery 3ywnunr 3annyyncHaap rasap Hytraa Tamk Oanraa
3CAXMIT axurnaHa.
D) TyxanH 3yNIIMNH NO3K TIKIINMNNH HEBLMNT HOMIrAYYNSH cyfanHa.
E) TyxanH 3ynnuir opyHbl cTpecc Byxuin Hexuena opyyrnaH YPXIUWUH aMKunTaHg,
AaMap eepunent opx Oynr cyanaHa.

50.Aaraag 6Gawranb A33pX WXSHX MNONYNAUUMH ©CeNnT Hb OCenTUAH  JOTUCTUK
TArLWNTIONNMNH MypYyMHaac sMap Har Xamxaaraap 3epgaer Ba3? bypyy xapnynTbir OfHo yy?
A) AnnuinH HeneeHeec
B) 3apum 3ynnyyaninH XyBbd NONYMSAUMAH HArTWK Byypax yen yYpXXurH Xocoo
OInX, YP Tenee ynasax, MaHA yNAdK Yyagaxryng Xypaar yump
C) 3apuym Hexueng OpraHuamyyn Heel 3Hepras aluvriacHbl ynMaac HArtwun
NX3CC3H Hb TOPONTUNH IpUUMZ, TIP AapynN Hemneerk Yyagaxryn yump
D) 3apum opraHuamyydblH XyBb[, HArTWWM Hb NONYNAUMWH TOO TONrOWr
TOAOPXOMIONY Xy4nH 3ynn ouw yypaac
E) ©pcengeeH 6anxryn 605CHbI yiMaac

51. 03w T9XKI3MMAH 3XHUIN TYBLUMHI3C AapaarncaH TyBLUH GypT BMOMAaCChIH XaMX33
X3pX3H Byypax B3?

A) 10% -20%

B) 50%- 60%

C) 70%- 80%

D) 90%- 99%

E) ©epunergexrym
52.Cyparumg 6yypuart ypramnyyabir opyynaxrynrasap AepBeH yeTHun 3ymn (A.
capillaris, A. odoratum, F. rubra, and H. lanatus), 4 escner ypraman (C. jacea, L.
vulgare, P. lanceolata, and R. acetosa)
39prunr ypramnyyabir gaHraap Hb ©OMOH XOEp 3YWAWAH XONUMOr, OepeB 3cBan Oyx
HarMaH 3yUnunH xonumor 6arnanaap TapbXxas.



3YMNUIH ONOH SIH3 BananblH HENeer UNAPXUINIAX 30PUNTO0P X34 X343H NapamMeTpunr
XOMXWXK Aapaax 3ypart xapyyncaH 6arHa. Typwuntaap X3aMXCaH yTryyabir Log
(norapudom) WNIMKYYNar XMNcaH banHa.

[93pX yp AYHr awmrnaH cypardng gapaax 4epBeH OYTHATUAT XUNKID.
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A. 3ynnuiH BGaanar HAaMargax Tycam raspblH GuomaccbliH HAaMargax 6omoBy
YHO3CHMI Buuomacc byypHa.
. YpramnbiH 3ynnunH 6aanar HOMarasx Hb ypramsibiH OYTIOMXKMIAT HOIMCHI3P
XOPCHUN HUNT C HAMIrA3X X34MN Y4 XepCHUIM opraHuk C-uinH 3agpan xypgacaar.
B. 3ynnuinH 6asnar nx 6anxag xepcHun HUAT N nx 6anx Hb xepceHn opox N xamxaa
HOMAracaHaac Oyc xapuH N-uUMH XepceHa Xxagranargax Xyrauaa HIMIrgCcaHTaw
X0N1600TOMN.
. BynnuiiH 6asnar Hb X xyypan raspbiH akocuctemg C-uiiH XypuMmTiian HaMaraax
BONOMXTON.
[23px 3ypruir awmvrnaH gapaax AepBeH OYrHANTYYOUWH anb Hb YHOH OOMoXbIr
xapuyrnHa yy?

A) A 60noH b gyrHanT yHaH

B) 3eBxeH A OyrHanT yHaH

C) b, B, '@yrHanT yHaH

D) B 6onoH [T AyrHanT yHaH

E) A, b, B oyrHanT yHoH

53.[lapaax Cxemasp MOSLW TIKINMUNH TUHXUH XINXI3r AYPCnaB (Cymaap 3HEPrumnH
ypcranbir, yCraap 3yUnunr TaMaarnas). XapaB 3H3 Hb Xyypau ra3pblH 9KOCUCTEMUNH MO3LL
TIKINMNNH X3nx33 6on C+D-nnH HUNT Buomacc smap 6anx B3?

A KA
/"-»\

i -~

A) A-ninH Biomaccaac mx

B) H-unH 6uomaccaac bara
C) B-uiH buomaccaac umx

D) A+B-niH buomaccaac bara
E) E-unH Guomaccaac Gara

54.3ypart 300 XnnuinH emHe xanuram 6ancaH rasap WWHIAP 6ypangaH, uar xyralaaHbl
ABLUAL eepunergeH COMUIACOH ypramribiH OynraManunr y3yymkaa. Tarean, KrMMmakc ye
WaTHbl BYNraMAnNuinH XyBb anb ypraman Hb JOMUHAHT 3yin 60n1ox Ba?



Hagerr mon Wknyycr wog

Ceer ©8Cner Xoega,
ypravan wgynyy

1 2 3 4 5

A) WwunmyycT moa
B) ©scner ypraman
C) Ceer

D) XeBa

E) HaBuut mop

55. MakcmyMm NapCUMOHUNH 3apynM ..
A) unoreHeTUKUH aHanua xvmxan ayTrpynn awumrnaxaac 3anncxumx apra 3am 1om.
B) 3ynn XOOpPOHAbIH (PEHOTUNUIH epeHxuMn TeceeTam Oargan AO33p
Tynryypnawa.
C) dounoreHeTUKNH Taamarnanyyabir XxapbLyynaH wanrax 60510MXUnr ofroHo.
D) MOMEKyI WNHX TAMOAIT X3P3rfargax 00noMXKryn.
E) paspx xapuyntyya 6yrg 3es.

56.[ypbacaH Hexueec anb Hb YPXKIUIH 3aH Tepxe[ Y/ Xxamaapax Ba?

A) OpOO HUWINAIMNH 3aH TOPXUMH 3apuUM YWNA3N Hb ceprenaex, epcengex
XapunuaaHaac yyAanTan XenkceH b6amk 605Ho

B) Oopo0 HUMUNNAMMNH Xapwnuaa Hb Oponuord doaranuygbliH WXWN 3ynn, XYWc,
9BLUANAdX (U3NOMOrMNH Hexueng caag ToTrop OO0noxooprym HexXunmr
A33LWNYYIaXa 4 umrnaranar

C) YpXINUIH XapunuaaHbl 3BOSTOLUNNH HeneeHun 6angan Hb TyxanH auar, 3XMnH
TOPOXMMH ©MHex OOMNOH TepCHUM pAapaaxb 3aWnwrym Lwaapanaratam
Xanamxaac xamaapantan

D) OUNN3HX XexXTeH ambTag TyXaWH XOCblH  YPXAUAH — aMXUNTbIr
A33LUNYYII9XMIAH TYNA YPXNUINH MOHOramu xanbapTtan bangar

E) ©apuinH rapantan 6anx xyrayaa ypTcax Hb ambTAblH FOPMOHbI Sfrapyynantbir
606X, yNIMaap YPXXNUNH xapunuaar Hexuenayyngar

57.AMbTag eep X00OpPOHAOO XapbLaxgaa simap HIPTaN XUMUIAH Boguchir snrapyynaar
B3?

A) Anbgerng

B) ®epomoHu

C) MNencwuH

D) ®deHon

E) AHTpauuH

58. Napaax TogopxonMnonTyyablH anb Hb yaamwaar (TOpenxunH) 3aH TOPXMIT YHIH
36BO6P MNIPXunK 6anHa Ba?
A) ['eH Hb TEepPenxmimH 3aH TEPXMINH XaNbapT Maw Hara Henee y3yyrHa
B) TepenxuiH 3aH Tepxyya Hb NOMNYNAUUIH MUMLUYYAS YyXasl HeneeTaun
C) TepenxunH 3aH Tepxyyd Hb C33p HYpyyT ambTHbl JOTOp Mall
xsi3raapnaraman 6anHa
D) TepenxuiH 3aH Tepxyyd Hb XYp3danaH OynM Op4yHbl SiH3 OypuiH Hexueng
TOXMONAO0X NONyNAUMAH NX3HX Boaranuygas UnapHa
E) TepenxuiiH 3aH Tepxyya Hb CI3p HYpyyryh ambtag 60M0oH 3apum CI3p HypyyT
amMbTagaz TOXMONAOHO (raxa33 XexTeH aMbTagan TOXMONOoXrym)

59. Xoépaory kcunem, hrioam amap MEPUCTEMIIC YYCH XaNbapxaar B3?
A) lNpoToaepmaac
B) lMNMpokambuiiraac
C) YHOCOH MepucTeEMIaC
D) Kambuiiraac



E) Mepuumknaac

60. TpONUKMINH XXMKUr 3arac rynnuHbl apyya Hb (Poecilia reticulata) HapuH HUANMaN
OHreHUN NONMMOPMU3MbIT Y3YYNA3ar. OH3 Hb MaxynanbiH gapamT xap 6Gawraaraac
WwanTtraanaH xyesbcaar. Tonbo 6aratam 6arix Hb MaxynarnblH Wanrapang eptTexryn 6amnx
Xoaun 4 GanrviH wanrapang cyn Tan (tonbo 6aratam 6amx Hb 3CPaAr XYMCHUNXI3
aMbTaH[, COHrOrgOXryn racaH yr) 60nHo. Taraxaap aH3 X0EP LWanrapsbliH TOHUBIPUNT 3HI
OHMeHUN XyBbCan Xapyyngar racoH yr. OH3 y33ranuur cygnaxolH Tyng rynnurumt
GanranuiH opyunH 6a maxuungbir (Rivulus hartii 6a Crenicichla alta 33par) Hb 61 6onrocoH
rypBaH UeepMWAr TypLumniTag awurnacad. Harayrasp ueepem xsiHanTbiHX 6ancaH 6on
xoépayraap ueepema Har maxuyvH, xoépayraap ueepemM XOE€p MaxYMH HOMC3H.
TypwuntbiH yp ayHa Crenicichla alia Hb Rivulus hartii- aac vnyy atoyntan 60nox Hb
axurnargas. TypwunTbiH Yp AYHT Aapaax 3yparT xapyynas.

Har Goaranviy 10a60H 100
-

3ypeuliH madnbap. TypwunmsiH Xy2auaaH0 axuenazdcaH 3a2acHbl Hae 6odzarnulH
morsnboHbl MOOHbI eepyrienim. K-39p mam03251320CaH wWyrnyyH Hb Max4yuH 6alxayu
ueepeM, R Hb R. hartii 6yxut yeepem, CHb C. alta byxul yeepem. X byoy x3emas
MaHXxn132m F-33p mypwunmaiH aHxHbI fomnynsyule yeepemo masbcaH xy2auyaa, S Hb
ueepemd max4dbie masbcaH xyeauaa, | 6a Il Hb nonynauud Moosno2o s8yyrcaH
XyeauaaHyyOble xapyymx balHa.

[193px yp AYHr awmrnaH cyanaad gapaax 4epBeH AYrHINTUNT XUIXKII.
A. OH3 eHreHuMn x3B Masdar Hb P. reticulata- unH 3oxmngox Gavpan OyypcHbIr
xapyymk 6anHa
b. P. reticulata- NMH eHreHNn x3B Masir Hb 63NMMNH Wanrapang Hb Xxamaapantaun
BGONOXbIr TYPLWMATBLIH erergesn xapyymx yagaxryn 6anna.
B. P. reticulata -unH eHreHnn xaB masar Hb R. hartii-aac 3yrataxag Hb gasyy Tan
6ongor.
. TypwwunTag awmrnargcaH Xoép MaxymH Hb P. reticulata-r nnpyynaxaaa Xoép eep
MexaHu3MbIr awmrnagar 6amk 60mnox om.
[93pXx 3yprunr awuvrnaH gapaax L0epBeH LYrHONTYYOUWH anb Hb YH3H 6050oXbIr
XapuynHa yy.

A) A OyrHanT yHoH

B) B 60n0oH " AyrHanT yHaH

C) b, B, FayrHanT yHaH

D) A, b, B AyrHanT yHaH

E) 3eBxeH [ AyrHANT yHaH



YICbIH BUONIOMMUH XXVIII ONTIUMMUALBIH OHOJbIH ACYYNT (CYPAIY)

1. Cyyraap 6omxuryablH aHrng 6arrax Tyynam xanbapTHui 6arninH ambTag, Hb:
A) 2 XOC YYO3H LIyATIN
B) 3 xOC yyasH LwyaTan
C) 1 XOC YYA3H WyaTan
D) YyasH Wy xenkeerym

2. Cyyraap BGOMKMIY aMbTAblH ambCranbiH TOrTOMLOOHbBI BYTaL Hb Menxery ambTAblH
ambCrarblH TOrTOMLOOHbI BYTLI3C siMap LWNMHXKI3P A3BLUMNTTIN 6GOMNcoH 637
A) Tpaxen 60n0oH BPOHXTON
B) BbapyyH 6a 3yyH yywrutan
C) YyLWruHbl ONOH UynuaHTan Tyn aMmbcranax ragapryy nxram
D) XampblH cyB 60M0OH XaMpblH XOHAUNTIN

3. Yywrn Tonarasx eBYMH (3MMU3EM)-UAH yen YYLIMMHbI araap Aamxyynax >KKur
3amMyya Hapunc, LyNUaHMMUH XaHaHbl YSH LWUPXAr rAMTCIHISC TYYHUA OOTOPX 3aun
NX3CCaH bangar. OMdur3eM rocoH OHOLLTOM 6BYTOHA Aapaax eepysienTyyasac anb Hb
NNPaxrym Ba?

A) 'eMornobuHbl TYBLUMH HAMIrL3H3.

B) LlycaH gaxb HYYPCXYYITMNH XUNH X3MXKI3 NXCIHD.
C) AwmbcrarnblH 3p4nm ByypHa.

D) XuWiH CONUnuoo siBargax ragapryyH tandam 6aracHa.

4. BynasH uycTanm Xwxur 6netan ambTOblH XyBbad OMEennH TemnepaTypbir TOrTMOI
eHoep Oapux (37°C-g) Hb OynasH uycTam ToM OMeTan ambTAbir ©oaBon wunyy
TeBOrTan 6anarunH WwanTraaH Ky Ba?

A) Tom GmeTanm ambTabir 6O0ABON XMKUT BUETIN aMbTAblH BOANUCBHIH CONUALOOHbI
apunmM (BUENAH XUHTUIAH rp TyTamAa) yaaaH bangar.

B) Xwxur 6uetan ambTablH OMennH 333nxyyH OONOH ragapryyrbiH TandanH
XapbUaa eHgep Tyn OpYMHAO0O amapxaH AynaaH angaHa.

C) Xwxur GueTtan ambTag XaHrantram XaMKasHUM Gop eex Omenss Heeuenx
Yagaxryn 6on Tom BueTan ambTad XypuMmTnyyncad 6angar.

D) Xwxur 6ueTtan ambTag XYWMTOH Hexueng OynuuHa xaHrantram gynaaH yycran
XypAaH AankvH Yndmpd Yagaarrym.

5. [ananH 3aracHyyn gaBcTaun yC 3anrvHa. Tarean ganawH saracHyygaz ocMocC

30XMLyyrra XapxaH asargax B3?

A) beep wWuHraH woaac gnrapyynax 6a wvnyygan Na* 6onoH Cl° noHyya
3anamraniH xacrasp anddysnargsH buesc ragarwmnHa.

B) beep wWuHraH waac sanrapyynax 6a wnyygan Na* 6onoH Cl° moHyyAa
3anamrariH Xacrasp Ua3BX1Tan 3eeBeprenteep 6me pyy OpHO.

C) beep eTreH waac anrapyynax 6a unyyaan Na* 6onon Cl noHyya 3anamranH
X3Crasp MAIBXTIN 3eeBepnenteep buesc ragarwnnHa.

D) beep eTreH waac anrapyynax 6a unnyygan Na* 6onon Cl- nonyyn apbcaap
AaMXWH NO3BXTIN 3eeBeprieniteep 6me pyy OpHO.

6. ©CcBOp HaCHbI XYyXAyyaunH 63nrmnH GOMXKIbiH 3X3H yea cTtepou faaBpyyabiH
YANUMNrad NNapAar. Araap AaaBpyya 3CUMIH TYBLUMHA XOPX3AH YANYNaX Ba?
A) Ctepoug faaspyyd aCuUMH MemOpaHbl peuentop yypryyaran xonborgoHo.
Geem OdX reHyyaunr NOIBXMKYYIHI
B) Ctepuon paaspyyn G-yyprunr wOs3BXWXKYYN3X 3amMaap 3CUAH  OOTOPX
AapaarncaH rmHXuH ypsarnyyabir 6066eHe.
C) Crtepowng paaspyyn OHX monekynbiH npoMoTep gapaanang wyya xondoraoH
PHX nonumepasar cyynracHaap reHMmH TPaHCKPUMLN 3XM3HS.
D) Ctepova [JaaBpyyd 93CUMAH [OTOPX peuentop yypryyaram xonborgoH
TpaHCKpUNUMNH dakTop baranaap ynnunmK reHyyamnr nad3BXmKyynHa.



7. ©BepmMel, gapxnaaHbl xapuy ypBarblH yen LMHraHWA OOMNOH 3CUH aapxnaar
30Xuuyynary yypartam yyxarn 3CUNr COHroHO yy?
A) Bac
B) T-Tycnary ac
C) CWUMBSHT 3C
D) 3c xaaary (killer) T ac

8. HUMrMmmnH 3pyyn MOHAWUNH MIPraXUnTHYYA XyMyycuur OOfmK ersenn Tomyy
(xaHnag)-rmnH BakuuHA Xampargaxeir 3esneger. [lapaaxaac anb Hb TOMYYrUnH
BaKLUMHbIT XUANraxryn 6amx yHAC3H (ron) wantraaH 6omnox Ba?

A) Hapxnaa cynapcaH.

B) ToMyyrMmH BakUuH yp OYHIYA.

C) XaHwag ToOMyy XYHA ©BYMH OuLL.

D) ©HrepceH Xun Tomyyraap eB4YMICeH.

9. XYHWUI 3ypXHWU 3yyH TOCTYYp Aapaax CyAacHbl anvHTam Hb XonbooTon Ba?
A) lon cypac
B) XeHaun BeH
C) YywWruHbl BeH
D) YywruHbl apTepu

10. T-nuMdoLMT aCYYAUNH 6CenT XenKUnTea Heneenaer fgaasap snrapyyngar, apxnaa
TYHrasnrumH TOrTosfiLoOH4 MeH Xxamaapaar 40Too[, WYYPAUnH 6ynympxamr COHroHo yy?

A) Danyy

B) Coapaa bynumnpxan
C) ©OHYMH Tapxu

D) Onar

11. Geospiza fortis 3ynfIMNH BYXXMPrbiH XOLLYYHbI X3MX33 XWXKUIPIX, TOMPOX Hb Aapaax
XYUYUH 3YWIICUNH anuHTam Hb xonboorym Ba?
A) XKunuiH xyypan 6a 4Mnrnarasc xamaapcaH ypramsibiH YpuinH 6ony
B) XpOMOCOMbIH MyTauuTan xonboo 6yxumn eepunent
C) eHurH MyTaumnap HexuenaceH eepynent
D) Masw Tax33MMIiH OHLIOrooc xaMmaapcaH 3BOMLUUAH eepynent

12. XeB4 simap yypartan 6a ambTHbI iMap OyNarT XenkceH Ba?
A) Tywur TynryypbliH yypartan 6ereeq naHUETHUKT XONKCOH.
B) Xamraanax yypartam 6ereeq ayrapvr amTaHL XONKCeH.
C) XepenreeHun yyparTan 6ereeq aBrangam XeBUYTOHO XOMKCEOH.
D) Magpax yypartan 6ereep 3aracaHg XOrnKCeH.

13.M'maparuiH KHMAQoOUMT 3C XaaHa banpnagar B3?
A) [otooa 6ynymHNar 3CUnH XOOPOHA,
B) Me3sornenH gasxpaaHa
C) Napaap gasxpaaHbl BynymHNar anuTenb 3CUNH XOOPOHS,
D) TamTpyyn os3p



14. E.coli Hb ecenTeHaee 3HMMUH OpraHMK MOMeKyn OOMOH 3HePrMnur Xxaparnagar 6on
anb Tepenn xamaapax Ba?

A) XemoaBToTpod

B) XemoretepoTpod

C) doTtoasTOTPOXd

D) doToretepoTpod

15. Har yyTtaHg TyyXui TOOPbIr ragun >XUMCTOM Lyr, Heree yyTaHg TYYXuh TOopbIr
AaHraap Hb XUMK33. [agun >XUMCTOM LYr XUAC3H XUWC3H TOOP >XUMC XypAaH
B6onoBcopcoH BarHa. Magun XuMcHaac anrapy 6yn amap 6oamMc TOOpP XMMCHUK
6onoBCcpoNThIr TYPracrax 6anHa Ba?

A) OTuneH

B) Xyuunrtepery

C) AykcuH

D) HyypcTtepery

16. Caxapo3 B0MnoH rnytamaT HaTpUNH OaBCbIr anvMHbl Lyy 60510H ONMBUAH TOCOOP
GaNTracaH canaTHbl amTnarYmg HOMC3H. OHAXYY XONMMIUIAT CIrcapBas Xoép dasag
cangar. OH3 X0€p hasblH anuHA Hb caxapo3 BOMOH rnyTaMaTt HaTpUMH JaBC OPLUNX
B3?

A) Xoéynaa TOCOHJ yyccaH banHa.

B) Xoéynaa anumHbl LyyHA yyccaH banHa.

C) Caxapo3 Hb TOCOH[ yyCM, FnyTaMaT HaTPUNH OABC Hb anvMHbI LlyYHA yyCHa.

D) myTtamat HaTpuiH A4aBC Hb TOCOHA YYCY, caxapo3 Hb afiMMHbI LyYH[, YyCHa.

17. 3curH ambCranblH Tanaapx gapaax Xannaryyaasc anb Hb 3eB 637
A) [MMKONMU3 3CMNH MUTOXOHAPWUA ABaraaHa.
B) [MOKO3 Hb NUpyBaT B0MK aHrMKMpHa.
C) HAL"* Hb aneKTpoHblI AOHOP GOIHO.
D) UxaHx DA Hb ncanasH pocopXMnTbiH AYHA YYCHS.

18. XOpPUH aMUH XYy4S193C 36BXOH aMUH XYy4unn

Hb MAPAVAH na3Bxryn Gangar. YyHUI wantraaH Hb 3H3XYY aMuH
XYYIMWH XaXyyrmnuH rmHX Hb

OpPLUMHO.

A) muumH; canbapnaaryn 6angart

B) AnaHuH; 3HrMnH metun éynar 6angart

C) JlnauH; 3eBxeH a3oTbIr aryyngart

D) lNMponuH; amunH BynarTam KoBaneHTUNH xonboo yycaraart




19. Hyypc yc 6araTtan xoonHbl 4arnam 6apbx 6y xymyycuiH XyBba buen HeeuneraceH
©6X60 IHEepPrnnH ax yyceap OoOMroH awwurnagar. 34ra3p XyMyyCUMH XyBbAd NUNNO33C
9CUNH 3HEpPrunr yycrax 60amMcbiH CONUILOOHbI Aapaax 3aMyyfaac anb Hb FOMMoH siBax
B3?

A) Jlvnnamir cyyHui xydmn 60nroH 3agnax (CyyHUn Xy4numH 9CanaanT)

B) Jlunnannr anbda-keTornytapbliH Xy4mn 60nroH 3agnax (4eaMmHxmx)

C) Jlunngunr auetnn-KoA 6onroH 3agnax (6eta ucangant)

D) Jlvnuannr xypraH 4mx -LyyHbl Xy4un 60MroH 3agnax (4eaMmmHxmnx)

20. TepMoAMHAMUKMIAH XYBbA anb TOXMONAONA ypBan asHaaa siBax B3?
A) AG<0
B) AS<0
C) AH<0
D) Haapx 6yx Toxuongong

21. Japaax yp OyH toyr xapyyrx 6anHa Ba?

—

1,

1]
A) epcengeeHTaun caaTarn
B) epcenpgeeHryn caatan
C) yn epcengex caatan
D) anb Hb Y 6uLL

22. AHX-nH hparMeHTUNH pPecTpUKUMnH 3yparnan erergpxkaa. 'E'-EcoRI pectpukuninH
caunt;™'- EcoRI pecTtpukuuiiH nonnmopd canT;'A' CayTepH 6GnoT siByynaxan Xaparnax
Npo6-bIH  X3acruir TamMAarnacaH. Yr AOHX-uinH dparmeHTunr EcoRIl  pecTpuKkumiiH
SH3UMI3P X3PUUH, 'A' npobbir awmrnan CaytepH 60T aHanun3 xnmnxag smap yprram JHX-
WUNH doparMeHTyy  Yycax 60510MXKTOM BA? (X.H.-XOC HyKIeoTua)

2000 %1, 1000 %1, 3000 x.u.

P —
L ) Lt

E- * * -—E
| | | |
| I I |

f'\
A) 1000 Xx.H., 2000 X.H.,3000 X.H.
B) 1000 x.H., 2000 x.H., 4000 x.H.,6000
X.H.

C) 1000 x.H., 3000 x.H., 4000 X.H., 6000x.H.



D) 2000 x.H.,3000 x.H., 6000x.H.

23. Pennukaun 60noH acuiH xyBaargnbiH yea OAHX-unH meTtumkunT xagranargad
Y43X Hb
................. xonbooTon.

A) OHX-nnH pekombuHaum

B) OHX-uiH pennukaum xarac KoHcepBaTMB 3apymaap siBargax

C) OHX-uiH 3acBaprax MexaHusm

D) Tonousomepasa

24 ., Hb 3NUreHeTUK MexaHu3maap
3oxuuyynargaxrym.

A) [€HOMbIH UMNPUHTUHT

B) lNMapamyTtaum

C) X XpOMOCOMbIH UAIBXIYXUNT

D) Annenyya 6ue 6ueac yn xamaapaH ygamLumx

25. AHX-MH METUIMKNNT FEHUNH 3KCNPECCa X3PX3H Heneenex Ba?
A) 'eHNH akcnpeccuir gapaHrymnnHa.
B) [€HWWH SKCNpeCCUnr NO3BX>KYYIHa.
C) [eHWIH aKcnpecca Heneenexrymn.
D) byrg 3eB

26. [loopx pnnoreHeTUKNnH MoAoH Aaxb C LUMHX TOMAJIT YHOICNICIH aHIMMan3ymH
Gynarnan smap 6ynrunr Togopxonmk 6anHa Ba?
c (e c_O

¥
A) MoHoduMneTuk dynar
B) napaduneTuk oynar
C) cuHuneTunk bynar

D) nonuduneTuk dynar

27. ©Heer xypTan cyanaracaH HyATanm, 9CBAaN HyAsH TonboTton Oyx ambTag HUATNAr
HOr3H reHTar B6oMoX Hb TOrTOOrAXa3. Pax-6 raraax aHAXyy reH Hb MyTaumg OpPCOH
TOXMONAONA XXMMCHUI ainiaa Hyaryn 6ongor 60n XynraHbl HYL KUXKI3pY, XYHUIA HYAHUA
CONOHIoH B6ypxaBy 60noH Bycan 6yTau 6anxryn 6ongor. Pax-6 reHUnH gapaanan XyH,
XyrnraHa XoépT ar wxun 6anHa. Xagmmurasp casp HypyyTaH GOfoH C33p HYpYYrynmTaH
aMbTAbIH XaMrMAH CcyynymMiH HUUTNAr eser 500 cas rapym XWUNUH eMHe ambhapu
GancaH 605noBY XyH/XynraHbl Pax-6 TreH3sC XWUMCHUMA sAnaaHbl Pax-6 reHuiH
Aapaanan Maw UeeH TOOHbl N snraataM 6ereen HyaArym >XUMCHUA dAnaaHg
XYH/XynraHbl Pax-6 reH cyynraxag Hy4 YYCaH



Oypanasxag Xypragar.

B)

C)

D)

28. OXHap,

YYCuUa9.

byx ambtmag Pax-6 reH OGanmarmnr Tamnbapnax pgapaax
TannbapyyablH anb Hb XaMrmnH 6oguton Tanndap Ba?

A) byx ambtaag 6arnx Pax-6 reH 6on romonor reHyya 6uw Gereen ambTAblH SH3
OYpUNH XYpaaHL sBargcaH LwanrapnbiH gapamTtaap 6ue 6ueac yn xamaapaH

Pax-6 reH KeMOpuinH ranaBblH 9X3H yea aMbTAblH 6BOrT YYCC3H 3BOSTOLMNH L0O
LLUMH3 WNHX Bereen HyATaN, 3CBAN HyA3H ToN6oTON OyX aMmbTag SHIXYY HUATNAr
©Breec yyCcaH banHa.
Pax-6 reH yHaHA33 “Har” reH Guw. OH3 Hb 3BONIOUMIWH YPT yaaaH Xyrauaang,
KOHBEPreHT 3BOMOUNNH OYHAO WXWUN TecTan gapaanan 60noH yypartam 6ok
XyBUPCaH OJIOH sinraaTan reHyyauur aryyngar.

Pax-6 reH ambTOblH XYP33HYYAUAH XOOPOHA FEHWMH XOHASIeH AamXuntaap

AaMXnx 3amaap 0yx ambTaan TOXMonaox 60mkas.

Hexep XOEp Xoéynaa ayTOCOMblH peueccuB annenvap Hexuengaer

yOaMLUSbIH ©BYHUNAT T3 (X9BUIMH (beHOTUNTaN) Beree AepBeH XyyxaaTan 6on gepBeH
XYYX34 Hb BYras3pas xaBUNH peHoTunTam (apyyn) 6anx maragnan smap 6anx Ba?

A)

B) 16/256
C) 81/256
D) 128/256

0

29. [lapaax XYCHIITaHL 9yKapuoT OpraHM3MblH TaBaH eep 3yung HUWTNAr Ganx HAraH
FreHWNH OepBeH sAnraata’ XacrurmH (XOEp WMHTPOH, XOEp 9k30H) OHX-unH gapaannbiH
XO0OpOHAbIH romonor Ganansir %-vap xapyynnaa. Xacar O6ypuriH gyraap Hb TyxawH
reHUNH NPOMOTOPOOC ancnargcaH 3amr UNTraHa (Tyxamnban, MHTpoH | 6on npomoTopT
XaMrmnH onp BGarpnax xacar). A 3ynSiMiH ererasiuir TyxamH 3yUnnuinH Har rnwyyHUmIr eep
MMLWYYHTOM xapbuyynax 6arnanaap 100% rax raprax ascaH 6on 6ycag Hb A 3ynnTanm xap
TecTan Baunraar UNTroHs.

OHX-u1H gapaannbiH romonor 6ang
3y [WHTp |[3k3 | WUHTp | Jk3
mn [oHl OHl [OoHVI |0 H
V

A. 100% | 100% | 100% | 100%
B. 98% 99% | 82% 96%
C. 98% 99% | 89% 96%
D. 99% 99% | 92% 97%
E. 98% 99% | 80% 94%

an

[193pX XYCHArTUMH ereraen YHO3CN3H Aapaax oUnoreHeTUKUMH MOAHYYObIH anb Hb
9HS TaBaH 3YWUINNH XOOPOHAbIH 3BOMIOLMNH XamMaapsibir UNTrax 6anraar ToQopxouns.

A.

B.

C.

DB AE C B E C B
/




30. XunT uyyx 60n ACT 3aracHbl ycaH XeBeX YafBapbir HOXUenayynaar XUarasp
AYYPC3H YyT oM. XUUT LyyXxaac YYyLur XenkceH rax Yapne3 [JapsuH Taamarnax
GaricaH G0MnoBY, 3PTHUN 3aracHbl yyLUMrHaac XMAT LyyX XenKCeH 600X Hb 0400
Togopxon 6onooa 6aviHa. OH3 IBOMOLM HOYHbI XKULLSS BI?

A) 30XMNOoNroOHbI pagmaum

B) aksantauu

C) negomopdo3

D) HOX reHuUnH aKcnpeccumH eepynent

31. Anb TOXMONAONA WNHXII3X 3BUSNAYYAMMAH XULSST aBcaH 6anHa B3?
A) BB xBb ; bbxbb
B) CcxCc ; ccxcc
C) DD x Dd ; DD x DD
D) Aaxaa ; AAxaa

32. Xap/3anaatan asapraH Taxuar wxusn (eHOTUNTIN TaxuaTan 3BUINAYYIIX3A4
HUIT 20 gargaaxun rapcHaac 10 xap/3anaatan, 5
XypaH/3anaaTtan, 3 xap/3anaaryn, 2 xypaH/3anaarym 6amxad. Juar ax, yp TenunH
reHOTUNUIUI TogopPXowns. /xap-A, 3anaatan-B/
A) QAaBb x JAaBB, 10 xap/3anaatan A- B-, 5 xypaH/3anaatai aaB-, 3
xap/3anaaryn A-bb, 2 xypan/3anaaryn aabb.
B) QAaBb x J4AaBb, 10 xap/3anaatan A- b-, 5 xypaH/3anaatan aaB-, 3
xap/3anaarym A-bb, 2 xypan/3anaaryn aabb.
C) QAaBb x J4AaBb, 10 xap/sanaatan A- B-, 5 xypaH/3anaaTaii aaB-, 3
xap/3anaaryn A-Bb, 2 xypaH/3anaaryn aabb.
D) QAaBb x J4AaBb, 10 xap/sanaatain A- B-, 5 xypaH/3anaatan aaB-, 3
xap/3anaarym A-bb, 2 xypan/3anaaryn aabb.
33. FeHoTMN GONOH ragaag OpYHbl XYYMH 3YMIT XYYXOUWH XONKUNg siaX Heneemx
Gaviraar anb apra 3ynrasap TOAOPXOMoxX B3?
A) eHeanoruiH cyganraaHbl apra 3ym
B) WXpwiH cyganraaHbl apra 3ym
C) UuToreHeTukuiH cyganraaHbl apra 3ym
D) OprMn3XyynrumH cyganraaHbl apra 3ym

4. Catennut OHX ...
GanpnaHa.

A) ayxpomaTuHAa

B) KOHCTUTYTUB reTepoxpomaTuHz

C) dhakynbTaTUB reTepoxpoMaTuHa

D) MUTOXOHAPWIMH 3CBaN xnoponnacTtblH OHX-4

35. [laBxap KpOCCUHIroBEepUNH AaBTaMXUNH XyBb, AapaaxX HexXUersiMiH anb Hb 368
637?

A) OaH KpOCCUHIOBEPUH AaBTamkaac JaHaaa unyy

B) [aH KpOCCUHIroBEpUNH AaBTamkaac gangaa bara

C) [OaH KpOCCUHIoBEpUIH JaBTaMXTan TIHLYY

D) OaH KpOCCUHIOBEPUNH AaBTamxaac unyy, 6ara anb anb Hb

36. HaraH cypary ypramnbiH HaBYHbI XOHAMNOH OrTIIoNbIH 3yCMar XUIMK, AamxKyynax 6arubir
TOMPCOH uapAayynbliH Mexner 6yxuin acyya (Tompyynrad 34) 6anraar nnpyyrmkaa. OHI
ypramang gapaax WWHXYYAUAH anb Hb axurnargax Ba?

I. HaB4Hbl amcap LLIeHe HI3rgax

Il. Me3odmnnunn apag PENM (dhocthoeHonnmnpysar) kapbokcmnasa 6anHa

[ll. TonpyynraH agumnH acyyaaa Rubisco (POd-kapbokcunasa) 6anHa

IV. 3yHbl xanyyH egpyyasg dotoamberanbiH apyunm eHaep 6arHa

V. CO2-1iiH WmnHraanT me3odunn 60M0H TorpyynraH 3auiH anb anuHa sieargaHa

VI. 3yHbl 64pyyaaa ernee apT HYYPCXYUYUAT HUAANKYYIaX apynm eHaep banHa.



A) 3eBxeH I, IV

B) 3eBxeH Il, IV, V
C) 3eBxeH I, IV, VI
D) 3esxeH Il, 1, V

37. AbcumsbiH xyunn (ABA) Hb ypramrbliH ©CONTUNH YyXxan 3oxuuyynardabiH Har 6ereeq
ypramsbiH €COnTUIUr MA3BXXKYYNArdy ropMOHYYAbIH 3CPar yrMnyuunraar ysyyrmkbangar.
YpramnblH oM3Nonorning 3HaXyy 30XMUYYnrbiH MEXaHU3MbIr TEHETUKUIH apryyaaap
nnpyynax sopunroop ABA-uiH ynnunang esepmeLeep xapuy y3yyngar MyTaHT 3arsap
ypraman 6onox Arabidopsis
thaliana—rninH ckpuHUHIMAr aByyncaH 6angar. Har myTtaHT (abi) He ABA-4 smap HaraH
xapuy yayynaarryn 6ancaH 6on aHaxyy MyTaHT amap eHoTunTanm 6anx Ba?
(1) ABA-Tan ragaapg opuvHA yp Hb ypraHa.
(2) ABA-Tan ragaag opuvHA yp TarBaH bangang 6anHa.
(3) Xyypauniumxaz HaB4YHbl amcap xaargaxrym.
(4) 3apnar ypramanTaun xapbLyynaxag raHz unyy ToCBIpTaN.
(5) Xerwpexe HaB4Y Hb YHaXryun.

A) 3esxeH (1), (3)

B) 3eBxeH (2), (3)

C) 3eBxeH (2), (5)

D) 3eBxeH (2), (4), (5)

38. YCHbl CapaaHa UdUIMMWH HaBYHbl XODKNMUWH Yed CKNepeHXUMWUUr YyCcrax acyyn
axnaag GaraHanar napeHXMMUWH acyyauiH ayHa 60NoH acBan T3Aradp 3CYYAUNH
XOOPOHAbIH 3anf ecd ypracaar. YprtaccaHaap 34raap Hb aaXxumjaa 3CUWH XaHaHA
okcanaT KanbUMWH TyHagac YYCraH yriMaap 9CUMH XOEpAordy xaHbir 6un 6onrogor.
OCUIH XxaHa gapaax YHAC3H xacryyaaac 6ypanar: (1) acunH auxgard xaHa; (I1) acuinH
xoépgory xaHa; (Ill) gyngax xansc; (IV) okcanat kanbuuMiH TancTt. SAras3p Hb YCHbI
capaaHa USUIMMWH Tynuusg Xanb3pKCOH CKMEPEHXUM 3OMWH  3CUKH  NasMblH
MembpaHaac axNaH aMap gapaannaap 6anpnax Ba?

A Il -IV-I1T—-1

B) Il ->IV->I1-l

C) - 1ll—- IV

D) Il -1 =1Vl

39. XapaB TpaHcnmpaumiiH apumMmM Hb 60 r/m? uar 6on 120 cm? TanGain 6yxuii HaBuTan
ypraman 5 MMHyTaHA X34YH33H X3MXKI3HWUI YCbIr yypLlyynax B3?

A) 0.006r

B) 0.06r

C) 06r

D) 61

40. 36BXOH aHXAary xaHa xenkaer acyyaumnr HOPMaHa Yy.
A) MOANOMMMH ryypcHbl 3C, MEPUCTEM 3C, NAPEHXUM 3C
B) KOJSINMEHXUM 3C, LUMPXAT, LUNTLIYYPT XOONONH 3C
C) AONIOHIMWH Jaryyn ac, MEPUCTEM 3C, KOMNMEHXNM 3C
D) MepucTeM ac, TpaxenammH ac, KOSINEeHXnM 3¢

41. Menos xyBaargang op4or 3Cumr ypramnblH OMEeNnH anb X3Craac orox Ba?
A) X©BpPOerunH yyT
B) ypT Haxua
C) TOOCHbI Mexner

D) Haun3yypblH OPOMH MEPUCTEM



42. YpramnblH XODKNMAH TOoAopxon ye waTtaHg A xarcaantanHg 6anraa 6yTtuasc b
Xarcaantanpg 6anraa 6yTtay yycaar. Xo€p karcaanrtaac Har Hb Hereereecee yycaarrym
OYTUWIT OFHO VY.
A Xxaecaanm b xaecaanm

A) QYHUKYNYC XUMCHUMA LWIMn63a

B) Hyuennioc yp

C) ypaBu XUMC3BY

D) WHTEryMeHT YpPUWH XanbC

43. O0yTHYYA X34 X349H ypramribiH ypran apXTHYYAUNH JoToon 6yTumir cygamkas. Tag
XUNC3H BaNTramnaa xampuart XMnMx4d3 XONbCOH Tyf Ta Hap XOC TanT ypT ypramrbiH
aHrng xamaapax ypramnblH aHxgard OyTauTan ypran apXTHYYOUNH 3yCMArunr yHaac, v,
HaBY racaH gapaannaap 6anpnyyrx TycanHa yy.

l. annaepm, aHxgary XonToc, gamxyynax 6aruyyn, aHooaepm

Il. anngepm, | gonoH, Il gonow, aynam, Il moanor, | moasor, ron

[1l. anuaepMm, aHxgary XonToc, rofnbiH UNUHAP

IV. anuaepm, 6araHaH a4, cyaan, XeBcrep 34, anvaepm

V. anuaepm, YHAC3H 34, Aamxyynax 6aruyyn

VI. anuaepm, aHxgard XonToc, Agamxyynax éaruyyn, ron

A 1L IV

B) IIl, V, IV
C) I, VI, IV
D) 1II, VI, IV

44. LlauarT ypramnbiH 3M raMeTonT MalLll XXUXKUrXaH Gereeq .........
A) 20-25 6eemTan
B) 7-9 6eemTan
C) 3-5 6eemTan
D) 1-2 6eemTamn

45. lnarpamp, CyMpfIMAH 3p4mMm OONOH 3YWIMWH ONIOH AH3 GananblH XOOPOHAbIH
xapunuaar gypcraH y3yyncaH 6anHa. YyHa:

MU ONOH Fs Saiaan

Sy

(2
c)

Garn CyRPIMAK SABTINAD IS "

(a) CynpnunH gastamx/apymm 6ara, MeH epcengeeH 6anxryn yen 3yWnuminH OfnoH SH3
6anpan 6ara 6anHa., (b) CanH epcengerd 3ynsn, KONOHUYNOMY 3yt 60N0H CYUTIAANAH
AaBTamx/apumm gyHaax Oavixag 3ynnunH OnoH sH3 Gampgan engep 6aniHa., (C)
CyrpnunH gastamx/apyuum mx Barxag 3ynnuinH onoH siH3 6angan 6ara 6anx 6ereeq
36BX6H WYy CalH JacaH 30XMLOorY, canH epcengery 3ynsnyya yrasHa.

Tarean gapaax AyrHaNTUNH anb Hb YH3H 637

A) 3ynnurH onoH sH3 Garpgan Hb d) uar A93p ux Ganx xoaunm 4 cympan
Heneenexrymn.

B) 3ynnuinH onoH siH3 6angan He d) uar Aa3p nx 6anx 60n1oOMXKryn.

C) 3yunyya Hb CYMPNUUH AaBTamMX/3apyunMz gacaH 30XUIacoH yump d) uar g3ap
nx 6anHa.

D) CynmpnunH pastamx 6Gara yump d) udr 433p 3yWnMKUH ONOH siH3 Gananbir
HOMArayyIaxryu.



46. Ypraman Hb araap MaHgan aaxs HYYPCXyunuiiH xuunr aHrmxpyynad (CO2) ynmaap
opraHvk 60amMc HUMNANKYYNAar. Tarean CyynuinH xarac 3yyHbl TypLing araap MaHgan
paxe CO2-biH aryynamx ynam 6yp HoMOrgsxuiiH 33parudd araapbiH  AyHOaX
TemnepaTtyp agunxaH Hamaraax Oanraa. TarBan A93pX XOEp YWN sBUbIH OYHA
A3NXUAH ypramnbiH HOMper yrnam 6yp HaMaraax yy? 3eB XapuynTbir COHrO.

A) TuuM, yump Hb ypramnblH yprantaz Heneernex rofn X0ep XY4uH 3yWurc

HamMaracaap 6anHa.

B) Yry®, y4mp Hb ypramnbiH ypranTtbir ©BCOH TOXKIANTIH NO3X 3amaap 30rCOOHO.

C) Yryw, yump Hb ypramsblH ypranT Hb TeMnepaTyp uxcaxag baracHa.

D) Yryn, yump Hb yprax Hexueng 6ycag Xy4uH 3ynnyya HeneersHe.

47. Cypanraanbl gyHg A 6onoH B 6ynramansac tyc 6yp 130 6ogranb Gapurpas. A
oynramanuinH 130 6oaranb Hb 13 3ynng ToHUYY XyBaargcaH (3ymn 6ypaac 10 6ogranb).
B 6ynramanaac 13 3ynnunH 130 6ograne 6apuracan xsguin 4 1 3ymnuinH 6oarans 70,
xapuH ynacaH 60 6ogranb Hb 12 3ynnaac agumn TaHUyy OGapuracaH oM. 3yWnunH
BasnrnMinH YHaNraaragp 2 Gynramanunr agunxaH rax y3ax 6onox yy?

A) Tvim, 3ynnninH 6aanrminH XyBba, agunxaH

B) Yryn, axHun OynramanunH xysbd 6yrg agunxad 6ograne 6apuracaH.

C) Twunm, 3ynnuinH anbarwnMnH XyBb agurxaH.

D) Yryn.

48. [lapaax XOpPCHWUA LUMPXTUNH ANAMETPUNH XIMXKIIHIIC INICOH XOPCOHO TOXUPOXbIr
TAMASM3HI Yy?

A) 0.002 mm-33c bara.

B) 0.002-0.02 mm

C) 0.02-0.20 mm

D) 0.2-0.4 mm

49. lonxmuin O93pX HUNT 3ynunumnH ounponuooroop 50% Hb OGavranunH anb ©Oycag
TOXMONOoX BONOMXKTON B3?

A) NanavH wypaH apang

B) [ynaaH opHbl YURrar onH 6ycag,

C) CapyyH BycuinH ymirnar oriH 6ycaa

D) Bonomxrymn

50. [lanarH yCHbl 'YHUI 0334 AaBXaprblH OYCUIT 0y X3M33H HIPMaX B3?
A) ['viNOAYMHWNOH
B) 3nNUNMMHUOH
C) KapuonumHuoH
D) TepMOSIMMHMOH

51. “Har HacT 9cBan ONOH HACT, NX3BYN3H BynuyyTan, Topnor ragapryytan, 6ar uauar
SHIMMWH LIYX3p, Waaap SpXTaH 6, goxuyp 6, ypT Haxma 3, XUMC XOHXOPLOr XXUMCTIM
ypraman anb Hb B3?

A) Lilium (CapaaHna)

B) Tulipa (AnTaH 3yn)

C) Allium (CoHruHo)

D) lIris (Laxungar)
52. [loopx 3yparT y3yyncaH WumTarnamH (Geranium) TepnuiiH Mopgosiorn 6yTunnr 3es
Tavnbapnana yy? (3ypruiH Tannb6ap. A-HaBd, B-panbunH xantac, C-goxuyp, D-yp
60noBCpPOX OPOH, E- yp xumc)



Greranium

A) HaBuy aHrMinH capsyynar, uyynbapnargcaH, ganoumH xantac 5, doxuyp 10,
Ypaeu goop 6anpnantan, Y6O-Hbl 6araHa ypT, XOHXOPLIOT KUMC

B) HaB4 aHrunH capsyynar, uyynbapnargcaH, ganbunH xantac 5, Ooxuyp 10,
YpaBu aaap 6anpnantan, Y6O-Hbl 6araHa ypT, XOHXOPLOT XXUMC

C) Haeuy Hunnman capsyynar, uyynbapnargcaH, AanbunH xantac 5, Joxmyp 10,
YpaBu o33p 6anpnantan, YBO-Hbl 6arana ypT, 9puraHa Xumc

D) Haey Hunnman capsyynar, uyyndapnargcad, ganbuimnd xantac 5, Joxuyp 10,
YpaBu 033p 6anpnantan, YBO-Hbl 6araHa ypT, 9pUaraHa Xumc

53. AnMBaa ambTaZ MO9S TIKIdN Xanx, TYYHA 3apuyynax 3HepruvH angargnbir
xaMrmH 6ara 6annrax apman3anTtan 6anaar. YYHUIr 3aH TepxuiiH canbap yxaaHg oy
r9K HOPAAar B3?

A) 3aH TepPXUINH 3epunnT Xapunuaa

B) 3oxucT naawnant

C) 3uHpaa nnyypxax 3aH aBup

D) 33amwunn HyTraa xamraanax 3aH aBup

54, OM MyypblH OpOO OpOX Yyen OfiOH rasap AaxuMH OaxuH L33CcaH GarHa. XepLu

annyyablH OfIOH 3p Myyp TOp 9M MyYpbIH LI33C OpYMM Uuyrfnapy eep XOOpOHO00

Tynanmkaa. AM Myyp JaxXVH OaXMH LL3AX3, XYPraCaH 3aH TOPXUNH YINAAUAH XaMrnnH

AeT (M3NONOrMnH WanTraaH anb Hb B3 ?

A) T3p aM Myyp OpOO OPCOH Tyxanraa xepLu 33pranaad MyypHyyaag “mnapxmnnmk” 6ym
Xanobap

B) TOp 3M MyYyp MHIACHI3P OMHO Hb OSTIOH 3P MYYpbIr 66pTee TaTka3

C) T3p 3M MyYpbIH YPXIUAH MeYNerT TOXMOCOH YEeWUWH FOPMOHbI ©epyYSIenTUnH
nnpan

D) T9p aM Myyp eep MyypHyyaaac cyparnucaH 3aH Tepx



VJICBIH BUOJIOT MVH XXVIII OJIUMITAA]T

Yacein ouonoruiin XXVIII onuMnuaabia rypBbIH JaBaaHbl “YHIH 3¢B3J1 Xyaaa” HOXIOJT
acyyar (cypary)

1.

Nx3HX maBbx yCTraiaslH 00aucC aneTrmixonnHIcTepasa (acetylcholinesterase) marunOurop aryyncaxn
Oaiinar. AUETHIXOIMH 00 HEHPOTpaHCMUTEP 06ree 1 OyIIYMHIUHH armMiaThIT yycrard, CurHain
JTAMYKCaHBI JJapaa CHHAIIC XOJ0OTICOH alleTHIIXOJIMHBIT alleTHIX0JIMHecTepasa canrazar. [laBex
yCTTabH 0OIMC aIUTIIACaHbl apaa MIaBkK XACAT XyramaaH] TaTBAI3aX Oairaan yJanryi yXor.
Tagns! yilmwizng HEUPOH Xapuy Y3YY/ICIHIIP HEMPOH YHITWIANHIH NOTEHIUANT YYCHD, 3H3 Hb HAT
qurIdATIN Oainar. TyYyHWISH TyC CHTHAJI HEHPOHBI TOrcrei Oaipiaax areTHIXOJIUHBIT
yeneeer OaiHa.

Hapaax HexwryyauidH YHH 3¢Bd Xynan O0I0XbIT TOJOPXOMITHO VY.

2.

A) ALETHIXOJHMH 46JI06J16TI6He, TIBY IaBbhK YCTIaIbIH 00IUC alleTHIXOJIUHBIT CHHATICAap
G dy3BIH 3aMaap HIBTPIXO caaj OoIIoT.
B) Jenonspu3any 36BXeH OOCTO YTTHIT TaBCAH TOXHOJION/ YHITWIDNUIH MOTSHIMA YYCIAT.
C) YimwisnuiiH MOTEHIMAT HAT YUTIATIH Oaix mantraad Hb TOBUXOHI00 pehpakTop
(refractory) xyramaanaac 601001 Na+ cyBar JaxuH HISTUISITYH.
I'ematut B Bupyc HBs, HBc 6a HBe racan acpar bueynniir aryymnaar. HBs acpar oueniir
WX3HXJI?3 BaKIMH] aluriaaar. Jlapaax XyCHAITOHI BUPYCHUITH 3cpar Oue Oaiix (+) 00oH
Oaiixryir (-) xapyyscaH 0a 3apuM ©BUTOHUI ICPAT OMEHIT IMMHKUIIK Y3K33. ACyynThiH (?)
TAMAT WIUHXWITI), TECT XUUTAIITYUT WITIIH?.

OBuYTOH HBs HBc HBe Anti- Anti- Anti- Anti-
HBsIgG HBsIgM HBclgG HBelgG
OBureH #1 - - ? + ? - ?
OBuTeH #2 - - - + - + +
OBuTeH #3 + ? + - + - ?
OButeH #4 + ? ? ? ? + +

Hapaax HexmryyauitH YH3H 3¢B31 XyAal O0JOXBIT TOJOPXOMITHO VY.

3.

A) OgureH #1 yp1 6MHO Hb BaKIIMH]] XaMparjax OaiicaH, rIX/33 renatut B Bupycaap
XaJABapiaXk eBUMIDK OaiicaH.

B) Osuren #2 ['enatut B BupycHiiH XaiIBapbr aMyKIITTal SUICaH (9ATICOH).

C) Osguten #3 6a eBuTeH #4 renatut B BUpyCHIiH XanaBap aBaaj yaaaryi Oaifna.

3ypart HepoHA LII3C YYCIX YT SBLBIT XapyysicaH OaiHa.




Japaax Hexmmyyauita YH2H 3¢B31 Xynan 00JI0XBIT TOJOPXOMITHO VY.
A) 3ypart 5-aac 6 pyy HIH/DKUX ViU SIBIT ITyCHBI Iapayitaac XxamaapHa
B) 2 6onon 4 nyraaprait 6yTiyyasa 6ukapoonar (HCO3-)-biH KOHIIEHTpAIM oHaep OaiiHa
C) 8 myraapTaii OYTIRA YCHBI 3PTIH MIMMATIAT KOHIICHTPAIMHH 30pYYra9p sBarjaHa

4. Muo3uH Hb 2 TOPIUIH anTepHATUB X3M03pTaH omumor. Yyuaa: MYH-1 acean MYH-II. bymauaruitn
HIMPXAT OYp 2HA 2 TOPIMKH ajb HATUHUT Hb aryyncaH Oaiix Oereen XapuH HIT OYITYHH dIr33pUIH
HATUHUT aryyJicaH XOJIUMOT OYITYMHTUIH MIUPXATUHT aryyicaH 0aik 00JIor. DAranpuidr smap
Xapbliaaraap aryyjiariJardir XoXTOH aMbTHBI 3YIIYYA (TOJ 13rI3p XapyysicaH) J33p XOMIKCIH.
MYH-II 5 nnyy XypaaH armmiaTbH TUKITIH O0I:

Proportion of MYH-I fibres in muscle
(%)
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W>xnn ayaa erexen XyHuid OyT4rH IIUMIIAaH3ETUAH OyTUMHTaac Xy4 Oaratail 4 wiyy XypAaH
armuyHa. A4aa epreeji yjaaHaap OOTMHOCOH ariimk Oyl OyJTUMHTHIH HIUPX3TYYATIH
XapbllyyjiaxaJa XypAaH OOTHHOCOH armux OyTYMHTHIMH IUPX3TYYI Hb WIIYY XY4 raprasa. XyHTou
Xapbllyyiaxaj IIUMITaH3e Hb OYITYMHTANH Y13 a3pob aMmbceranaap mwiyy ux DA yycrax
yaar.

Hapaax HeXITyyauiiH YHYH 3¢B31 XyAal O0JOXBIT TOJOPXOHIL.

A) XyHuit OyTYMHTHITH IUPXAT Hb ITUMIIAH3erHiHXaac wiyyTaiursp MYH-I mii Oaiix
Oerees 5H? Hb yJaaH armyHa

B) Mmuo3uH Hb 36BXOH aKTHHBI IIUPXAI'TIH XOJIOOTACOH YeIdd XYd raprajar. Xyp/JIaH arimuiT
XUHX yell akTHHTai X0JI00r 10X MUO3HMHBI IMPXATUiiH Too Oara GaitHa. DH> Oara xy4
rapraHa racsH YT oM.

C) MYH-II wnyy xypaan uuknTai Tyn wiyy ux ['@A ammurnana. [llumnanse b Hb 6ara yp
OyTaanTHIr3p Oyroy aHas’poO ambcranaap '@ A yycrax Oereej amapxaH sijpaHa.

5. Cyamaauns Cre rask HIpaAraAcoH 343 amuH xywinidH yprrail C Tercreniee WHTErpa3aruita
OYJNTHITH ZOMEWHTIH yypar oK WIPYYJICOH 0erees1 yr yypar Hb MOH KaTaJla3blH HAIBXTIH OaiiB.

Cre Cre

5'—ATAACTTCGTATAGCATACAT TATACGAAGTTAT 3"
3"-TATTGAAGCATATCGTATGTAATATGCTTCAATA-5"
RBE — T< RBE

Hapaax HexX1uryyauidH YH3H 3¢B3 XyIal O0JIOXBIT TOAOPXOMI.
A) Bakrepuodaruiin rapantait yypar
B) Cepun pekoMOuHa3aruitH OyIruiiH yypar
C) Hexiear peKOMOWHAIMI XIPITIIATIAIX OOTOMIKTOM

6. ['MUKOIM3HUKH HPOLIECCHIT HIMTIIBAIL:



ADP ATP

mioko3 % Mupysar

NAD" NADH
Hposxoxunite 3coa ana’poO 00I0H a3po0 HEXIIeNT THpyBaTaac 0y YYCdX B3?

Hapaax xapuynTyyabiH YH3H 3¢BAJT Xy1aid 00JOXbIT TOAOPXOMIL.
A) Dranon, CO2
B) CO2,H20
C) CO2, CyyHuii xy4qmit

7. Xyuunreperdryi Oyoy aHadpoO HOXIIEN TIFOK0300C MUPYBAT YYCIX Hb a3p00 HOXIITHUIT OOABOI
eHziep OaiicHbIr 1857 onn JIyu [Mactep axurnan “Tlactepbin y33ra2:m” rak HIpIkI9. E. coli
OaKTephIT aHIPOO HOXIIOI]] OCTOBOPIIOX YeI UX XIMKIDHHHU TITFOK03 3apllyyiaracad 0a cyyHui
XYYHI YYCT3H yprax 0aiB. J[33pX ecreBpHiir a3po0 HOXION] ypryyiaxami:

1) CyyHui Xy4us yycaxryi

2) I'MroK03bIH X3p3ridd OyypaH 3CHIH ypraiaThiH XypJ TOTTMOJ OOJIK UPCIH.

Hapaax HOXITYYAUHT YHAH 3¢BA Xynaia 00IOXBIT TOAOPXOWITHO VY.

A) Xyuwunreperuryii yea nupysar Hb NAD+ 0posIiiooTo# aHKUPY CYYHHUR XY9rIT 00JI0H
xyBupaar. ['aBu 313 yen 1 Monekyn riitoko3ooc 3eBxeH 2ATP yycnar.

B) Xyumnreperursii yen nupysat ub KpeOcuiin unking opos Hamxk ATP 6omon NADH-uiir
yycramor. I'mukonusniite nyan yyccon NADH 0otoH aHTIKHpPCaH 3MEKTPOHYYA Hb IIEKTPOH
300BOPIIOX yPBAI OPOJIIOH naxuH HIMXK ATP yycrama.

C) E.coli-n siBarmax ucanmdH Gochopkux ypBai Hb SCHIH IUIa3MbIH MEMOpaH J33p sBariar 00
9YKapHOT 3C3 ABarnax UCAIIRH HochopKUX ypBal Hb MUTOXOHAPHUIH T0TOOA MEMOpaH A33p
sBarazar.

8. Xynwii irycHsr ABO Oynruiir To10pXoiaoxom eep eep XxpoMocoM j33p Oalipiax H 6a | renyya
opomor. | ren up 14, 1B, i racon amnenmitn x3n63pyyaraii, Xapus 19-p xpomMocom a99p Gaiipiax
H renwiin opomniooToit A 6a B aHTUreHYYA YYCIAT.

A gHmuzen

H aHmuzeH /

H rev
Ypoman H3203a ..-—""',;’ -\\5 B anmuzen
& ren x

O OynruiiH mycrait oMarti AB Oynruiin mycraii 3pariTai rap 6y 6ok O OyiruiiH mycrai
XYYT3# OOJICOH '3 Y3B3JI I0OPX HOXIUTYYAUHH YH3H 3B Xyan O0JI0XbIT TOAOPXOMII.
A) XocyyabiH 3parii Hb H reHssp reTepo3uror, SMIITIH Hb JOMUHAHT FOMO3UTOT TeHOTUIITIH
yven O OyJIruiie IycTai XyyXxa/1 rapax 00JOMKTOM.
B) Xocyya H renssp rerepusurot 6aiican yuapaac O OyIrHiH LycTall XYYX3/ rapax O0JIOMKTOM.
C) XocyyapH 3MIr™i Hb H TeH?9p reTepo3uror, SparTdii Hb JOMHUHAHT TOMO3HMIOT T€HOTHIITIN
yven O Oyiruiie ImycTai XyyXxa/1 rapax 00JIOMKTOM.
9. Opumnz nakto3 HAMArIBA E. coli-uitn Lac-omeponsl OyTHUMiAH reHyyn skcnpeccradHd. (Joopx
3ypart Lac-onepoHsl OyTa1 OONOH YiN aXujularaar xapyynias). YT ONEpPOHBI AKCHPECCIIIIX
MIPOIIECC OPYHH/I aryyiaraax TI0K03 T9X SHTMIH caxapblH KOHLIEHTpAIliac MOH Xxamaapar.



P Lacl P LacZ LacY | Laca | OPmma aaxtos

Baitxryit yea
_—N’-\ /

uPHX / Penpeccop oneparopr xoaboraono,

- sl Lac-onepon TpanckpRnmaaraaxryit
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P Lacl pl|o LacZ Lacy |Laca | Opumna aaxros
Bafiraa yea
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MPHX Lac MPHX

- praaxtommama  LEPNEMd Lo nernina
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Hapaax HeX1ryyauiH YH3H 3¢B31 Xynan O0JIOXbII TOAOPXOWI.

A) OpumH JTaKTO3 UX, IIF0K03 0ara yen Lac-omepoHsl 3Kcnpece XaMruiiH ux OaitHa.

B) Opuunp nakro3 6aixry#, riaroKo3 ux yea Lac-onepoHbl HUIIAMKII XaMruiiH Oara GaiiHa.

C) OpumHZ 1aKTO3 UX, TIIIOKO3 MX Yyea Lac-onepoHbl HUAMAMKUI XaMIUitH uX OaiiHa.
10. Xoitn Amepukuiin Melospiza melodia 3yiinuiia myByyH 139p XUICIH cyaanraaraap OUCHitH KuH,
JaJlaBYHBl yPT 39P3T LIMHX XOOPOHA00 XaMaapaytail 0eree]] yByyAbIH M3H] YIIITIHA
HOJ166J116T OOJIOXBIT XapyyJiKa33 (3YYH rap Taji, OUTYY Xap TOHPryya M3HI YIICAH IIyBYYIbIT,
HI2JITTAH [11araaH]| TOUPryya MIH YIIIATYH HTYBYYABIT MATIIH). TyxalH X0€p Xy4HH 3YyHINiH
XOPILIHUII ITYBYYABIH MOH]T YIJIX MaraJijiajil XopXdH Hesleesnk Oyir 6apyyH rapT, TypBaH
X9MIKIICT rpadukaap y3yyass. (Ix cypsamk: Schluter & Nychka 1995, American Naturalist)
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[23px rpadukyyabr cyanaaj, qapaax HOXIUTYYA Y H3H, 3BT XyAall 3COXUHUT TOAOPXOII.

A) Bueniin kuH TOrTMOI 0aiixas JalaBYHBl YPTHIH XOMXKID HXTIH [IYBYYABIH MIH YIIIT
eHJIep OaifHa.

B) JlanmaBuHbl ypTaap WKWIXOH HIyBYYAbIH OMSHIH HH Oaratail Hb MOH] YII9X Marazjiain
OHJIOPTAH OaitHa.



C) DHdXyY aMbIapax 4daaBapblH IIajrapai OMeniH )KHH, JaTaBIHBl YPTHIH XOOPOHIBIH 3€PAT
XaMaapJIbIl UBIMK Oaifraa Ty MOMYJISIIK S13CTID YT XOEP MUHKHIH XYBb/I BAPHAIUTY I
000X XaHaraTai OaiHa.

11. LpuprT ypraMisr TOTOP Hb YPUIH HAT TanT 0a YpUHH XOEP TaNT rICIH XOEP aHTH XyBaaJiar.
YpHitH HAT TaJIT ypraMmislH HABUNC HAPHUITH, 39PATIRI CyaanTai 001 YpHUIH XOC TaJIT ypraMJiIbIH
TOJI Cy/Jlaac XaXyyTuiH CyIai rapu cajoapiacan 0aiaar 33par Xoép aHTUHT suirax MIHHKYYA
HAIDA Oaifnar.

Hapaax HexX1ymyyauidH YHH 3¢B31 XyIal O0JIOXBIT TOJOPXOMI.
A) Hapunbl MOTOp 3¢ OyI0y HyracaH 3¢ X0OC TalIT YPT ypramais 0ainxryit
B) Hor Tant ypt ypramaia aMCpbIH 3¢ HABYHBI XOEP Taaapryy/l WKW TOOTOM Oaiiaar
C) Hbr TanT ypT ypramisiH HaBYHBI JaMXKyyJ1ax 0armaj MoUIOT Hb 3933, A0JIOH Hb JOOPOO
Oaiimar 0OJ XOC TaNT ypramaii YYHI3C 3Cpar Oaiinar.

12. Yp 6010BCcpOX OpOH Hb O3ITHUIH YPIKIUIH SPXTIH 06ree 1 X3/ X33H YPT Haxua, 3CBI YPT
HABYHBI 3aXaac yycd Ouii OOIHO.

SIS al|l's
Al
Anokapn CuHKapn

Hapaax HexX1uryyauiiH YHAH 3¢B3 Xyal OOJIOXBIT TOJOPXOMI.
A) Anokapr ruHenei Hb XOrkIUiH XyBbJI apail Oy ayyJIar Xa109p oM.
B) Cunkapm yp 6010BCpOX OpHOOC aroKapIl THHEIeH YYCHD.
C) VYpramiblH TYYX3H XyBbCax XOIKIIUIH sIBIAJ YPT HABUHYY/ OMe JaaH Tycraapiariax, T00 Hb
HAMOAIIIX YUTIIAII XOTKIDK HPCOH.

13. Mapaax rpadukyymnazn Balanus, Chthamalus xama9x x0€p caxai XenT xaBdu X3JI03PTHHI aMbapax
OpYHBI OANWPIILIBIT XapyyJias.

Typiar

Chthamalus

Balanus

Tatmara

A 3ypart JanaifH Tatiara, TypJarT 6ara epTaer a3, xacorT Balanus-r 3aiuryyncan 6om10H
3aiyynaaryit yeuitn Chthamalus-bia Maua yimpaTuite XyBuiir xapyyican 6o b 3ypart panaiiu
TaTiara, TYpJsIT OpTaer AyHa XocorT Balanus-wir saiinyyiacan 60510H 3aiinyynaaryil yeuiin
Chthamalus-biH MaHI YIIATHITH XyBUIT XapyyinKId.
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Hapaax HeXITYyauiH YHYH 3¢B31 XyAal O0JOXBIT TOJOPXOHIL.
A) Xoép 3yitauiia 6aipimit Hb Ore OUeTINUTId epceaconeec YyacoH 6ereea Balanus Hb opuHbI
©0pUIeNITHIH HOXITMHT MITYY TICBAIPIIIAT TyJI WYY 6pTeH OpOH 3aiil TapxcaH OaiiHa.
B) Chthamalus ub Balanus-Taii epcenaex 4aagarryii Ty IyHI X3COTT TapXax daaaarryid 607
Balanus b OpYHBI HOXIIOOC IMIANTraallaH 331 XICAT PYY Tapxaaryi OaiiHa.
C) Balanus-bia 60aUT HUII Hb TYYHHUI CYyph HUIITAH Oapar oipoioo OaiiHa.

14. Cyparuuj OyypLart ypramiayyasir opyynaxryirasp 4 yeruuit 3yiin (A. capillaris, A. odoratum, F.
rubra 6a H. lanatus), 4 escier ypramain (C. jacea, L. vulgare, P. lanceolata 6a R. acetosa) 3spruiir
JTaHTaap Hb OOJIOH 2 3YHIMIHH XOIUMOT, 4, 3CBAII OYX 8 3yiiuitH XomuMor Oaiamaap Tapbxa?.
3yinuiie 0y10H sIH3 OallUIbIH HeJIeer WI3PXUMIAX 30PHIT00pP X3/ X3JPH XYBbCATUUNT XIMKHK
Jlapaax 3yparT xapyyJical OaiiHa. TypmiunTaap XaMKCIH YITYYIBIT JIOTapu(pM XYBUPTAIT XUIKII.
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Japaax Hexmmyyauitd YH2H 3¢B31 Xyaan 00JIOXBIT TOZOPXOUI.



A) 3yitnuita 6asar HYMAIIPX TycaM ra3phliH A3pX OMOMACcC HOMATIPX OOIOBY YHIICHUIMA
o6momacc OyypHa.

B) VYpramubia 3yiuitH 6asiiar H3MAIIPX Hb YPraMIIbIH Oy TIIMKHHIT HAMCHI3p XepcHui HuiiT C
HAMOAIIAX X3IUH 4 XepcHU opranuk C-uiiH 3aapan xypaaciar.

C) 3yiinmiin Gasutar ux Oaiixan xepcHuit HuT N ux 6aix Hb XopcoHT 0pox N XOMKID
HAMATICOHAIC Oyc XapuH N-BIH XOPCOH/I XaArajiarjjax Xyramaa H3MIT ICOHTIN X0I000TOH.

15.CopMyycTaH X3M39X HIT 3CT aMbT/a] NIyl XyBaarjax YpiKJdac raJHa KOHBIOTAIN YPKIHHH
X31103p Ouit 6011cOH Oaiimar. DHIXYY KOHBIOTAIN YPXIINHH OHOIIOTUIH a4 X0JI0O0TA0 10y B3?
Hapaax xapuynaTyyAbIH ajidb Hb YHOH 3CB3J1 XyaJl OOJIOXBIT TOJOPXOMIIHO VY.
A) Beemp aryynaraax yAaMILIBIH M3AI3JUTUHAT COTHILIOT
B) CopMyyCTHBI TOO TOJITOWH XIMKI3T OJIOH OOJITOI0T
C) T'enwmiiH mmH? Xopuutyya Ouit 6ongor

16.Kopuesuiin ux cypryynuita cymnaauna Creden Dmiren (Stephen Emlen), Ierep Bpesxe (Peter
Wrege), Haranua Jlemonr (Natalia Demong) uap 3yyH adbpukuiin maraad MarHait 6aid mryByyr
(Merops bullocroides) cymamk, HUHIMI OYIHIH 30XHOH OalryyaanTTalT WIPYYJICOH Oaiiaar.
Dnrasp Oyayya Hb siH3 OypuiiH yeuidH 3-7 6oaranuac OypacsH Oaiiar. YYHA: HXOBWISH XOED
3CBAJI TYPBaH YPKUILL OPCOH XOC, YPIKIIHIH X0CO0 COHIOOTYH 3ai1yy LIyBYY, XOTIIHH LIyBYY I'3X
MAT. OJIOH JXWIIMHH cyJlairaaraap 5Ar33p UIyBYYIbIH OYJIUIH THIIYYIHIH XOOPOH/IBIH XaMaapIiblH
ko3 PUILIMEHT XapriaH aJuiryi GaiiHa.
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J23px rpadukraii X0J1000TOH Hapaax Taia0apyyabIr yHIaa Y H3H 3CBAT Xyaan 00I0XbIr
TOAOPXOMII.

A) llaraan MarHait 06and myByYJbIH WIYY XOJIBIH XaMaaTaH Hb OWPBIH XaMaaTHbI OOATaInY IbIT
0oBOIN OMe Omend? WYY Tycaar.

B) Ilaraan MarHaiiT 6aad IIyByy/IbIH WYY OMPBIH XaMaaTaH Hb XOJIBIH XaMaaTHBI 00T aTiy IbIr
0oBOI OHe OueIId WYY Tycaljiar.

C) Ilaraan maraaiT 6amd nyByya Hb 00PCIAHINHXO6 TOPIHNUT CaliH TaHbIAr 06061 XaMaapJIbIH
33pTUiTH HApUHH sUITaar MYIIAT OaifHa.



A) A anxaMbIT XaaBaJ 3ypar 4-T3i TOXHPHO
B) b anxambir XeHreBYHIIBOJI (TACPAITIYH YPTIJDKUIIBAI) 3ypar 3-Tail TOXUPHO
C) B anxamsIT XaaBaJ 3ypar 2-Toi TOXUPHO

3. 3ypart Xy4uITeperyuir Xonoord yypruiH JUCcCONUauiH MypyuT y3yyJdB.
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Japaax HOXLONYYAUHH YH3H 3CBAJ Xyaall 00JO0XbIT TOJIOPXOUIHO VY.
A) XoBHIH YeUHH MypyHT 3 9K Y3BJT Oe Max0o0IbIH XYUMIIIAIANH (allH103) YeI 2-p Mypyii
aXHIargana
B) XoBuiiH yeuiiH Mypy#r 3 rax y3Bai 2-p Mypyil Temrepartyp Oyypax yea akuriarjana
C) XbopaB 3-p Mypyit HacaH XYPIryauiH reMOTJIO0NH ] Xamaapax 6071 2-p Mypyi ypruita
TeMOTIIOOMHBIT HI3PXHUIITHS.

4. AMBTHBI aMTHIH 3BOJIIOIMIH SBLIAJ] XOBUTOHUN XYPIDHJI Oartax aMbTAa]] 1apaax IIBIIHITIT
MIUHXKYY Ouit OOJICOH Hb 3HD XYPA3Tr Oycaa XYPIdHAIIC WIYY IIBIIMITTIH O0ONTOX0]] 4yXal HOIIOe
Y3YYIDKI3.

Japaax HOXLONYYAUHH YHH 3CBAJT Xyaall 00J0XbIT TOJIOPXOUIHO VY.
A) bueuiiH 10TO0 apar sic — XeB4 OUii 00IKI?.
B) Xeunwii 133p Oaiipiaax X001 60JIOBCPYyIax OOIOH XOOTIOH XIIOIPUIAH MIAPIIHIHH
TOTTOJIIIOOTON OOJIKII.
C) XemureHuil XypasH Oarrax OyX aMbTajl XOBUOO XaJrajcaap eHeer Xypudo.

5. CRISPR yypar up OakTepuiiH eBepMel] lapXJiaaHbl yypar 0eree] raJHbl BUpYC OaKTEpPT OpK
upax31 PHX-39p XxeTiereH xaiucan BUPYCHIH TEHETUK MaTePHAIBIH ©BOPMOII XACTHUT XIPUHX
yCTrajar.

Cas9
Genomic DNA

L,
AN Target sequence AN
HUTHTTTTIEODTTE

Guide RNA

Japaax HexmenyyauitH YHIH 3CB3JI Xyaall O0JOXBIT TOIOPXOII.



A) CRISPR yypruiid TyciaaMKTaiiraap XyHHI T€HOMBIH TOAOPXOH Japaaliali COHMOH X3PUnX
OOJTOMKTOH.

B) CRISPR yypar x3puuxan Toxupyynard tycraapiax aapaanan (PAM-Protospacer adjacent
motif) dyxam yyparTai.

C) JHX-uifH mapaajuisir X3pUCHIP TOMOJIOT PEKOMOUHANIH MEXaHU3MBIT HADBXIDKYYIIHD.

6. Xonboru 3muiiH yypar 00J0X KOJUTareH Hb aMbTHBI OMEUITH HUUT yypruiH 25% 33113x 0a aphkc,
niepMec, Mereepc, sc, Iy O0JIOH CyJAacHbl XaHaH] aryyiariana. /lapaax manTraanaac 9H3
YYPrUuilH HUMIISHKWILI allaraajl rapHa.

Hapaax HexuenyynuitH YHH 3CB3J Xynan O0NOXBIT TOTOPXOMII.
A) Yypruiin Oypaa13XyYHI OpOX IPOJIHH, TU3UH aMUH XYWIMIH YIAITAI THAPOKCHIDKHX
X3MXK33 OyypHa.
B) Vypruiitn aMuH XyWIMIAH Aapaanal 1aXb DIMIAHBL YIIATUTYY TPOJINH, JIU3UHISP COIHIIOHO.
C) T'MHUKO3WDKUITHIH X3M)K39 HIMIIIX TYJI YYPrUAH TOITBOPTOM YaHap OyypHa.

7. Japaax Hyypc ycHBI OYTUHMIT aHXaapanTaii a)XuriaHa yy.

20H

Ha3px HYYpC ycHBI OyTiuitH 3ypart 1 6a 2 myraapaap TOMISTIICIH XOJIO0OHBI HAp OOJIOH XapwiIIaH
YIUTWIBNIICOH XANOAPUHT Tainbapian qapaax HOXIONYYINIHH Y HYH 3CBAI Xyaan O0I0XbIT
TOAOPXOMIL.

A) Xon6oo Nel (C-C): Tyiinryit KoBaJieHTbIH X0J1000. BHOJIOTHiH CHCTEM T HYYPCTOPOTIHitH
aTOM MX?BWISH KOBAIEHTHIH X0JI000 YYCI33r 0a HaxuiraaH ceper yaHap WKW aTOMYY/ Ty
06p X00POHA00 TYHITYH X010600T00p X0I00T II0T.

B) Xom6oo Nel (C-C): I'mukosuasa x01000. Hyypeyc Hb Xarac areTanbir YyCcrax 3amaap
Harupar x3j03pT WIDKIAT 0a 3H3 yen 1 MOJeKyN y¢ YYCI3H 66p XO0POHI00 ITHKO3UIbIH
X0JI000T00P XOJIOOT 0T

C) Xom600 Ne2 (C-OH): TyitnT koBaneHThIH X051600. HyypcToperd 6010H Xy4uaTeperd Hb eep
eep LaxwiraaH ceper yaHapTail. Xy4uiTeperd Hb HYYPCTOPOTYHHT OOABOJ MIIYY IaXHIIraaH
ceper YaHap UXTAH TYJ JIEKTPOH XOCHIT ©6PTee WYY TaTax TyWIT KOBaJICHTHIH X0J000T
YYCTDI0T.

8. Jloopx momumep HATIRI Hb yCaH[ yycax yy?

20H

Hapaax xapuyaTyyabiH YH3H 3¢B31 Xyaai O0J0XbIT TOJOPXOMI.
A) Vycaxryit. Yuup Hb MOHOCAXapHIYYAbIH XOMKID HXCOX TycaM ruapokcua (OH) 6ynruiin Too
MX3CIAT TYN yCAH/I yYCaxTYH.
B) VYycHa. Yuup Hb 139pX nojauMmep HINIHKAH ruapokcii oyimar (OH) Hb ycTail ycreperduiin
X0JIOOOTOOP XOJIOOTIOT.
C) VYycua. MonoMep 60JIOH MOJUMEPHIH (DYHKIIMOHAIEL OYJIaT HE sSsMap Oaiixaac yia xamaapaH
yCaHJl yyCHa.

9. Jloopx MmoJMMep HAIIRJI AaXUH HHM HOJTUMEPTIH sMap X0a000roop Xoia00raox B3?



Hapaax xapuynTyyabH YHIH 3¢Ba1 Xyaai O0IOXBIT TOAOPXOHIL.

A) Housl x01000. L[PHAT# QYHKIIHOHATB OYITYYATIH Ty HOHBI X0JI000T00p X0JI00T IOHO.
B) Kosanentsin x051600. TyxaiiH ypBaia Hb ()epMEHTI/I ypBaJI TYJI KOBAJICHTHIH X0J000r00p
XO0JIOOTIOHO.

C) VYcreperuuiin xo01600. [[33px 2 MosieKy:1 aaxb ruapokcui oynryya (OH) eep xoopoHm00
YCTOPOTrdritH X0JI000Tr00p X0I00TI0X Hb Xs10ap.

10. JIasmOma dar Hb arupar 60JIOH mIyramMaH X37103p33p opiux 6oaoMkTol. JIsmOna daruitn
narupar 00s0H 1ryramas xamoapuit JJHX-wiir ECORI, BamHI su3uMyym»ap nanraap Hb 00JI0H
XaMTaJ Hb TacJlaH arapo3blH FefiniiH A, B XacTyyIaa Tyc Tycaa Hb TYHITIKII.
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Japaax HeXIIONYYIUHH YHIH 3CBAT Xy/1ain 00JOXBIT TOAOPXOMJI.

A) Jlamb6na daruiis rarupar xan63puiiH reHoMbiH JJHX-r pecTpUKIUAH SH3UMI3D XOPUCIH
0aliyIpIT arapo3blH TeluifH B X3¢arT Xapyyncan

B) JIsmOma daruiin narupar 00J10H tryrama x35103puiid JJTHX-uitH ypTt mKun

C) JlamOaa daruiin renombid JIHX-1 BamHI pectpukimiin SH3UMHNEH callT rypaB OaiiHa.

11.

70 Kr )KMHT3Y 3parTdd XYHUH IycaH 1aXb XY4WITOPOTUUIH XIPITidd O0JIOH CYYHUH XYUWINIH
XOMIKIIT TacTai XUWXUitH eMHO, 4 MUHYTHIH TYPIII JacTasl XHibk 0aix yes O0JIOH JacrajibiH Japaa
X9MIKCOH Yp AYHT rpadukaap y3yyJicoH OaiiHa. JlacranbiH spunuM Hb 511 Xy4uireperd/MuH-Tai
YK OaiicaH.
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Xyrayaa (MuH)

Hacean xutixuiin omMHO, 4 MUHYMbIH MypuL 0acean Xuix yeod 000K 0aceaiblh 0apaax Xy4uimepocyuutin
WUHEIIIMUUH eopunoam (Y mauxaseutin 6apyyr mand mamoI2nIe0cst, yaeaar 0yeyu,i/mun) 60101

CYyYHUL Xyuautin (Y mauxaseutin 6apyyr mand mamod21320CiH, Xap 00PEOI’CUH, UYCAH 0aXb CYYHULL
Xyunutin mM) KOHYeHMpayuiin 6epuIonm

Japaax HeXIONYYIUHH YHIH 3CBAT Xy/1an 00J0XBIT TOAOPXOMJI.
A) DHd XYHHH a’pOOHK YaJaMKUIH XIMK33 60MIT/(KT *MUH)-Taii TOHIYY OaiiHa.
B) Ilycan maxb CYYHHH XYWIHHH XoMK33 1 1MM-00¢ X3Tpax yea 6eepeep CYyHHI XyUrI
sarapcHaap IycaH JaXxb KOHLEHTpany Hb OyypHa.
C) Macran myyccaHbl Aapaax Xy4HJITOPOTYUIH HITYYAIT IMUHTIIT Hb CYYHUH XYWIHIAH
COJIMJILIOOHOOC IIANTraanax 6erees riiOKOHEOTEHE333C XaMaapaxryi.

12. Armadillidium vulgare 3yitnuiin xyypaii ra3psia nzonoasid Wolbachia-ruiin xamaBapryit 3apum
TIOTTYJIALIN] P3TYHH Hb ZZ, S3MATYUH Hb ZW XYHC TOZOPXOMIIOX XPOMOCOMTOM OaifHa. XapuH
Wolbachia-ruitn xanaBaprait vXoHX TOMYJISIK XaIABap aBcaH ZZ GOATany1 SMITIUH 00K
xyBupJar. MHracH?9p 3apuM nonyssnua W XxpoMocoM OypaH Oaiixryit 60k, ZZ XpoMOCOMTOR
Hb 9porunH, ZZ+Wolbachia ue smMaraun 60/mk33. TYYHWISH 9M XYHCHAT HOXIOIAYY/IITd
Wolbachia-ruiin Heneer napanryiianar, aBTocom Oaiipiiasar TeHeTHK XYUrH 3yl M 9HIXYY
XY#C TOOPXOMIOX MEeXaHU3M/I Oac HOOOIer. DHI Hb XYHC TOIOPXOMIOX XPOMOCOMBIH HIMH
MEXaHH3MbIH 3BOJIFOLIH sBArIaxajl Xypraxk 600X (J0opx 3ypar y3) 6ereei Xxyypaii ra3pbi
M30TO/IYy/bIT OarTaacaH KiaJbIH XAOMKIIH]I XYIC TOJOPXOUIOX XPOMOCOMBIH CHCTEMHUITH

3BOJIIOIMKH XYpJl OHIep OaliAruiir u cyamaauna wipyysokd. (9x cypsamk: Becking et al. 2017,
Scientific Reports)
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Japaax Hexiyiyya YH3H, 3CBAI XyAall 3CIXUUT TOJIOPXOMI.
A) Wolbachia 6aktepuiit momyJsIsIy Tapxax x37103p Hb XOHJI6H XanasapiaaiT (60coo Oyoy

13.

danasaes ypr

B)

C)

9X33C Yp TON JamKaar ouin) OaiHa.

Wolbachia 6akrepuitn Homeer acapryyuasrd M reHuiiH JaBTaM X3T OJNIIPOX Hb MOMYJISIIANRH
©COJTUIH YPUUM/] COPOT HOJIOO Y3YYJIIX Ty YT TeHUHH MOy 1aXb XYBb X3MXKI)
JlaBTaMyKaac XxaMmaapax [iajrapiaap TOJOPXOHIOTIOHO.

Wolbachia 6akTepuiin momyssiu Aaxb XaJABapialThIH XyBb OHIep OalicHaap M XyHCHITH
HOMYJISAIH 1aXb JaBTaMX 6HIep 00K, MOMYISAIIH 6CONTHIHH SPUNM HAIMATAIX TYII
Wolbachia-u3zomnoasia xapriiaa 601 MyTyaauCT Xapuiiaa MeH.

Xotin Amepukuitn Melospiza melodia 3yiuiin nryByyH 1939p XMHCOH cyairaaraap OUSHiiH JKHH,
JIaJIaBYHbI yPT 39pAT MIMHX XOOPOHI00 XamaapauTaid 0eree ] IyByyIbIH MIH/T YIIDITIHI
HOJIeeIIer OOJIOXBIT XapyyJsDKd3 (3YYH rap Tajl, OUTYY Xap TOHPryyI MIHI YIIJCOH IIyBYY/IbIT,
HI2JITTAM [Haraan| TOUPryyx MAHA YIAITYH HIyBYYIBIT HATIDHY). TyxaiiH Xo€p XyUrH 3yHITHtH
XOPIIWI ITYBYYABIH MIH] YJIIIX Maraulaii XopX3H HOJIeeJnK OyHr OapyyH rapt, rypBaH
XIMIKIICT rpadukaap y3yyass. (Ix cypsamk: Schluter & Nychka 1995, American Naturalist)

Masa ynaanT
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J29px rpaduKkyyasIr cyanaaa, Aapaax HOXIUTYYA Y HIH, 3CBAT XyIal SCOXUUT TOTOPXOMII.
A) Bueniit kuH TOrTMOJ 0aiixaj] JalaBUHBl YPTHIH XOMKID UXTIH [IYBYYABIH MIH YIIIT

eHIep OaliHa.

B) JlamaBuHBI ypTaap WKWIXOH HIyBYYAbIH OMEHIH KHH Oaratail Hb M3H] YII9X Marajjiain

OHIIOPTH OaitHa.

C) DHaxyYy ambjpax 4yaJaBapbiH IIanrapai OMeHiiH K1H, TaJaBuHbl YPTHIH XOOPOH/IBIH 3€paT
XaMaapJIbIT UBIZXK Oaifraa Tyi MOIYJISIM 313CTII YT XOEp INHXUIH XyBbJ BapUalUryi

0OoJI0X xXaHjararai OaiiHa.

14. Opunnp makTo3 HAIMATABAI E. COli-nitn Lac-omepoHs! OYTIHIH TeHYY/I KCIIPeceaTaHy. (Jloopx
3ypart Lac-oneponsl OyTa1[ OOJOH YT aKuijiaraar XapyyJyiaB). YT OMEpOHbI IKCIPECCIIIIX
MIPOIIECC OPYMH/I aryyJjariax TIIF0KO3 TOX PHTHIH caxapblH KOHIIEHTPAIHaC MOH XaMaap/iar.



Opunna aaxtos
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Japaax HeXIIYyauiH YH3H 3¢B31 XyAaa O0JOXBIT TOJOPXOIL.

15.

A) OpumH/ TaKTO3 UX, IIIFOK03 0ara yea Lac-omepoHsl 3KCIpece XaMIuiiH ux OaifHa.
B) Opuunn 1akTo3 6aixryi, IiIr0K03 HX yea Lac-omepoHbl HUMIAMKHI XaMrUiiH Oara GaiiHa.
C) OpuuH[I JIaKTO3 UX, TIOKO3 UX Ye/ Lac-onepoHbl HUIIAMKII XaMTUitH X OaliHa.

VYypruifH qepeBnerd OyTUHHUT SH3 OYPHITH X0I000Cyy YYCTIIAT.
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Japaax HeXIUTYYIUHH allb Hb Y HYH 3CBAT Xy1aid OOIOXBIT TOAOPXOMI.

16.

17.

A) Homnsl X051600
B) Vcreperuniin xon600
C) Twumpodob x01600

[Monynsium naxe ABO mycnb Oysruiin amtenuiin nasramsxk p(14)=40%, p(I18)=40%, p(i)=20%.
Tomymsmmiir Xapau-BerOepruita ToOHIBIPT Oakiman Oaiiraa 3K y3B3J T00PX HOXIUTYYAHIHH
YH3H 3¢Ba11 Xyaan 00J0XbIT TOAOPXOMIL.
A) Dud nomynsuun A 6osoH B OynruiiH mycTail XyHHI TOO TOHIYY 0aiix €cToi.
B) DOwud momymnsiny 1axe aHTH-B 3cpar 6ueTsit xyHuii naBramx 64%.
C) ABO 5okyc ayTocoM XpoMOCOM J193p Oaiipiax OaiiHa. Y4up Hb 3pArTaii, IMITTIH XYHI
IyCHBI OYJITMIH TaBTaMX T3HLYY OaiiHa.

YpramiibiH 33pJIar X3B IIWHXK yJIaaH OHTHWH IRLRITIN. Ypraman cy/yiaadujl TeHETUKUUH XYBb/l
suIraaTail, PR3P MYTAHT IIYTaMbIH LIaraaH IPLAITIH IypBaH MIyraMblH YpraMmilyy/Jl Taprax aBudj.
DArsnp MyTaHT IIyraMyyabIr @, b 6a C 19 TOMIRTIICOH. DArIsp yPraMilyyabil YPiKUIL OpyyIDK
Yp TOJUHHX Hb PCHOTUIMHT a)KUTJIaXK33. XYCHIITHHT XapHa yy.

Ypx | Omor ax Yp ten
01




1 a uryram X b myram F1 O6yra naraan

2 a myraMm X C Iryram F1 6yrn ymaan

3 b myram x C mryram F1 6yrn maraan

4 2-p 3BIPIAYYIr33C TrapcaH ynaad Fi x myram a 1/4 ynaan : 3/4 uaraan
5 2-p 3BIRJAYYIrAC rapcad yiaad Fix b myram 1/8 ynaan : 7/8 maraan
6 2-p 3BIPIAYYIrI3C Tapcad yinaad Fi X € mryram 1/2 ynaan : 1/2 naraan

Hapaax ereramyya YH3H 3¢Ba1 Xyzaiaa G0I0XbIT TOXOPXOMIT.
A) a uryraM Hb 36BXOH HAI' TOMO3UTOT MYTaHT T€HTIH.
B) b myram vb ¢ nryramraii Xoép roMO3UroT MYTAHT FCHHUIH XYBBJI aJIUII.
C) b myram Hb TypBaH TOMO3MIOT MYTaHT FCHTIH.

18. Jlapaax 3ypart C4 6a Cs; ypramiyynblH (OTOCHHTE3WHH SPUYUMJ TIPIJI, TEMIIEPATyp XOIPX3H
HOJIOOJIOXUNT XapyyJas.
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Hapaax nexmmyyauitd YH2H 3¢B31 Xy/aid 00JI0XBIT TOJOPXOMIL.
A) A xacruiiH Mypyi Hb C4 ypramitsir XapyyJicaH.
B) Temmeparyp eHmep, rIpai UXTIH HOXIen1 poToamberain Oyypax yupaac C3 ypramiuyya up C4
ypramilyyArai XxapbllyyJjiaxaj epcesiiox JajaBapaap wiyy OaiiHa.
C) Temmeparyp Oara, rapan Oararaif HOXIeI KBaHT rapil WYy ux Oaiix yupaac C3 ypramiyyx
Hb C4 ypramnyynrail Xapbllyyjaxazl epcesiiex daaBapaap miyy OaiHa.

19. Byx MouTOT, 3apHM ©BCIIOT YPTaMIIbIH YH/IDC, I 3yJIMbIH (3apruM/Iaa IyypCHBI KaMOHit T9HD)
HOJIOOreep epreelinee 3pc OCOK, XOITOCHbI KaMOHUHTaac xo&paord Oypxyys Oyroy nepuaepm
XOTKUK XOEPIOTY OYTAIT XAIOIPIKUH).

Hapaax HexX1uryyauidH YH3H 3¢B3 XyIal O0JIOXBIT TOAOPXOMI.
A) Xoéprmoru OYTIHMIAH UXIHX 333JIXYYH, MACCHIT KCHIJIEM OYIOY MOJUIOT 333JTH).
B) Motoruitn scuiiH XaHa JTHUTHHHKIOK 3y3aap/ar.
C) JlurnuH Hb OGalirasb 139p XaMTUiH ©PreH TOXHOJIOT OPTraHUK HATII IOM.

20. Xyypaii ra3pbIH ypramibiH QYHKIIMOHATh NIMHKHIH CyJlaraa Hb 9KOJIOTH, OHMOJIOTHITH OJIOH SH3
Oaiimai, TapXaNTHIT CyAJIax dyXajl CyJajiraanbl apra oM. OpreH X panmrT 28 GyHKITHOHAE
Oyir mMHKYYD Ouit. YyH.I:

e SLA Oyroy HaBunbl 6oaut Tanbaii raisT Hb HABYHBI TaJJapTbIH HAT TaJIbIH TATOAHH XOMKIIT
Xyypai JKHHJI XapbIlyyJICaH Xapblaar X3JI3r 6eree MM2MI™t 3CBaJI M2KI™ HOMKIIP
WpXuraIar. SLA GoTocuHTe3uitH 3punM 00JI0H XapbLaHTyH 6CeITTIH 3epar
XamaapaJran.

e LDMC Oytoy HaBuHBI XapblIanryii Xyypaii )KHH T3A3T Hb HABYHBI Xyypail )KUHT TYYHHI
HOWTOH JKMHTAH XapbIyyJICHBIT X3JIPX 0a HABUHBI UIH AYHIAXK HATTHIT WIDPXUIITH.



e HaBuHBI aMpIpax Xyraiaa rK HAT HaBYHbI (PU3UOJIOTHIH HI3BXTIH, aMbJl OaliX HUUT
Xyrauaar XJ1H3. AMbJpax Xyrauaa ypT HaBd XYp3dJI3H Oyl Op4YHbI Taaryl HOXIJIMHT HIYY
TACBIPIIAT.

Japaax HeXIIyyauiH YH3H 3¢B31 XyAal 00JOXBIT TOJOPXOHIL.
A) Boauceia Heell XxoMc op4uHbI ypramiibii SLA Taartaii opuHbIxooc Oara GaiiHa.
B) LMDC ennepraii Hasdu LMDC 0araraii HaB4Haac rajaai OpIHbI GU3UK XYUHH 3YHIHIT
TACBIPIIX yaaBap Oara
C) Awmpapax xyraiaa ypT HaBYHBI 3aIpAJIbIH XyP/I XapbI[aHTyil OOTHHO Oaiiar.

21. Dwmuiin 6arBaaxaii - Taraxacum officinale Wigg. Hb HUIIMAIT LRI THHIE OBTHITH ypramai 0eree
MOoOHTro0J1 OpOHJ TYTI3MDJ TAPXAITTAN 3YIIT IOM.

Japaax HeXIUTYyauiH YH3H 3¢B31 Xyaala O0JIOXbIT TOJOPXOHMIL.
A) T. officinale ub coprax Haxuansl Oaiipianaap TepoGUT aMbIPAIIBIH X3JI03PT aHTHJIATIAr.
B) Bar mpipr Hb X211 6@ X000 X3I03pHIAH IPLIYYA3C OYPAIaT.
C) Xoonoii x3n63puitH IRUIHiH ToMbEO HE: CACOSASG_®

22. 3yparT Xyypaii ra3pblH ypramislH YHACOH OYAryyauiiH cnopoduT 6a raMeToQuTHH XamMmaapIibir
XapyyJnKaa.

I
” |

Hapaaxu HeXIUTYYIuiH YHIH 3¢BaT Xyaaid O0IOXBIT TOAOPXOMIL.



23.

A) Tl 3ypart 3ypxsH X2JI03pHitH Oreriir OypAyY/Idard 3CYYA XPOMOCOMBIH 2n OYpAdIToi
B) I3ypart cyypuiiH X3CTHHT OYpayy/I3rd 3CYY XPOMOCOMBIH 2n OYpadaTait
C) IV 3ypart ciopoduT Hb TOM, TAMETODHUT Hb KHKUT

Melitaea cinxia 331 apBaoxuii Hp Cotesia melitaerum xsmmax mapasuraap xajaBapiarigar
0eree1 HHAIXYY XaJIBap aBax dCIX] UyXal HOIIOOTIH HATOH XYUHH 3y 060 yr mapazut oue
TYWIPX YeI 333H OpraHu3M Hb aBrajjail 0aiix €ctoi 0eree  XapBas XyyX3Ja31 00K XyBUPCaH
007 yT mapa3uT xanaBapiax O0JIOMKTYH Oommor. XaBap SpTHIH TEMITEPATyp 333H OpraHu3M
XYYX2JIIpH 060110X, MapasuT X3ArPHD Hb Oue TYHIRX X0épT eepeep Heseener OaitHa. Oepeep
X2J103J1, TUWM Y JynaaxaH OMIIl HOXIOJI Xap OHI'eTIH 3359H aBrajjiail HapaH XaJcHaac YYI3H
OOV XWIIT Hb CaaTaNTYH sBaraar OOJ 1araaH OHreTIH Mapa3uT Hb OMe IYHUIK aMKIIarTyi OaitHa.
Dcparasp AynaaH XaBap Mmapa3uT Hb OHe TYHIIK aMKaar 0eree1 XYyXaJapi XaB3dp Oaiiraa 333
opraHM3Maa XajaBapiayyJiar OaiHa.
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[TapasnTein nonyaum OMHeX KIUIHITH XaspelH Temneparyp °C

Ieapx 3ypruiin A-n C.melitaerum mapasur 6ue ryimex yea M. cinxia 533H OpraHu3MbIH X3]1 Hb
XYYX351/138 00JIOH XyBHpCaH Oaiiraar xapyynias. X3pB3d XYYX3J131 00K XyBUPBAJ Mapa3uT
xanaBapiax 6osomkryit 6omno. Tac xap Hb 1993 ona (myHnax tremnepatyp Hb 10.9°C), eHreryii
nepBesnkuH Hb 1994 onp (8.1°C), caapan b 1996 onp (6°C) Oaiican napa3ut MOMyJISILUHH TOOT
xapyyink Oaiina. [{pr Oyp mapasuThiH HAT MOMYIAMAT ToaeenHe. Oepeep x3:16311, C. melitaerum
napasuT Oue TYHIPX Ye[ 3apuM MOIMYyJISIMAH XYBb/]] Mapa3uTiIax 339H OpraHnu3M Oaixryi 60JacoH
Oaiixan (KMIIR3 Hb, 3aPUM Xap 1I3T) 3apUM MOMYJISLUIH XyBbJ OYX 333H OPraHU3MbIH UXIHX
aBraijai Xyyxaiapii 00k aMxaaryi OaifHa (KHIID? Hb 3apyUM caapai 1ar). b-11 eMHeX KumuitH
xaBpbIH TeMnepartyp 6osion C. melitaerum 3331 opranm3maa x3p aMKUITTai KOJOHYUIICOH XYBb
XOEPBIH XaMaapJbIl' XapyyJIas.

Japaax HeXIIYyauiH YH3H 3¢B31 Xyaai O0JOXBIT TOJOPXOHIL.

24,

A) ¥Yr napa3utelH METAONYJISAIUAH JUHAMUAK Hb IAPA3UT YPb/I Hb KOJOHWIOOTYH 339H
OpPraHU3MBbIH MOMYJISIUAT aMXHUITTAal KOJOHYMIICOH 3CIXIAC ManTraaiaar 6aiHa.

B) XaBpbIH TeMIeparypaac miajTraajiad 333H, Mapasut X0EPIH (PEHOIOTH AT Taapy (CHHXPOH)
sBarar oaina.

C) D39H, mapa3uT Xo€pbIH (hEeHOIOTH Taapax (CHHXPOH 0aiix) Hb 339H OpraHU3MbIH TTOITYJISIIN
HeJIeeNAerryil 001 napasuran Hesneesner OaiiHa.

Myriophyllum spicatum 3amar EBporooc canamcapryii 6aitaap Xoi AMEpHKUANAH HIT HYYpT
TapxcaH OaiiHa. Yiamaap yr 3amar 1950-uac 1980 onyyzabH X00poHA aakMaap O6apyyH TanyyablH
HYYp JIyy YCHBI IITyBYY OOJIOH 3aBHAp Tapx»k33. HyyphIH UM TKI2JMIHH 00IUC OHJIOp Vel
9HIXYY 3aMar Hb YCHBI raJIapryyr Xy4ucaH 6TreH THTAOM OYXHid 6TreH, IIMPIJJCIH UIll YCHBI TYH/]
YYCI3H yprajar 6aiiHa. HI3XK yCcHbI raiapryyr xydcaHaap HyTTHIH 3amar, YCHbI ypraMaing
XYPTIIMKTIN TIPIUHH XOMKIIT Oyypyynaar. DHIXYY 3aMar Hb WIII, HABYHBI XICTIPII
AMJKHIITTAH YPIKIDK gajiar 0eree[] SHIXYY 3aMIHIT I[3BAPIIX TICIH OPOIIIIOro OYp MHHIIP
WIIHUHN TacapXalHyyAbIT YYCTK, IIMHAIP ypramaj I'YeXdH ra3pbir KOJIOHUIOX0A XYPIICoH ax.

Japaax sHexmmyyauitd YH2H 3¢B31 Xyaan 00JIOXBIT TOTOPXOUII.



A) Vr 3amar avMKIITTai HRIPIIIDCOH HYYPYYI Hb HYYPCTOpOrd, a30Toop Oasyar Hyypyyz OaiHa.

B) Vr 3amar TapxcaH HyypbIH HYTTHIH ypraMmIyyIblH 3YHIUIH Gasuiar Hb I1ar XyraaaHsl sSBIa]]
aaxmaap Oyypd UpCaH.

C) Hyrtruiin ypramiyyablH ©COITHIH 3PUNUM Hb IIIAM THKIDIIHHH 00IUCO0C HITYYTIUTIIP
TIPIIP XsA3raapiaragar OaiHa.

25. Ypraman, aMbTHBI 3YHIYYA TyXailH aMbApax OpuuHI Oyl OyX HOOLMUT X3pIridIdrTyi. XapuH
TOAOPXON HOOIIUUT XAPITIIIX, THATIIPUHUT alTUTIIaXa] 30XHOICOH Oafaar. DHD y33TIIHIT
SKOJIOTUHH IWHKIIDX yXaaH] SKOJIOTHHH “HUNI TK HIPIAAT. Heerr ryiprT ampapax OpyHEI map
XYP33, WASMI TIKIII, XYPIdJIH Oyif OpuHBI Oycal XYUUH 3YHIYYAUNT XaMpyynaH y3Hd. Tarean
TyXai 3yWINIH aMbJIpax OpYHBI aTMBaa HAT XYUWH 3YWINHH 1351 O0JIOH JOO Xs3raapblH suiraar
TOAOPXOMIDK 00JIOX 0eree ]l YYHUUT “HUIIHWH OpreoH’ MH). TArBAIT HAT 3YWJ YHITHHUH 2 O01raib
JIP3p XUHCOH HIMHKUITIBHIIC Y39X3/] 3XHUM YHIT epAee 1 mupXar Tyynai, XapuH 2 gaxp YHIT 99
HIMPXAT OTOTHO 0apbX UACIHUUT TOTTOOCOH oM. Cyanaay 5H? OapuMT A33p TYLIUTI3H YHAITHUH
XO0OJI TK3IUHH HOOLIMIH HUIIUIH OPreHUNT XAMKIK 1apaax QYTHAITHUT Tapraxas.

DAranp IyTHIATURH Y HAH 3¢BaT Xyaan O0I0XBIT TOJOPXOMI.
A) YHIrHHR X00J TIKIIIUHH HAMINIH epreHuid 1 XyBUHT Tyymaii 333/0k OaiiHa.
B) YHarawuii X001 TRKIIUAH HUIIUAH OPreHui 99 XyBHIT OTOTHO 333JDK OaifHa.
C) YHOrHUIA X00J THKIIIMAH HUIIUIAH epreHuit 50 XyBHIHT Tyysai 3350k OaliHa.

26. Otix ypragar Agrimonia rostellata 6a Trillium erectum 33psr ypraminyyaaa HOJIOeIAeT X3, X3I9H
XYUHH 3YWIHAT CcyJiaxaap CyUlaaqn] TYPIIMITBIH TalO0ail ypCcoIrasT NIHIDKYYIIDH CYYITaxa)d.
YHaran 0a yHarad Oyc ypramanTai, HsuIrai OUeTIHTIH, ICBII HUTIraid OMEeTIHTYH, YNHTHITH
yJlaaH XOPXOHH HATTIIII WX, 9CBAJT 0ara racoH HOXIUTYYAS YPCHUIIIIHUH yprax dyaiBapbiH
XYBHUT @XKUTJIaB. Yp JOYHT JOOPX 3yparT Y3YYJICOH OaifHa.
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Ypramanxmnt YuArudx ynaas XOPXOAH HAM TWKA
3ypar. CyyinraisiH M3H YIRITHRH XyBb. Agrimonia rostellata (A, B) 6a Trillium erectum (C, D)

Hapaax TogopXxoinonT YH3H 3¢Ba1 Xyaan 0010XbIr To0pxo0it (1 oHOO).
A) Hsmraii OnetoH Gaiixryit 6a YMWTHiH yiIaaH XOPXOWH HATTIINI MX Oaix Hb Agrimonia
rostellata 6omon Trillium erectum-bIH M3HJ YIIRIITI 3EPIT HOJIOO Y3YYILIOT.
B) Hsnurait OueTHmii HoJloe Hb Oycal XYUHH 3YAIYYA93¢ Xamaapaar 0a sIaHrysia yHaran 0yc
ypraMaynKmIT 0a YMATHIH yIaaH XOPXONUTOW XapwiIliaH YHITWIA Hb 9yXajl HOJI0eTdi.



C) Ywmiirmiin ymaaH xopxoi Hb Agrimonia rostellata 6omon Trillium erectum-x separ Hol0e
Y3YYJLIOT.

27. 1lIumard XopxoiH OYATHIH TeJIeeaeryAuiiH HAT O0JIOX XaTTyyp TOJITOHT XOPXOWT XaBTran
XOPXOMHOOC YYCAIITIH OOJOXBIT MIBPXUMIIAT X1 X3I9H IIHHK TAMIAT Oaiinar.

Hapaax HexuenyynuitH YH3H 3¢Ba Xyaan 00JIO0XbBIT TOZOPXOMIL.
A) bBueniiH aHx1ard XOHIWIH OYTAII, YT aXuiuiaraa
B) XomyyHsl OyTa11, Vil axuiiaraa
C) Xoon GonoBcpyynax, sirapyyiax SpXTHHHA YT aKuiuiaraa

28. Moposoru muHXk33pa3 6ara 33par suiraatail (HaBYHbI XOHJIOH OTTIION OOJIOH YPraMIIbIH
OHJIep), X0Ep 6p IKOJOruitH Hexue ypragar 2 3yiun courussl (Allium thunbergii 6oion Allium
sacculliferum) XxpoMOCOMBIH CynairaaHbl yp IYHA TYC 2 3YWIMHT HAT 3y OOJIOXBIT OaTaicaH.
Allium thunbergii 3yiinuita 97 6oarae A33p XPOMOCOMBIH Cyaairaa Xuixsa 97 % Hb TETPaIuIon
(2n=32), 3 % up qumioiin (2n=16), xapuu Allium sacculliferum syitnuiin 64 Goaramuac 69 %
terparuioiis (2n=32) yancau 31 % ue qurioiin (2n=16) 6aiican. Allium thunbergii 3yiin up xan
qynyyTai, yyJablH S3HMPI3p ypragar 6ereen arta 600 M engepT Toxuosmior, xapud Allium
sacculliferum syiin Hp gmiirIsT, HaMrapxar rasap yprazaar 6erees ara 300 - 500 M TOXHOJIOT.

Hapaax HexuenyynuitH YH3H 3¢Ba1 Xyaan O0JIOXBIT TOAOPXOMIL.
A) DHd X0&p 3YIINITH XOOPOH/T XPOMOCOMBIH TPHILIOH OV WIBPY, SPIUNA3KYYIIIT
sSBarjacaH.
B) XpoMOCOMBIH AMIUION, TETPAIUIOiI OYpITY YA Hb TyXaifH ypraMiblH aMbAPaJIbIH X103,
ra3pblH OHAOD, YYP aMbCTAIIBIH 00PYIIONTOOC XaMaapd eepwIerJaer.
C) Dara»p 3yinyya Hb arononumions (autopolyploid) mat 6yroy XpOMOCOMBIH HX OYpITYYI
Hb HAI'3H 3YWI3C rapaiTail MOJUIUIOULY Y FOM.

29. Jloopx nepBeH 3yHIHiH MOP(OJIOTHIH TaBaH MIWHXH/| TYJITYypiaH (pHIOTEHUITH MOJT 3ypkKI93.
OArasp 3yinyyauitH MopQoJIory MUHKYYIUNAT TOOr00p AyraapiacaH 00IHO.

2
T 3yiin 1
1 Y
I
3 3yun 2
—|7
2 o
' 3yun 3
I
4 | | 3yiin 4
1 5

Japaax HexmenyyauitH YHIH 3CBAIT XyAall O0JOXBIT TOJTOPXOMII.
A) 3yiin 1 6a 3yitn 2 MoHODMIETHK OYJIIT MOH
B) 2-p mmmX TOMIAT 00T 3Ar93p TOPBOH 3YWIHIAH TOMOJIOT UK FOM.
C) 1, 5-p mmmX TOMIAT 00T 3YHIT 4-HiH YYCMOJT IIIMHXK FOM.

30. Kanmugopuuii ux cypryymuiin cymiaad beppu Cunepso (Barry Sinervo) Kamudopuu myxuita
X0 X3¢arT Tapxcan HAr3H 3yismitH (Uta stansburiana) rypeasuiin nonymisiuiiy HUAraM4 3aH
TOPXUIH CyJalraar XMHCIH O0aiiHa. DHAXYY cyaanraaraap MOMyJISLI 3p3TYruH T'YPBIJIHIHH TypBaH
saraaTai Xano3puir /Mop¢/ HIpYYICOH 06ree 3ArdpuitH XOOPOHIBIH TOO TOITOWH
OOPWIONITHIT TOOPX 3yparT Y3YYJICOH OaitHa.



Mopdonornink gasramx

Xyrauaa
DIrasp rypBaH suiraatail XaJ03pyyAuitH Tajlaapx Japaax TauaoapsIr yHIIaaa Y HIH 3CBAT Xyaail
OOJIOXBIT TOAOPXOMII.
A) VYnbap miap X3a09p Hb TOM OMETIH, TYPIMIHIIATY 3aH TOPXTIH, IBPHXIP XIAOIPUIT HOENIOT.
B) LpHX3p x37103p Hb yndap mapaac MWKAT OUETIH, CIPIMIKTIH, Map XIIOIPUHT HOEN 0T
C) Ilap x»163p HE ynOap mapaac KUKUr OHETIH, COPIMKTII, yndap mapbir HOEIOT
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I'YPBBIH TABAA

9-P AHTUIH OHOJIBIH IIAJITAJIT

Acyyar 1

AMbJ1 GMeHifH XOO0JUTONTHIH TyXai lapaax HeXIeJyy/l YHIH 3CBAI XyAal O0I0XbIT TOAOPXOMII.

A. ®OoTOCHHTE333p ©6pT HIaapyIiaraTtaii X0oJ TIKIIUIH OOAHCHT OUil OONTOXBIT aBTOTPOd
XOOJUIONT I3IAT.

B. Awmbj Oue ragaaz opuHOOC LIMM TKIIMHH Oomauc 600X yypar, HYYPC yC, ©6X TOCHIT
XO0O0JI TKIIIIIP AAMXKYYJIaH aBax YHII SBLBIT XOOJUIONT I'IHD.

C. Awmpa Ouec OpmIMH TOTTHOXBIH TYNJ Tagaa] OPUYMHTOMIOO XapwWilaH YWIYWDK Ooawc,
SHEPruiH CONMII00 TOTTMOJI ABYYJDK Oaliar HI9NTTAH CUCTEMHIT XOOJUIONT I'3HD.

D. Bycax ambn Oue eepT miaapiyaratail Oaiiraa SHEPrUHT HOXOXMHH Tyax O9JPH LIMM
6011COOp XOOIUIOOT. DArIdP aMb]] Oue MUKCOTPO() XOOJUIONTTOH IOM.

Acyyar 2

3yiinuiia OGasulart xamaapax Jlapaax HeXIeNyy YHIH 3CB3I Xyai O0JOXbIT TOZOPXOMII.

A. Cas, cas ypramain, aMbTaH, Onumi OMETdH, TYYHMH I'€HHHH caH, aMbJpax OpYMH OOJIOH
9KOCHCTEMHUIH OJIOH sH3 Oalman TyyHI sBarfjax Oyil YHJ SIBUBIH HATIIMHT 3YMITHIAH
Gasiiar TaH?.

B. AunuBaa skonoruiiH Oynramipi, daHmmadr, Oyc HyTarT TOXHONIOX Oy 3yHIMiH TOOT
XO3JTHD.

C. 2014 ouml Oaligmaap ypraman cyanaadug Monron opoua 3127 3yinuifH TyypeT 31
ypraman TapXaH ypraaruir TOrTO0kK?33.

D. 3yiinuiin OasuruidT 3KOCUCTEM, TOPOII 3YIII, TEHETUKUITH T9)K T'ypaB XyBaaJar.

Acyyar 3

LI31ruitH TOMbEOr00p TOMOOXOH OBTYY/IBIT MIIDPXUHJICHUIT QKUIIIaa] apaax HOXUeIYYA YHIH
3CBAI XyJal OONOXBIT TOJOPXOMIL.

* Ca3+2Co04A2+4G(2) rombEoroop Brassicaceae OBruiir TaHuHa.

* 1 Ca5Co05-12A0G1-00 TompEoroop Caryophyllaceae oBruiir TaHuHa.

* Ca2+2C04A2+4G(2) Tombéoroop Brassicaceae OBrHiAT TaHHHA.

* Ca(5)Co5 A 5-c0 G1-0 Tomb&oroop Rosaceae OBruiir TaHHHA.

oawp

Acyyar 4

Jlapaax TOJOPXOMIONTYYIBIT &XKUTIT1aa/l Tepest OYpUH aHTHITAIbIH CUCTEM JI9X CI3P HYpyyTaH

aMbT/IBIT WIDPXUIIIX lapaax HOXLeNYYl YHIH 3CBI Xy/ail OOJOXBIT TOAOPXOMII.

A. Slct Manxuit, TYpBAJI, MAJIXHH, MOTOW Hb OYT]] MOJIXOTYH]I FOM.

B. Coanp HypyyTaH amMbTa] Hb OMEMHH TATII XOMTIH, XOBUTIH, IC MereepHeec OYTCIH I0TOO.
apar siCTau.

C. 3arac, XxeBerd ambTaJl (300IUTAHKTOH) Hb CI3p HypyyTaH aMbTaJl FOM.

D. Dp33H Taxp, XUpc, 39pIIAT raxai, repeec 33par aMbTa]] 00J TypyyTaH aMbTaj IOM.

Acyyar 5
A 60501 b Oynsrt xamaapax aMbTABIH 3yprHHT aKUIJIaaz Japaax HeXIeNYY YHIH 3CBAII Xyaal
GOJIOXBIT TOJJOPXOMIL.
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A 6ymr

b Gymr

A OynruiiH aMbTa]| HUCK YajHa, b OyIruiiH ampral ya jaxryi.

A OynruiiH aMbpTaz Xo€ynnaa JajaBuTail HUCHXK YaJJiar yupaac OMpBIH yaaM TOPIUiH aMbTa
OM.

C. A OynruiiH ambTaJ| aMb/l 3yJ3ara TepyyJiar, b OyiaruiiH amprazs eHner raprajiar.

D. A Oysorr Oaiiraa ambTaj] MeTaMOp(O3bIH AT JAMKIXK Xerkaer oon, b OyiaruiiH ambran
XYBHpaJJ OPAOITYH.

@ >

AcyyJar 6
3yparT y3yyicoH IIaBKHUIT aHTWIAN3YHH TYIXYYP allMINIaH TOAOPXOIIK, J0OPX HOXLOIYY.
YH3H 3CBAJT XyAall GOJOXBIT TOXOPXOMIL.

1. HAr XOC AATABUTAM ..c..eeuiiiiiiiieeiieiicieeieeie e 2 pyy WHWDKUHD YY.
XOEP XOC JAMABUTAM ....eovvenvreiiiiiiniiieieeieenieenie e 3 pyy IWHIDKUH VY.
2. XOU ManmaBy PYTUMEHT OOIICOH. .....ccueeureieeeteateaueaeiatesieeneeneeeeeeenaeseeenes Diptera

XM HAIABY XOBUIMH XOTIKHIITIM ....vvvveeeeieiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeaeeeeseeanaeeeenns Blattaria.
3. OMHO1 O0JIOH XOW X0 IKUIT OYTIITIM ..o 4 pyy UIMIDKUHD YY.
OMHO/T OOJIOH XOHT XOT 00D OYTIITIH ...eeeveeenienieieieseeieeie e Orthoptera.
4. ©OMHe O0JIOH X0 aTaBy KU X2JI09p, XIMXKIITIHH ...... 5 pyy IHDKUHD VY.
OMHO1 60JIOH XOHT TAJIaBT 00p XAITOIP, XIMIKIITI . ..cveveenrireeraneenenns Mantodea.
5. CaXAT DOTHHO ....vvvenievieietinieetetinteieteteitetest et eues e et sae e eaennenens Odonata
CAXATT YPT cevevrenrereetenteeie ettt sttt ettt ettt be sttt s ae Hymenoptera

A. DH» 6on Blattaria 6aruiit masx MeH.

B. DH»s 601 Orthoptera GaruiiH 11aBx MeH.

C. Dud 60n Odonata GaruiiH MIaBX MEH.

D. DH» 601 Hymenoptera 6aruiis masx MeH.

Acyyar 7
Jloopx 3ypart raadCcHUi JTOTOP TajbIH AMUTEIUHH ACYYIUHH X0JI000CHIT AYPCIdH XapyyJnKd).
3ypruiir ammuriad Japaax HOXIeJYY/] YHIH 3CB3JI Xy1all O0JI0XbIT TOIOPXOILI.
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A.

A 6o copTIHryyd Oue OMeTdHri? 39paripH Oalipiaxk 3cHAH MX Ouesc 3ax pyy Oozmc
300BOPIIOXO]] OPOJILIOHO.

b 0om 33prommed dcyymuiiH IUIazMaH MeMOpaHyyn Tycrail yypraap XoJOOTIOH HSIT
1Iaxarjax HaajJaH dCYYAMIH 1aBXapraap MIXHIH HIBT JaMIKHXAac COPTHIIH).

B 6011 33prammad scyyauiiH 1a3MOIeMMYYABIH JOTOP TAJII IECMOIUIAKHH Yypar HAIT OyToI
YYCrIX (IecMocoM) 0ereej TIArIIPUNT 3aBCPbIH (UIAMEHTYYZ XOOpOHI Hb 0ex Oar
XO0JIOOHO.

I" 6o HAT CIAC HOTOO ¢ PYY YPIUDKIICOH IIUTOILUIA3MBIH CYBTYY. 00T00 KIKUT MOJIEKYIT
JamMKIar CYBUHT XypadJICoH MeMOpaHbl Yypryy/aac TOITOHO.

Acyyar 8

Jloopx 3ypart Xoa00r4 3AUiH HAT TOPIMHH ICHHr TYPCIdH Xapyyipkdd. Jlapaax HOXLeIYYA
YH3H 3CBI Xy OOIOXBII TOZOPXOMIL.

Sowp

CuiiBsHcor 3¢ — [Tnasmonut
Maxkpodar

OoxHMIt 5¢ — ATUIITOIUT
®dubpobdact - ['meruorur
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Acyyar 9

Jloopx 3ypart HaMupaa Xy4dyyp 3AUAT TypCIIdH Xapyysnkdd. Xydyyp 3UiH 3CYYIuiiH 3aBCpaap
XyYHIraH X103pTai acyyn Oaiipian canc sirapyyngar. Jlapaax HOXLIeIYYA YHIH 3CBAI XyAal
0OJIOXBIT TOJIOPXOMIL.

__Copumyye

XyHATaH 3¢

XyHAraH 3CYYIHHH snrapyyijax cajC Hb XOJOOJHBI XaHbII XOOJ YHAHBI XYYHJUIT 3YHII,
XOJI00JTHBI ITYYCHHIT HOJIOOHOOC XaMIaallHa.

XyHATaH 3CYYAMITH surapyyiax calc Hb XYYHJUIST OPYMHTON TYN XOON YHIBIT 3ajax
YYparTait.

XyHATaH 3CYYIHiTH snrapyynaax cajic Hb TOCOITOOHBI YYP3T TYHIIITIOH X0OI TK3IT HIBTPAX
Yﬁﬂ SIBIBIT XOHT'OBUYUIIHO.

XyHAraH 3CYYOUHH surapyyiax cajic Hb ACYYAUHH IIYYPYY/IdX OOJIOH MIMMAX Tajapryyr
HOMOAITYYITHD.

Acyyar 10
YpramiiblH YHISCHUH YCOHIPP XOPCHOOC YC OOJIOH TYYHII YYCCaH 3PAIC HOHBIT COPIK aBiar. Yc

0O0JIOH 3pI3C MOHBIT IIMHIIZX Y SBUBIT TyXail JapaaX HOXLEIYY YHIH 3CBAJI Xy/ai O0I0XbIT

TOIOPXOMIL.
A. YHI3CH?3C KCWJIEM33p IaMKUH HAWI3yypT XypdX Yc, 3padc OOUCHIH 366BOPIIOJTHHAT
TpaHCIHPALH )KOJIOOJIOT.
B. VYpramislH 3¢ 0OCMOCBIH 3aMaap YChII' IIMHIDACHIP YYAYK Ouii 60JI0X AapanT Hb TypropTon
00JI0X HOXLEIUIT XaHTaar.
C. VYeoir quddysuitn 3amMaap, 3pI3¢ HOHBIT HAIBXTIH 300BOPIIONTHIH 3aMaap aBjar.
D. VYpraman yc 6a apaac noHsIr auddy3uiiH 3aMaap aBJar.
Acyyar 11

3yparT y3yyicoH U X00noWH IyHJA XICOIT Xarac HIBTPYYJIdX MEMOpaHbBIT Aypcajnkad. Xarac

HABTPYY/IPX MEMOpaH Hb YCBIT HIBTPYYJIX OOJIOBY, HApAYYNIBIT Y HIBTPYYIHd. XoonoiH B
Tall pyy HapayyisiH 6%-uiftH yycman, A tan pyy 10%-uiiH yycman xuii. Jlapaax Hexuemyyxn
YHDH 3CB3JI Xy1al OOTOXBIT TOXOPXOHIL.

——- ~<—
6%-mie 10%- itz
LapIyyIsIH .
yyemair yyeMat
Memopan

A. Yc 3eBxeH A-aac B tan pyy mmmmkuH».

B. Lapayyn B Tanaac A tan pyy IIWDKUHD.

C. Yc x0€p unrimin mupKux 60504 A-33¢ B pyy minyy mmmxus.
D. V¢ xo€p unrman mmnkux 6010BY B-33¢ A pyy WYY IIAIDKIH?.
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Acyyar 12
VYypruitH MOHOMEp HITUIMHAT WIIBPXUHAICIH HIPCUIHH YHAH 3CBAJI Xy1all O0IO0XBIT TOJOPXOILI.
A. VypruiiH MOHOMEp aMUHXYYHJI, MOHOCAXap, INIMLUH
B. Vypruiitn moHOMep aMHHXYUYMIT
C. VypruifH MOHOMEp TIHIIH
D. Vypruiin MoHOMEp IIHLIEPUH, MOHOCAXap, AaMUHXYUYUIT

Acyyar 13
T'nmunepuH siMap HAT/UTMIH MOHOMEp OOJIOXBIT HMIIIPXUIJICOH HAIPCHWH YHOH 3CBAT XyIam
OOJIOXBIT TOJIOPXOUIL.

A. I[I/IOKCI/IaLIeTOH Yyupaac ©6X TOCHbI MOHOMEP

B. I'muuepus anpaerun yupaac €6x TOCHbI MOHOMED

C. prBaH aTOMT CIIMPT y4paac ©6X TOCHbI MOHOMEP

D. OnoH aToMT ciuIpT yupaac e6X TOCHBI MOHOMEP

Acyyar 14
10%-uitr NaOH, 5%-uiin CuSO_4 —bIT qycinaap Xuik xanaaxaja yibap miap eHre yycusd. JH)
sMap UM OOAMCYYZA YYCCOH. DH3 YYCCOH OOIUCHIH TyXai JapaaX HOXLONYYA YHIH 3CBIII
XyZIai 00JIOXBIT TOXOPXOHIL.

A. Yypar

B. T'moxo3

C. Monocaxap

D. Burtamun C

AcyyJar 15
Hyypc ycHBI MOHOMEpP HATAIHIH JKUIIIOHYYAURH YHIH 3CBAI XyAall OOJIOXBIT TOIOPXOHII.
A. AMuHXYYMI, MOHOCAxXap, TIIIOKO3
B. Monocaxap
C. I'mroxo3
D. I'mmuepun, MoHOCaxap, aMUHXYYUII

AcyyJar 16
Tonopxoiryit HArmn 133p MeTuiauidH xexuiH 0.1%-uitH yycMmamaac xycaaxaa 3XJIIdJ Xex
OHreTd OaiicHaa XajlaacHbI Japaa ©Hre Hb apWDKId. DHY YYCCOH OOAMCHIH Tyxall aapaax
HOXLOIYY YHAH 3CBIJ XyJal O0JIOXBIT TOJOPXOHIL.

A. TocHBI Xyuun

B. AckopOuHBI XydHII

C. Burtamun C

D. Hapayyn

Acyyar 17
Yxpuit OuenitH scuifH XpoMocoMbIH Oypan 60. ©OHAreH 3¢ 19X XpoMocoMblH Too 6a JIHX-
UHH MOJIEKYJIBIH TOO MeEHO03 XyBaar[ulblH eMHe OO0JOH Japaa smap Oaiix Tyxail napaax
HOXLOIYYZ YHAH 3CB3J Xya O0JIOXbIT TOJOPXOMIL.
A. Xysaargan sxmxaac emMHox JIHX-nuitH monexyssH Too 120, XpoMocomsH Too 60; Meiio3 1
XyBaaruislH 1apaa xpoMocoMbiH Too 30, JIHX-uitH MonekyasH Too 60 60ITHO.
B. XyBaarman sxmx33c emHex JIHX-uitH MonexyisH To0 60, XpomocomsH Too 60; Meiio3 I
XyBaarJyislH Japaa xpomocoMbIH Too 30, IHX-uitH MosekyssH Too 120 6omHO.
C. Meiio3 1 xyBaarmmein emHe JIHX-mifH MOJNEKYJIBIH TOO XOE€p MaxXWH HUXCOX OOJIOBY
XPOMOCOMBIH TOO MKIJI X3BI3p OaiiHa.
D. Meiio3 I xyBaarmiein emHe JIHX-uifH MoneKysbIH TOO OOJOH XPOMOCOMBIH TOO MXui 60
Oaiina.
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Acyyar 18

[Inmman3e capMardasl OMEHHH 3CHHH XPOMOCOMBIH OYpaa 48. OHATOH 3C A3X XPOMOCOMBIH
Too 6a /IHX-mifH MOJIEKYJIBIH TOO MeH03 XyBaarJJiblH 6MHO OOJOH Aapaa siMap Oaix Tyxai
Jlapaax HeXIeIYYA YHIH 3CBII XyAal OOIOXBIT TOJOPXOI.

A.

B.

Xysaargan »xmxc eMHex JIHX-uifH MonekysnsH To0 96, xpoMocoMbIH Too 48; Metios |
XyBaaryiblH apaa XpoMOCcOMbIH T0O 24, [IHX-uiiH MoJIeKyIbIH T0O 48 GOITHO.

Meiio3 I xyBaaranein emHe JIHX-uiiH MONEKyJIBIH TOO OOJIOH XPOMOCOMBIH TOO MMM 48
OaifHa.

¢) XyBaargan 3xymnx33¢ eMHex JTHX-uiiH MonekysiH T00 48, XpoMocoMbIH Too 48; Metios [
XyBaaryislH Japaa XpoMocoMbIH T0o 24, IHX-uiiH MoekyJbH T00 96 GoIHO.

Meitoz 1 xyBaarmiein emHe JIHX-uitH MoNekyislH TOO X0€p IaxWMH HMXCOX OO0JIOBY
XPOMOCOMBIH TOO HKIJI X3B33p OaiiHa.

Acyyar 19
Byayysd 3ypart y3yyJCoH 3CHHH XyBaarJUIblH TyXal Aapaax HOXIeIYYH YHH 3CB3I XyJal
6O0JIOXBIT TOJOPXOMIL.

@ Meiios I

OO O

Meiio3 [; II xyBaarmuislH X00poH MHTep(a3blH AT SBArAaxryil Tyl XyBaarZJblH Japaa
n=18 XpoMOCOMBIH OYpAANTAH 4 TN 3¢ YYCH?.

Meiio3 I; II xyBaarmuisia XoopoHa HHTEpdA3bIH AT sSBargax Tyl XyBaarailblH aapaa 2n=36
XPOMOCOMBIH OYPI3ITIH 4 TOI 3¢ YYCHD.

Meiio3 I; II xyBaarmieiH X00poHI MHTep(a3blH S mIAT sBargax TyJ XyBaar[lblH Japaa
2n=36 XpOMOCOMBIH OYPIANITII 4 T 3C YYCHD.

Meiio3 I; II xyBaarmibiH X00poHA MHTep(da3blH S AT sBarJaxrydl y4up XyBaar/uiblH Japaa
n=18 XpoMOCOMBIH OYpAANTIH 4 T 3¢ YYCHD.

Acyyar 20
[opon HUHISKWITHIH YT SIBOBIH TyXad IapaaX HOXIOIYYH YHOH 3CBAI XyHal OOJOXBIT
TOAOPXOMIL.

oCnwy»

['3pam HUATA KU THIAH TIPAIITIN Ye XJIOPOTUTACTHIH THIIAKOWABIH MeMOpaH I siBar/iaHa.
Tapoan muitmrkmwrtrite C3 3aM Hb NXIBWIRH Xyypaicar ypramai siBarijar.

I'>pan HUATISKUIITHRH XapaHXyH Ye XJIOPOIUIACTBIH CTPOMJ ABar1aHa.

Iapan sauimrkunTiiiH C4 3aM Hb HX3BWIDH YHHTIIT ypraMaiiy sBarjjiar.

Acyyar 21
HaBunaac yc yypmmx yiul SBOBIT TpaHCIUpald TI3HY. TpaHcnupauuidH TyXxad [papaax
HOXLOIYYA YHIH 9CBJ Xy/aj OOJIOXBIT TOAOPXOUIL.

TpaHcnupanuifH 5pYuM TIII3T Hb HAIXK XyTallaaH], HODK Tanbaiiraac yyplicaH YCHBI
X3MMKIIT XITHI.

TpancnupanuiiH OyT9MXK THIOT Hb 1 T Xyypal OGOIUCHIN XypUMTIyyjaxaja Liaapaariaax
YCHBI X3MK39T XOJTH).

TpaHcnupanuiiH 3puMUIr 4YeleeT Trajapryyraac yypuiCaH YCHBI 3pUYHUMJ XapbllyyJcaH
Xapbllaar XapblLaHTy# TpaHCIIUPALHU [IH).
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D.

Tpancnupanuitn 0yr9mk rmor He 1000 © yebIr yypiryynaxan YYCcOH Xyypaid OOAuCHIH
XAIMKIIT XIJH).

Acyyarr 22

YHI3c, Wi, HaBYHBI JaMxkyynax 37 0onox kcuieMm (Momior), ¢GiaosM (JIOJOH) Hb ypramans
aIMIargax yc, SpIadC IaBC, IIHM TKIIUHH OOMUCHIT 366Bepiener. Moulor ypramibH
JAMJKyyJlaX SIUMH OYpUIIdXYYHA sSMap 3JEMEHTYYZ OpAOr OOJIOXBII TOJOPXOHIDK, Japaax
HOXIIONYYA YHIH 3CBIJI XyAall O0JIOXBIT TOIOPXOFIL.

A. HaBuuT MOJIOH/] KCUJIEM Hb 30BXOH Tpaxeii Oaiiyiaap OpiiIor.

B. HIunmyyct 60NOH HABUUT MOJIHBI ()J109M OYTLIIPII sIraata.

C. IIunmyycT MOIOHI KCHIIEM Hb Tpaxeil, 1I0pro, ryypc Xa3a03p3sp OpIiIor.
D. HaBuut MoaHBI QyIO3MUITH OYpaIAdXYYH] Aaryyn a¢ Gaiaar.

Acyyar 23
HaBuHbI aMCpBIH 3CHIHH XOJI0JITOOHUI TyXal JapaaX HOXLeJYYA YHIH 3CB3J XyJad 00JI0XbIr
TOAOPXOMJI.

A.

B.
C.
D

AMCPBIH 3C3/1 OCMOCHIH NOTEHIMAI 3pc Oyypd, KIUHH HOHYYX OpXK, 3CYYAdA yC HIBTIPY
amcap HI3I/I9HI.

UuidrIr ypramisiH aMCpBIH 3¢ O/1ep XaanTTai Oaiinar.

AMCPBIH 3¢33C KaluiiH HOHYY]1 OYpIH rapy, YCHbI IIOTEHIIHA UXCIX YE/ amMcap XaariaHa.
CyKKyJICHT ypramiblH aMCpPBIH 3C ©J16p HI2ITT3H Oalinar.

Acyyar 24
VYcaH Taxal X3MI3X ypramiblH OpOHH HaxHaHbl JIOTOOJ OYTHMIH 3ypruiir caitap axuriax
yprax IIOBFOPbIH 3CHHI TOIOPXOIMICOH JapaaX HOXIeNYYJ YHAH 3CBII XyAal OOJIOXBIT
TOIOPXOHI.

B.
C.
D

A-Tyym 3ycont

b-Yprax mosrop
B-anxjard MeprcreM ¢
I'-HaBYHBI X37109PIKCIH 3¢
1-yprax IIOBropbIH 3CYY/A
2-HaBYHBI YYCBIP
3-0BpHITH HAXUAHBI YYCB3P

VYprax moBrop Hbp XyBaarjax 4ajaBapTaid, TOM 0eeMTdH, ©TreH IMTOIUIa3MTal, HUMISH
OYPXYYJIT3H 3CYY/A33C TOI'TOHO.

Yprax moBropslH MEpUCTEM ICHIH Xarac Hb XyBHPY TOI'TMOJI 3AUHT TOPYYIIAT.

OBpHIH HaXHaHbl Y3YYPT XaKYyrHiH TOPYYJI3X 311 OaiipiaHa.

AHXzar4 TepyyJI3x 313/ GesutoreH, Xoéprord 30J10M, MapxaacaH MEPUCTEM OPHO.

Acyyar 25

JlaBxap yp TOTTOJNTBIH TyXail Japaax HOXIIONYY]] YHIH 3CBAJI XyAaJl OOJIOXBIT TOLOPXOILI.

A.

B.

OHJIreH 3¢ YP TOTTOOXO/ HAT 3p OAIITHiH 3¢, TOBUIH 006MII YP TOITOOXO0A XOEp Naxb 3p
O2JITHifH 3¢ maapaIaraTai.

BoaruifH yp kv reHeTHKUITH OJOH sH3 OalausIr Ouit 60rox 6a IBONIONUITH 30XHIIIOIT00
YYCIaX OOIOMKTOM.

YpramisiH 3p O3ITHIH 3¢ OYp X0Ep O0OMTHH.
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AcyyJar 26

XeBJ O0JOH ONMBIH aMBAPAJIBIH 3PIIIATY] CHOPOGUT, TaMeTOGUT 3DKIPH ABarpuar. lapaax

HOXIIOIYY YHIH 3CB2II Xyzall 60JI0XBIT TOJOPXOMIL.

A. XeBauiiH aMbAPabIH IPTIATIH/ CIIOPOPHUT TaBaMraiiIHa.

B. OiiMBIH aMbAPANIBIH PrINTIH] CIOPOYUT HaBaMIraiiiHa.

C. XeBn, OiMBIH 3p O’ITHMHH 3C Hb apXeroHW Jaxb OHIATOH 3C PYY CIIIXIID IIHIOYYD
aluriaar.

D. Onpep ypracan “HaBUHpXar oiiM” 001 TYYHUH CIIOPOGHT IOM.

Acyyar 27
Jann ypraun Oycan m331 ypramiaac suirargax OyTan OOJOH Yl aXWiIaraaHbl OJOH IIHHX
XerxceH Oaiaar. Jlapaax HOXIONYY YHIH 3CBAII XyAall 00JI0XBIT TOLOPXOIII.
A. llpurniin Haitn3yyp Xs3raapTail ecenTTdi Oaiiraapaa BereTaTB Hall3yypaac suiraartaii.
B. Mannm ypr ypramielH CiopopUTHIH YpKIHHH Ha3yyp OONOX IPIPT Hb TOJ TOJeB Yp
00JI0BCPOX OPOH, HOXUYD, AII03, IIOMOPIIUT IICIH 3PXTHYYIIIC TOITAOL.
C. Xoé€p rpT ypramiblH IPUTARH JOXHYP, YP O0I0BCPOX OPOH HB HAT Ooaransa OGalpianar.
D. Hlapmap 3pXT2H Hb TOAOMH, Ayynra, 3aBb, ypyyJl X3JI03pTail mauryyn oyra Oypyy OyTamrait
LPLIYH] XaMaapHa.

Acyyar 28

3ypart yjiaaH X00JIOHH I'YPBII3dX XOIeITeeHUNT Y3Yymx). [larapur 60moH Tyym OymauHruitH
93JDKUIICOH ariIuiTaap JOJITHOJICOH TYPBIJI3IX XOMIONreeH YYCHI. YIaaH XOOJOHH XaHaHaac
srapax cajc Hb XOOJHBI OOOHHMUI Laaml AaMKuxaj Xsubap ryiaramrraii OosnroHo. Jlapaax
HOXIIOIYYA YHIH 3CBIJI XyAal OOJIOXBIT TOJOPXOIIL.

A. Tarapur OynuuH armwk, Tyym OyJYHH CyJIpaxaj CyBar ypracd TRHKIIIMIH 3YHI Opik

UpHD.

B. Darapur OynuuH cynapy, Tyyl OyJ4WH armuxaj cyBar OOTMHOCY XOOJI TRKIIUIH 3y
nraxariaHa.

C. Harapur OymuuH cyiapy, TyyIl OyJIYdH arimxaj cyBar OOTHHOCY XOOJI TRKIUIUHH 3YHI
Op>K PH?.

D. Harapur OymumH armmmk, Tyym OyiauuH Cynpaxan cyBar OOIMHOCY TXKOI3JMHH 3YHI
1raxarjaHa.

Acyyar 29

XYHUI HICOH X00J XYHC aMHBI XOHIMITeecC 3XJ39/ 24 HaruiiH TypHIMA HUAT 9 METp OpuuM
3aMbIT TyyJar. Hyypce yc 3anpax xumuidH 00JI0BCpyy/IanT XaaHa siMap SH3UMHUHH TyclIaMKTan
9X3JDK ABarJar 00JI0X TyXai apaax HOXIOIYYA YHIH 3CBII XyAal OOIOXBIT TOIOPXOI.
Xoaoomou nunasza pepMEeHTHIH TyClIaMXKTai HyYpC yC 3a/1apHa.
yncann amunasa GepMeHTHITH TycaaMKTail HYypC y¢ 3aJapHa.

Hapwuiin ragcana ammnasa GepMEHTHIH TycIaMXTall €6X TOC 3a/lapHa.
X0M00IOH]T 1aBCHBI XYWINIH TyClIaM>XTall HYYpC YC 3aAapHa.

Sowp
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Acyyar 30
X00J1 TIKIUIH GOAUC HAPHIH TDIICHIIC XYPID IIAAC XYPTIIX 3aMYYJbIr Jamxkaar. Xypad
I373CHUI XaHaap .......... OOJIOH ........... I[yC TYHrajarT IIMMAIIPX 0a YCTYIDKCOH IR

LIyJYyH T3ICOHJ XypUMTIAriaH Ouesc rajarmwiiar. XypId T9A3CHUH XaHaap LIMMATIIAT
GOIMCYYABIT TIMARTIAICIH XapUYNTYyABIH JOOPX XyBHJIOapaac AI3pX XOOCOH 3alr Oermex
“YH3H” XapHyAThII COHT'OHO yy?

A. yc, myat

B. apmac, xyuun

C. spmsc, myar

D. yc, apmac

Acyyar 31

XyH munytan 16-20 ynaa ambcrangar. Yymrussl ampapaibsia Oarraamx 2500-3500 M opuum
Oaiimar. AMbCraiblH YN SBIBIH TyXall Japaax HeXIeNYYX YHIH 3CBYI XyJdal OOJOXbIT
TOIOPXOMIL.

A. XyumnreperduiiH OpoOJIIOOTOHTOOp MMM Ooawc 3amapu Ome MaxOoawa maapuararait

SHEPrUiir YHIIBIPIIAAT.

B. X001 T9:33,11iH 607I0BCPyyIanTan XaMaapaxryi.

C. bue Max00IbIH XUIH COIMIILIOOT SIBYYJIHA.

D. Xy sor yaaa 2000 mut araap opyyJk raprajar.

Acyyar 32
Awmbcran apax, rapraxaj epl, XaBHpra 3aBCPbIH OOJIOH X3BJIMHH OYIYMHIYYZ OPOJILIOHO.
Jlapaax HOXIOIYY YHIH 3CB3J Xyall O0JIOXBIT TOXOPXOHII.
A. Awmbcran aBaxaj XaBUpra 3aBCpbIH OYJIYHH CyJ1ap4, OpIl arliiK JOOIIHIHO.
B. Awmbcran rapraxaj epl ariiiK JOOLIMJIHO, XaBHpra 3aBCPbIH OyNYMH CyJjapy, XaBuUpra
JIOOIIHITHO.
C. Awmbcran aBaxaj epll ariiiK JOOIIMIHO, XaBUPra 3aBCPBIH OyJIYMH ariidHa, XaBUpra JI30I
©prerieHe.
D. Awmbcran rapraxaj XaBupra 3aBCPBIH OYJIUMH cCyjapd, epl CyJpaH IIOIIMIHI, LIKHHI
XOHIUI OaracHa.

Acyyar 33

IycHsl ynaaH scuitH Tyxail apaax HOXIEIYY/ YHIH 3CBAJI XyAal O0JOXBIT TOAOPXOMII.

A. Onpuep yyn, HaM J0p raszap aMpAapar OHIUIOr00C XaMaapd XYMYYCHHH IycaH Jaxb yJlaaH
9CHUIH TOO XapHJIllaH aiuIryi Oaiix 60HO.

B. T'emornoOus Hb 4 XYpTJIX XY4HITOPOrduiiH MoJIeKyTail X000r10X 4aaBapTai.

C. Vmaan 3¢ Hb a3po0 OGOAMCHIH COJNIMIILIOOTOM TyJ XYYHJITOPOIYMHH TIIBAIPIAT WIYY YP
JYHTDii Oaiiiar.

D. Xamyyp xon0opT 3CHiH ©BUMH Hb IeMOIVIOOMHBI aMHH XYWIMHH Japaajani eepuiIeiT
rapcHaap YYCHD.

Acyyar 34

3ypxHuid OyTol, Vil aXwularaanel TyXal JapaaX HOXLJNYYZ YHSH 3CBI XyAan OO0JOXbIr

TOIOPXOMIL.

A. Aopr Oyroy ron cynacHaac canbapiacaH dXHHH cajaa Hb TOJTOH, OMHO]] MOUMIT IIycaap
XaHTaar.

B. BapyyH xoBmiooc Iyc Hb roji cyjacaap rapax Oereej Iaaluiaaj I[yChIl OMe3p Tapaax
apTepuiH CyacHyyl pyy AaMXKyyJIHa.

C. XoBmJ00C HAT armimirTaap maxaraax Oyd IyCHbI X3MKIIT 3yPXHHH rapajir rsr 0ereen
oiipormooroop 70 mi GaifHa.

D. Xarac capaH xaBxjara Hb TOCI'YYp, XOB/I0J OYpHIH XOOPOH| OPILIMXK I[YChIT' 36B YMIIII
ypcax HOXLOIUHT OYPAIIYYIHD.
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Acyyar 35

ApTepuiiH AapaiThIH TyXall Aapaax HOXLeNYY[ YHAH 3CBAI Xyan O0IOXEIT TOIOPXOMIL.

A. JluacTonblH Yex apTepuilH CylacHbl XaHa Oylax armmx TyJI 9HD YeA apTepuilH IyCHBI
JapaiT XaMruitH eHaep Oaitxa.

B. 3ypxHuil HOXMITHIH ynIMaac apTepUiH CyJacHbl XaHa TOIOPXOH XIMHIITIUIIAP TAHIK
Oaifraar OyryitH JOTOp Tax M3IPIX OOJOMIKTOU.

C. Xynuit 120/70 rax WISPXUIICIH AapanT Hb CUCTOJBIH ye1 120 MUIIMMETp MOHI'OH YCHBI
GaraHa, 1MacTOJIbIH Ye1 70 MUJUIMMETP MOHIOH YCHBI OaraHaTail TOHIUIAT.

D. Xo9BmX, Ccyyx Oaifraan ormom OOCOXOA apTepHiiH JapalT HXCIH TONIOH IPrak HYI
XapaHxyiiaar.

Acyyar 36

TyHranaruifH TOrTONIIOOHEI TyXal Japaax HOXIIeNYYI YHIH 3CBIT XyAal OOJOXBIT TOJOPXOUIL.

A. IlycHsl araad 3¢ aryyJcaH 3¢ XOOPOH/bIH IIMHI3H Hb 3AYYIMIr yraan Gaiipiaax Gereen
TyHTaJIaruiiH CyJac pyy TaCpajiTry opaor.

B. TyHramarniin cynacHyyA yyLHBI X3CTMHH BEHHHMH CyZcaap AaM)KyyJdaH TyHTaJlaTMiH
HMIMHIIHUIHT IycaH OyLaax erzer.

C. TynranaruiiH cyaacHyy/l Hb INMHIOHUIT OyIax ypcaxaac XaMraajiar XxaBxjuaryyarai.

D. bue opranusmp xanasap Op>K HpP3XdJ TyHTaJJaTMMH 3aHTMNAaHyyl IlaraaH dCHUT MXJ9p
rafiariulyyJIaH X3MKIIHUHA XYBb]] AKIDKUT OOILIOT.

Acyyar 37

BeepHuii HepoHBI Tyxail JapaaX HOXLOIYY YHIH 3CBII Xyall OOJOXBIT TOJOPXOMIL.
XeHNuiH TOTLOOHBI ypYyAax CyBraHIpaap aHXJard II3C ypcax YeA YC TraJariiibK
aHX/1ary MH3CHUN OCMOCHIH KOHIIEHTPAIM H3M3IJ[3H).

B. XonbiH Taxup cysraHuap Hb OuewniiH mmHr3HMA K+ 6a NaCl-biH KOHUIEHTparuir
30XHIlyyJIax I'oJI YYPIITHH.

C. Hedponsl cyBranipslH Myxap Tercrell Hb asra X3JI09pT3i IJIOMepyJ X3M33X TOBrop Oaiix
Gereen boymenwmii kancynsir Oypxak Oaiipiacan OaiiHa.

D. Xyuuii Har OeepeH OHpoOILOOroop HAr cast HedpoH Oaiix Gereen TyyHuil 85% Hb
Tapxuiar 1aBxapreiH HepoH OaiiHa.

Acyyar 38

XyHuil 10TOON MIYYPAHHH OyJI4upXai, TOArIIPUMH TOPMOHYYIBIH TyXail Japaax HOXIOIYYX

YH3H 3CBAI XyAal O0JIOXBIT TOAOPXOMII.

A. AgnpeHanyuH TOPMOH Hb IyCHBI IIFOKO3BIH X3MX33T HIMOTAYY/DK, OOAUCHIH CONUIIIIOOHBI
Yin axkuiutaraar J330UTYYJI9H 3apUM CYZCHIT ariiaajar.

B. Hoiip Oymuupxaiiraac srapax TINIIOKATOH TOPMOH Hb I[yCHBI TJIFOKO3BIH X3MIK33T
OyypyynHa.

C. AmnaporeHsl OYIrHiH TOPMOHYYA 3p O9JITHHH 3C YYCIX3J HONOOIDK, O3IrHiH Xoépmord
LIMHK TAMATYY] XOKUX, Xajrajariaxaj HeJeeHe.

D. Bam0aii Oymuupxaiiraac surapax OKCHTOKCHMH TOPMOH Hb yMaid, CYyHHH OymuupXxaitH
resirep OYTYMHTUMH 3CYYAUIH arluIThII HAIBXKYYIIHD.

Acyyar 39

Hyrac Hp 45 cM ypTTail cyHacaH LWIMHAP OYTAUTIH Oereeji ypTaBTap TapXHHAAC IXJIDH

HYpPYYHBI HAT 6a X0Ep Iaxb HYTalIMbIH 3aBCPbIH TYBLIMH XYPTAJ YPTIDKAIAAT TOB MIAPIITHIAH

CHCTEMHIH HAT Xd¢ar IoM. [lapaax HOXLeYY. YHOH 5CBAI Xyaal OOJIOXBIT TOXOPXOMII.

A. Hyrac Hb T3TII X3MT 9PBI3X3H X3103pTIH 60p Goamc OONOH TYYHHUIT XypadidH Oaiipiax
maraaH 0OMC IICIH XICTYYIIC OYpAIH?.

B. Bop 0oanc Hb HyracHBI HX?HX X3COIT X0EP XOC 3BIP YYCIIAT.

C. Hyracusl ercex 6a ypyyaax 3ambIl’ OYpaYYJIAST MUEIUHT MUPXAIT OyXuil naraaH 00IuC Hb
TypBaH XOC X3CT33C TOITOHO.
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D. Hyracusl 60p 6oauc Hb €ceH suIraatai 3cuiiH gaBxapraac Torraor. bop 601uckH HypyyHbI
9B3p yyeraaor [-V maBxapryyn Hb M3PIXYHH OpPOJITYYIBIT XYJI93H aBJar.

Acyyar 40

Pecexc Hb ragaan 60JIOH TOTOOX HOYPONT XapHyDK OyH XypAaH XyralaaHsl, 30pUyABIH Oyc

Xapuy YHnaain oM. Jlapaax HOXIeaYy] YHIH 3CBAJI Xyall 00JIOXBIT TOILOPXOILI.

A. HyracHbI M3Ipa/IHifH 3aHTUIaa Hb XY3YYHHUIL, COPPHUH, OYCONXuifH, OOJIOH YYIHBI IIC3H 4
X3Craa¢ OypIadH).

B. bBara aapuruiiH xeHauii 0OJIOH XeJHUIT MAAPIDKYYILIAT Oycanxuitn cymxaar T1-T12 xoc
MD3JPAJ YYCIIH).

C. XamyyH, XYHT3H OOJIOH ©BIONT MI/Ip3X Hb Hyracaap JaMmxJar.

D. Hyyp, Zayx OpuUMBIH apbCHBI M3APAIMHMI TypBajicaH M3ApuiH  Xo€p calaa
MDBPAJLKYYJILIAT.

Acyyar 41

YDp TOrTONT SIBarAax JyyccaHsbl Jlapaa OJIOH 3YHJI aMbTAbIH YP TOITCOH ©HII6H 3C XOBPOIUNHH

XOINIIMHH 3X3H YEHHH JKWKUIPIX XyBaaraai] opior. Jlapaax HeXIeNyyX YHIH 3CB3J XyJai

0O0JIOXBIT TOJOPXOMIL.

A. Xwxurpsx xyBaarmiblH yex dcuitH Mewier S ye, M (muto3) ye 6omoH G1, G2 racan
IOPBOH YEIC TOTTOHO. DHY YeI YYPTrUilH HUHIDMKIWIT dPUUMTIH sABaraax 0ereen 3CUitH
X3MK33 TOMOPHO.

B. Xwxurpax XyBaarjiaap H3I' TOM YP TOTTCOH OHJI6H 3CHHH LMTOIUIa3M OJlacTOMEp I'IK
HAPIBIIBX OJIOH JKIWKUT 3¢ OOJNOH XyBaarjaHa. ODXHUH 5-7 MUTO3 XyBaar[ulblH Japaa
MIMHT3HAIP AYYPCIH XOHUi 600X GiacTorens OyxXuid G1acTys YYCH).

C. bnactynblH CYYn yeq 3CHiH JaH AaBXapraap Xypa3JdrAciH OacTolerb Yycax Oerees sHI
YeZI Yp TOITONTHIH IYITYyH aXKUIJIarAcaH XaBadp OaifHa.

D. Jlenrex yp TOI'TCOH ©HATeH dcuiiH 6eem noTop MPHX-MIT HUHIMKYYIIX9A XYPIILIXTYH
6ara JIHX aryynargnar tya PHX 0a yypryya XerkJIuiH 9X9H YEHHT 30XHIyyJ1ar.

Acyyar 42

Hoop ererncen rpadukr Paramecium aurelia, Paramecium caudatum tac3H X08p 3yHaMiAH HAT
SCTIHI' ©CTOBOPIIOCOH TYPIUMITHIH Yp AYHT XapyysaB. 1) Tycaa Hb ©CreBepIexej XOoEp 3yHn
33PIrIPH OpUIMK Yagax OaiicaH 6on 2) XxaMTaq Hb ecreBepiexen saraan P.caudatum Mexenn
Xypu OalicaH WIANTraaHpil APrIMYY/DK, JOOPX HOXIONYYJ YHIH O3CBT XyAald OOJOXbIT
TOLOPXOMJI.

Tycag Hb 6CreBepoceH ecresep

-
G
P. caudatum

XamTag Hb ecreBep/eceH

MonyAsuuiiH HArMuUMA

P.caudatum mexceH

Iy '-o"o-

o
T emten,

\Y

~ %

4 6 8 10 12 14 16 18
XoHor

Paramecium aurelia xy4ra1i epcenjery OaiicaH.

P.caudatum-5 eBUUH XaJBapiIacaH.

OcreBept P.caudatum-wnitH T3:x3311 XoMC OaiicaH.

Paramecium aurelia maxuun 6ereen P.caudatum 30110C G0JICOH.

Sowp
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Acyyar 43

IMomynAnuitH ©CONTUHT XapyyicaH A00PX IpadUKUIT aKUIriIaaj Aapaax HOXLONYY] YHIH 3CBII
Xyz1a1 60J0XBII TOZOPXOHiI.
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B. Xyramgaa D. yranaa

IMonynsnuit ecent HeeLeec Y XxaMaapaiTair A 3yparT y3yyJICIH.

[Nomynsmumiin ecent Heeleec Y Xamaapanrtaiir B 3ypart y3yyican.

Iomynsanu TyxailH 3KOCHCTEMHHH TATIMHX JaallMiH XIMKIIHI XYPTIT ©C0e] TOTTBOPIKUIK
Oyiir C 3ypart y3yYJICaH.

D. Ionymsum TyxallH 9KOCUCTEMHUIH TATIAX JAallMHH XOMXKIIHA XYPTAI ©C06J TOITBOPKIK
Oyiir D 3ypart y3yyicaH.

oW

Acyyar 44

TyxaiiH razap HyTar TYHMAIpT ©pTCHUI Japaa Cykuecc siBar/pk3d. [lapaax HeXuesyyx YHAH
9CBAII XyJaJl OOJIOXBIT TOLOPXOMII.

i o AR RS I
B.Tyiimap rapcHaac | sxunmiiH
A. TviiMapT opTCoHUH 1apaa | Jlapaa ©MHO OaiicHaac 00p eBclier
ypramiisiH OyIraMIdI COproH
ypraxa.

AHX7ar4 cyKIecc siBarjcaH.

Xoépmord cykuecc siBarjcaH.

TyxaiiH oifH aMbTa] JaibKCaH Hb OWH JPBCTIP ypramJiblH OYITIMIIN CYKIIeCC sBariax
HOXLOJIMUT OYPYYIICIH.

D. TyxaiiH OifH JPBCIIp ypramai yX3K XepCHHr O0OpICOHOOp OYIraMIpII CyKLece sBariax
HOXLOJIMUT OYPAYYICIH.

oW
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Acyyar 45

OiiH OYArsMIPII 6MXOPCOH MOIOH 33D ypracaH Meer MMM TKIIIHHH OOAUCHIT MOJHOOC
aBJlar, XapuH 3MIPH XyMC MOJHBI I'ajiHa TajlJ ypracaH 3aMraap XO0OJUIoaor. DH? Xo€p 3y
slaraaJi XOOpOHI00 ©pCOJIOrTYH OOJIOXBIT IPIIUYYIDK, AapaaX HOXIeJNYY YHIH 3CBAI Xyal
GOJIOXBIT TOJIOPXOMITL.

AMbIpax OpUUH WKUI O0JI0OBY 66p 66p HUIIUNT 33719H aMbJapar.

AMbJpax Op4HH 66p 66p O0JOBY HATIH MK HULIMAT 93J19H aMb/ap/ar.

Horon mxun ampipax opyuH O0JIOH HUILUHT 33113H aMbapar.

Oep eep aMbApax OPUUH OOJIOH HUIIUNT 33/13H aMbJapaar.

oSOwp

Acyyar 46

DKocucTeM TI3J3r Hb amb]l 0a amMbryil OMeMiiH XOOPOHJ OOMMCHIH 3PraiT, SPUYUM XYUHHH

YpCrajbIT SBYYIDK Oaiijar eBopMel], JaBTarJammryi cucreM oM. Jlapaax HOXIONYY YHIH 3CBAI

Xyzan 00JI0XBIT TOZLOPXOMII.

A. IuamyycT oifiH 3KOCHCTEM Hb YETIHT XI9PUITH 3KOCHCTEMIIC OYTIIMIK OHIep OaiiHa.

B. DHepruiiH yp amurraii 6aiiian enjep 6aiix Tycam HIDII THKIIIMAH XIX33 OOrHHO Oaiix
0a 5 TYBHIMHI?AC ypT OaiiX Hb XOBOP.

C. TepMOIMHAMHKHIH HITAYIp Xyyldb €COOp OKOCHCTEMJ OpPIYHIranc dHepru Ouii
GosIorTYii, Op MEpryi ycTax yryi 00JI0XTYi, XapuH HAT X3J109P33C HOTOe 1 IIHIDKIAT.

D. TepmomunamukuiiH xoépayraap Xyyidb €COOp OSKOCHCTEMA WM TMKIIUMHH HAIT
TYBLIMHIAIC HOTOO/I SHEPTH sSIMAp 4 alIarAairyHrasp MIHIDKIAT.

Acyyar 47
3ypruiir axxuriaan 1apaax HOXLUEOIYY YHIH ICBAIT Xyail OOJOXBIT TOAOPXOMIL.

Wmaur T9K33JIMHH HAT TYBIIMHIAIC HOTOe 1 WDKK Oy sHepru nyHpkaap 1% Oaiina.
3apuM yCHBI 9KOCHCTEM YPBYY XapcaH MUPaMU Y3YYILIAT.

DOTOCHHTE3 T XAPATIIAIIICOH XUMHUIHH dHEPruitH 1% 11391 Max4uHA O4HO.

Anxnard 6ymarang 10000 sxoynb suepru 6uii 6omrocon 601 xo€paord xaparmraaa 1000
JKOYJIb SHEPTH IIHJIKHUH?.

oCnw»
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Acyyar 48
3ypruiir axxuriaan rapaax HoXUeNYyl YHIH 3CBII XyAan OOJOXbIT TOAOPXOMII.

1. ‘f&%‘ 2:
e @‘

Sowp

Jyraap 3-T y3yYJICOH OpraHu3M I'€TepOoTpOIL.

Jyraap 2-T y3YYJICOH OpraHu3M 3a]J1ary.

Jyraap 4-T y3YYJICOH OpraHu3M aOHOTHK 9X CypBajbKaac SHEpPrus aBlar.

Jyraap 1-T y3yyJcdH oOpraHu3M mayraap 5-aac 3HEpPTUilH 35X YYCBIpP33 aOMOTHK 3X
CypBajpKaac aBJiar.

AcyyJar 49
Buonoruitn Tepen 3yHamir xaMraamax IIaapAJarblH TyXal Aapaax HOXLeNYYZX YHAH 3CBAI
Xyzas OOJ0XBIT TOLOPXOII.

A. OceH HIMAITIYK Oyi MAIXUHH XYH aMBIT XYHC 00JIOH Oycaj 9KOCUCTEMHIH OYTIITIIXYYH,
YHIUMIT39T39p XaHraxbIH Ty,

B. IIue» 3yia yycax, S9BONIONHU XyBbCAN sBaraaxX HOXLUOIMHT OYpayyIdX.

C. DOKOTypu3MBIT XOIXKYYJdX, XYHMH aMmpipax, aMapd 3yraanax, 3pyyJdl TaaTail OpuHH
OypayyJax.

D. DKkocuCTeMHHH TOITBOPTOH OaluIbIr algarayylaxryirasp, HUWIOM, SIUHH 3acTHUHH
XOTKIUUT I3MKUH TOTTBOPTOU XOIKHUX.

Acyyar 50

Xypasm3H Oyil opuMHA XYHHH Y3YYJI9X ceper Heneer Oyypyylaxaj Liaapjjarataii Japaax
HOXIOJYYA YHIH 3CBAIT XyAAJl GOJIOXBIT TOLOPXOMII.

A.
B.

C.
D.

Baifranp opunH Xanryi HpBIp TEXHOJOTHIT aMbpall axyi, YUIABIPIAIL HIBTPYYIIIX.
Hap, canxu, 6MOXHH, yc 33p3r CIPradradX 3pUUM XYUYHHUH 59X YYCBIPHHT ©preH alluriax;
9PYMM XYUHHH X3MHIITTIH, Yp alllur eHAep HaxuiraaH X3parcai XoparinXx.

ATOMBIH IIaXWJITaaH CTAHLIBIH OPOH]I IyJTaaHbl IIAXWITaaH CTAaHLBIT Oalryymnax.

XYH TOPONIXTOH XdPIIIIIOrad Oaracraxk, JaxWH allUriax, OOJOBCpyyIax apra aKuiiaraar
HABTPYYJDX.
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12-P AHTUIH OHOJIBIH IIAJITAJIT

Acyyar 1
®ochonumuayyn Hb GochOpslH XY4UI aryynax 0a OJOH aTOMT CIHUPT, TOCHBI XYWIYYIHHH
HUHIMAI 3¢up oM. [Ina3sMblH MeMOpaHI TYI33M3JI TOXHOJAZOT Hb SAr33p HATIIMKHH Japaax
LIMHKTIH Hb X0N1000TOM. [lapaax HOXLONYY YHIH 3CBAJI Xyl OOJIOXBIT TOIOPXOILI.
BypamadxyyHI Hb aryynaraax riMiepoiToi X0a000Tou.
Byt Hb TyysbTaid 00JI0OH TYYJBIYH X3CTYYA OPIOTTOH X0JIO00TOM.
VYcaH OpYMHI JIUIIOCOM 3CBIJ OMMOJIEKYJISIp JaBXpara YYCTr3IITTIi Hb X0JIO00TOH.
Monekyn Hb aMbUPHITb MIMHXK YaHApTail Oaiarrait Xou000ToMH.

oW

AcyyJar 2

DH3UMUIH Tyxail 1apaax HeXLeJYy/l YHIH 3CBAII XyAal OOJOXbIT TOAOPXOMII.

OH3UM Hb 2H/IEPrOHUK YPBAJIbIT asH/aa ABaraax 00IOMKTON OONTroHO.

OH3UM Hb HIPBXXKIIMHH SHEPTUHTr OyypyyscHaap ypBal siBargax 00JIOM)XTOMH GOJITOHO.

C. DH3UM Hb ypBAJIBIH AYH] 3apIyyIarfAaxryi X3B33p YIIH).

D. CyOcTpaTblH MOJEKYJIBIH XOJOIIeOHHNHT HAIMAIIYYJICH?ID ypBal] OpoX OOJOMXKTOMH
6onroHo.

© >

Acyyar 3
ToCHBI XYWIMHH COJMJILIOOHBI TyXail Japaax HOXLOJYYZ YHSH 3CBdI Xydal OOJOXBIT
TOJOPXOMIL.
A. Hoiip OynmuupxaifH TITIOKaroH Hb ropMoHa mdapar jwmmasa (hormone sensitive lipase)-ar
HAIBXKYYJICHIIP 06XHUH 3/133C Arapax TOCHbI XYWIHHH XOMK3IT HOMITIYYIIH).
B. Hoiip OymumpxaitH wHCYnMWH Hb ropMoHI Mdapar numasza (hormone sensitive lipase)-ar
HAIBXKYYJICHIIP OOXHHH 3/133C AIrapax TOCHBI XYWIHHH X3MXK33T HIMAIIYYIIH).
C. Hoiip OynmumupxaiH IJIFOKarod Hb TOCHBI XY4WJI, TPUITIHLEPUINIH HUIIIDKIUIT caaTyyJsHa.
D. Hoiip OymraupxaifH MHCYJIHH Hb TOCHBI XYY, TPUTIHLIEPAINHH HUHIDTKIMAT caaTyyITHa.

Acyyar 4

1. Xnopomnacran ¢orocunTes sBaragar 6a XJIOpPOIUIACT YYPrad TYHIPTIAIX3J 06eMHHH IeHOMJ
KOJJIOTACOH OJIOH TOOHBI Yypar OpOoJIyIOr. XJIOpOmIacT-06eM XOOPOHI AOXHMO AAMKWIT Mall
HapuiiH 30XuIyynaragar 6a 3apuM 3yWi1 Hb 0400 OonTos Tomopxoi Oomnooryi OaiiHa. MeH
XJIOPOIUTACTHIH YHJI @KHJUIaraaHj XJOpOoIUIacT AOTOPX 3apuUM TOPIMHH 3pACYYH, JKHII3D Hb
tomep (Fe) Tomopxoi XaMKIdHA XypuUMTIArjax miaapjaiarataid Oaitnar. HaBumHz aryymaraax
TeMpuiiH 80 opuMM XyBb XJIOpOITIAacTan Oalpiagar, yaup Hb 3JEKTPOHOO aMapxaH aBd, ajaaar
TOMOPHUIH YaHap 3IEKTPOH JAMIKYYNaX X3JIX39HI dyXall YYpar IYHIATIIor. YpraMai ToMep
JgyTargaxaj xJoposuc Oyloy HaBd Imaiipax y3drmpa axurinarguar. Arabidopsis thaliana
ypramaiz TeMep IyTarnax, TYYHA opuHbl Gocdop Heneeaex HeNeeJUIMHr CyIulaXblH Tyax A.
thaliana-r Fe, P-niin smraaraii aryynamx Oyxuii opuuna ypryyinas (+Fe+P — temep, dhocdop
aryyicas, -Fe+P — temep aryynaaryii, -Fe-P — remep, docdop aryymaaryit). I93px TypIIHATHH
YP IYHA YHIDCIIOH Aapaax HOXLeYY YHAH 3CBAJ Xy1all OOIOXBIT TOJOPXOMIL.
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3ypar. Temep, pochopbiH eep eep aryynamkrail opunHA 3 3yWIMitH ypramisIr ypryyiuas. a) 28 xoHortoit Lemna gibba, b)
24 xoHorroii Oryza sativa, ¢) 14 xoHorroit A. thaliana. d) Ypramang Xypummiarjicad XJopoQHIIbIH XOMXk33. €)10 xoHor
+Fe+P opumHp ypryynaan naam 7 XoHor TeMep, GocdopbiH aytarjantail OpYMH] IMHDKYYJICOH HAaBY, YPIH J3X TOMPHIHH
aryynamxuiir Turnbull 6yaraap O6yacat. f) 14 xoHorTol A. thaliana-uitH UIIKH 13X TOMPUIH aryynamx.

A. 3ypar d) 193px yp AYHIP3C Xapaxajm TypBaH ypramiblH XyBbI TeMmep Oaiixryil Gaiiraa Hb
XJIOpopMILIBIH - XypUMTIAnbIr OyypyyicaH ©Oa Qochop Oaiixryit yen XiIopodHiUIbIH
aryyJaMXHHr Oaracrax Hellee Hb WYYy H3MOAIJICIH.

B. A. thaliana ypramiblH HIINHA TKIIT OPYMH JaXxb TOMPHHH aryyjlaMmkaac Xxamaapd
XJIOpO(MILIBIH aryynaMK OyypaxryH.

C. Hagy, yp3H 13X TOMpHIiH aryynaMKkuir xapaxaa —Fe—P opumna Xi10poduiuibiH aryynamx
—Fe+P opunnp ninyy Oaiiraa Hb HaBY, YPH J3X TOMPUIH KOHIIEHTpanaac xamaapy OaifHa.

D. Tax33nT opunH ToMep OaiiXTyid Yea XJIOpO3UC siBariaHa.

Acyyar 5

OpunHg temep nytaraaxan A. thaliana ypramiabiH (QOTOCHHTE3TIH X0I000TOW 32 reHuidH
IKCIIPECC HUXIIP OepwIeraner. OAradp TEeHUHH OKCIpecc sBaraaxaj 4dyxal HeJIeeTd
TPaHCKPHITIHIH (GakTopsIT (transcription factor) xaik y3con 6a bZIP58 6aiix 6010MKTOMT 0K
H33C3H. DHA TPAHCKPUILMHH (GaKTOPBIr WYY CaiiH Cy/UIaXblH TYJA TYYHHH SKCIIPECCT TOMep,
(docdopsin gyTarman Heneeik Oyl scoxmiir cymamkdd. MHIMA 100pX yp AYHT rapraH aBcaH.
J1P3pX Yp AYHA YHAICISH Japaax HOXLeYY/ YHIH 3CB3JI Xy1all GOIOXBIT TOJOPXOHII.
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A. bZIP58-uiir TpaHCKpUNIMHH ¢dakTop TAHATHHAT Oataipk Oyd HAT yp AYH HB DHD
TPaHCKPHITIMIAH XY4YHH 3Yitn Oeemy Oaiipianar.

B. bZIP58-miir TpaHCKpUIIWIH (akTop IIATMHATr Oatapk Oy HAr yp AYH Hb DHD TCHUHH
HIIBXTYH MYyTaHT ypramaina (OTOCHHTE3TIH X0J000TOM TeHYymuiiH 3Kcmpecc OyypcaH
Gaiina.

C. DbZIP58 renuiin umaBxryit Mytantax Fe 6osioH P-miiH aryynamskaac xamaapd XJI0pOQHIIIBIH
aryyJiamx eepwieraex OaiHa.

D. -Fet+P opuuHz ackOpOMHBI XYYHI HAMOX3] HABUHBI XJIOPO3HUC ©OPWIeTneeryi 6a reHuitn
JOyHIX SKCIIPECCUUT HAMAIYYJICIH.

bZIP58::bZIP58-GFP

AcyyJar 6

XyHa xanaBapiaaar MUKpoOyyAbIH HAT 0on Staphylococcus aureus. DH> Hb XaMPbIH XOHIHM,
apbcaap JaMKHH apbc, cajiciar OypxsBY MyyzAcaH yen Ouex opoH xainsapinanar. Cyynuiin
JKIJTYYIDA aHTUOMOTHKUHAT ©ProH XYPIdHI AlMIIaX OO0JICHOOP SHIXYY OPraHM3M XOHJIOH I'eH
JAMXKHJITaap aHTHOMOTHKT TICBIPTAIH OOJDK Oaiiraa Hb IMHINTUIH canbapT TOMOOXOH acyy/at
yycrak Oaiina. Staphylococcus aureus XyHWA Ouen amXWITTall XaljBapiaXx Hb TYYHHH
AQHTHOMOTHK TICBIPJIDX YaHapaac rajHa YHd OPraHU3M XYHHH TOPONXUIH Japxiiaar JaBaH rapd
Oues aMbJ YIII9K Yagax Oaiiraa siBnan roM. XanaBapsid Yea Staphylococcus aureus-uitH YpKUI
a’po0, aHa’poO ambcran OOJOH (epMeHTanuap aMKWITTall sBaramar. Xajasap OPCHBIT
JIapXJIAaHbI CHCTEM TaHbBAIl TyXaifH X9COTT YT UIPBXTIH XYUHITOPOrdHitH X2I0IPYYAUHT -
ROS srapyyibk ©BUMH YYCTOTYHHT IaMTd10r. 98U Staphylococcus aureus MeTaboIn3Mo0
(hepMeHTaIM IWDKYYJIAT TYJ 3HY HOXIIONI MIHI YIIYK Yaiaar. JHIXYY OakTepHir XdpXdH
MIHJ YK Oairaar cymmaxeiH Tyna comK rexuiir cyanaB. MHMa A00px yp OYHT raprasd
aBcaH. JloopX yp AYHA YHIICIOH Aapaax HOXLeNYY] YHAH 3CBAII Xyal OOJIOXBII TONXOPXOMII.
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3ypar. Ucanmantuiin crpeccuiin yen comK rexuiin skenpeccuitn eepunent. A (i) Staphylococcus aureus-nitn comK
renniin skcnpeccuitn QRT-PCR ananuz — WT — 39piar yaam, Ke — comK skenpecciara omor (ii) Staphylococcus
aureus-uitH eep eep omruitH JIHX aBax wamBap — yp ayHI erm+ (SpUTPOMHIMHA TICBIPTOIH), lact (B-
rajaKToO3MAa3blH HIPBX) KOJOHHYIAbIH KomoHH yycrax Hirkwuiir (CFU) mmiit CFU-g xapeiyymx rapras. B
Staphylococcus aureus xyHuii yymrunsl snuren o¢ A549 -x xanasapiax 6aiix yeuitH comK reHuitH sKkcripeccHiin
qRT-PCR anamu3 — TBS (tax29nr opumH). C Staphylococcus aureus 5 mmons/n H202-toii opunH maxe comK
renuitn skenpeccuiin qRT-PCR ananu3. D ComK yypruitH XaMxk33r UIMMYHOAETEKLIMIHH apraap TogaopxoiticoH. E 5
mmous/1 H202-toit TBS taxaant opunng WT Goson Ke omor JIHX aBax wazxsap. F Staphylococcus aureus-uniiH eep
oeop omryyx suruiiH TBS Gomon 5 mmoms/m H202-toii TBS Tak39nT OpuMHA MAHA YIPX XyBb. G XyHHit
XaJaBapiiacaH MOHOLMTIAC rapantail Makpodar (MDM) acuitn gotop S. aureus MdHJ YIa9X XyBb. H S. aureus -niix
MyTaHTyyabIH 5 MMouts/1 H202-toit TBS T390t opunsaa comK renuiin sxcnpeccuiin qRT-PCR ananus.

A. 3ypar B mdx yp IyHI?3Cc XapaxaJ Xal[BapblH JOXMOHOOC Xamaapaiaryurnp comK ren
HKCIPECCIITANK OaliHa.

B. 3ypar E-n 5 mmone/n H202 opuunn ypryynaxaa JJHX aBax up WT, Kc-1 oliponiioo Gaiiraa
Hb XaJaBapbIH yex comK reH ux sKcnpecciarik oairaarail xoa000Tou.

C. AcomK myrtant WT-aacaa miryy HCOIIDITHIH CTPECCT MAAPIMTIUH.

D. Makpodart xanasapnacan AcomK MyTaHTBIH M3HJ YIIDIT X9BUIH OalicaH.

Acyyar 7
VYpraman 6onon E.coli-n sBargmar L-tuposuH, L-peHnnanannd aMUHXYWIMAH HUANIDTKIHAH
3aMbIT 00P Y3YY/19B. JIoOpX ypBaJbIl' allIMITIaH Aapaax HOXLeIYY YHIH 3CBAI Xyaal 00I0XbIT
TOIOPXOMNIL.
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Tupo3un amuHoTpancdepaza ¢epment (EC 2.6.1.5) wup FE.coli-n sBarmax 4-
ruapokcudeHmmupyBaraac L-Tupo3uH yycax ypBana aMuH OYyJIrHiTr 3eeBepiex OaiiHa.
Vpramann THPO30H, (EHWUIATaHWH Hb alKaloun, (GIABOHOMI TIdX MIT X0EpIord
MeTabOUTYYABIH yPbTa HATA OOJIIOT.

Joopx 2 opraHm3mj sBarfax Oailiraa aMHHXYWIYYAHMIH ypbTan HOrIONI (precursor) Hb
WXHWIXH npedeHar OaifHa.

Ipedenar nperuaporeHasa, mpedeHaT aeruapartaza (EpMEHTYYO Hb HCINAPH aHTIKpax
yPBAJIBIT XypAacrajar.

Acyyart 8

Ypraman 3THieH X3M39X (HUTOTOPMOHBIT HUAIIIKYYJIAT 0a 3HI Hb KHMCHHUIT OOJOBCPONTON
gyxaja Yypar TYHIPTIIAST. YpraMmany siBarjax 3THICHUH HUAISIKIMNAH 3aMBIT IOOP CXEMI3p
Yy3YY/3B. JloOpX ypBalbIH 3ypIUHT allMIaH AapaaX HOXLeNYYH YHOH 3CBII XyAasl OOIOXBIT

TOAOPXOMJL.
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A. 5-p martusl ypBang AT®-bIH OpoNOOTOHTrOOp S-aJeHO3WI HUCTEHH YYcaxk, docdopsin

ocow

XYWIMHH MOJIEKYJIyy /]l 4yereeleriex OaiiHa.

1-p watHbI ypBanaap yyccaH B HArga Hb ryanuH OaiiHa.

4-p maTHBI YpBaJIBIH AYHA YYCCOH A HITIDI Hb METHOHHH.

OrtuneH GUTOrOPMOH Hb aMHHXYWIYYIHHH OPOJIOOTOMIO0p HHUHIAMKIAT 0a XHUIH TOJeB
Gaiigaiy Oaiiar.

Acyyar 9

IycHBl 5pronTHiiH CHCTEMJ IyCHBI ypCTal Hb CyjAcaap IOAMXKHMXJaa apTepuac apTepHOb,
apTepHoNMac XsUIracaH cygac pyy I3X MITI3p TapxaH ypchar. MHra»k ypcax yea IfyCHBI
CyIacHbl AMaMeTp yiaMm Hapuiicax 60siHO. [IIuHrIHHAT ypcrax Oyid X0ONOiH auamerp Oyypax
TycaM HIIK 33/19XYYH OYXHil IMHTYH ypcaH OHrepeXUiH Tyl WYY XypaATail, AapanTTail ypcax
maapyiarataii 6oiHO. XapUH IyCHBI 3PIATUIH CHUCTEMJI SHIXYY Y33TUIMHT 30XHUILyYJICaH
Oaiinar. Jloopx TtaitnbGap, 3ypruiir ammriaH jaapaax HOXLONYYI YHIH 3CBAI Xynaal OOJOXBIT
TOIOPXOMII.
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Ben
(Xypaaryyp cynac)

Aprepu
(Tapaaryyp cynac)

XstracaH cyaac

A. AprepuiiH CyAac Hb JAMACTOJIBIH JApPaIThIH yJMaac WIYY OHIep Napalrrail OaWpar u
apTepUOIINY ] Pyy cajaajax TycaM JapaiT Hb Oyypaar.

B. XsuracaH cymacHel Lyc IaM)KyyJlax HHMHT 3319XYYH Hb apTepu OOJIOH apTepuoiTon
XapbllyyJaxaza Oyypaar.

C. XsutracaH cynac WiyY HapuiiH yupaac TYYH] Upx Oaiiraa papant wiyy eHzaep Oaiix 00iHo.

D. Benuiin cyzacaap ypcax XypJl Hb XsUIracaH Cyjcaap ypcax Xypaaac Wiyy XypaaH Oaiina.

Acyyar 10

BakiuHKyyJnanTblH XeTea0epyya aMKWITTall X3PIIKCOH XYH aMbIH JyHJl TapXBap CyAJIajblH

cymanraa XuWmsr. XYYXAWHH eBuiIes, SHIAIIRI 0aracd, OJIOH XajABapT ©BUHMH rapait spc

Oyypu Oaiiraa Hb aykUrIargax OaiHa. ['9caH x3auii 4 OyX XalaBapblH 3CPIT BaKIWH Oaimarryi.

Jlapaax HOXIIONYY/ YHIH 3CBAJI XyAaJl 0OJOXBIT TOIXOPXOHLI.

A. Jlapxyaaxyynax Hb TyxXaillH JapxjnaaxyyjiaricaH XYHHHr OyX 6©BYHeec xamraajiax
G0JIOMXKTOH.

B. JlapxnmaaxyynanTaHz XaMpariacaH 3apuM XYHJ TyXalH ©BYHHMM 3CpOT JapXxjiaa YYCIXTYH
6aiix OOTOMKTOH.

C. BakmunxyymanTaap YYCCOH JapXxjaa Hb OJAMOJ Japxjaa oM.

D. 3apum eBuHHIf 3CPIT BaKIMH Oaiifarryil Hb TyXaifH 5CpITTOpPOrdniiH MUK YaHapaac OWII
XYHHI JapxilaaHaac 36BXOH LIalTraasjar.

Acyyar 11

XaBIpblH 3C Hb ©OpUNH XSHAITIYH ©CONT XyBaarAaiTaH] Iaap/ularaTaid MMM T3KIDJIUNH
Oonucyynaa XaMrMidH Yp alMrraifraap 3apiyysiaxblH TyJ OOIUCHIH COJMILOOHI00 TOAOPXOU
©OpWIONTYYAUNT XUHAST. DHAXYY OOAMCHIH COJIMIILIOOHBI JaXWH IPOrpaMwiall Hb HUX3BUWIDH
TeHETUK MYyTall 3CB3JI OPYHbI XYUYHH 3YIHIyyIdac yymnmid. Aax 1920-oox onx Orro BapOypr
XaBJPBIH 31 A9X CYYHHI XYWIMHH HUIIAMKIWI Hb X9BUHH 3/133C UX Oaiiraar WIPYYJIC3H Hb OJIOH
CyAJIaau/IpIl XaBJPbIH 3CHHH MHTOXOHAPHIH METa0ONM3MBII aHXaapaH cy/ulaxaa TYJIXdIl
Ooincon. Jloopx 3ypart CyYHHH XYWIMAH OpraiT Hb X3BUHH OOJOH XaBIpPBIH 3CUHH
MHUTOXOHpUA sABariar KpeOcuitH MUKIMNAT HYYPC TOPOTIMitH 3X YYCBIPIZP XaHraar 00I0XbIr
xapyyncan Oaiina. [lapaax 3yparT TyJAryypilaH ereraceH HeXIeNYY[ YHSH 3CB3JI Xyaal
0OJIOXBIT TOJOPXOMIL.

Ipyy-1 amiiH
Towoneocenes MHTOXOHIPH
Mupyeam Taoxos
] 6AT®

Cyyonii xywua

‘yymnii
ua L0k

A OE

(“mx\vu XOpT XaBAPBIH 3¢

HAT HATH  youus
Cyymmi xywna Tlupysar «—— Taoxos.

Tanxoaus

Maxposoexyayyanm
miLnrAL

|

Xanpsux ocear,
xypaarzan




VJIChIH BUOJIOT MIAH 32-P OJIUMITAA/L

A. MCT 600 GLUT Hb ILIyCHBI 5pIaJIT33C CYYHHI XY4YHII OOJIOH TIIIOKO3BIT TyC OYpUIdH 371 3¢
PYY 366BepIex YYparTaii TpancMeMOpaH yypar oM.

B. T'muxonusbiH siBHAK G0JIOH MUTOXOHAPH YYCCIH OOJUCHIH COJIMIILIOOHBI 3aBCPBIH HATIUTYY
Hb XaBPBIH 3CHHH ©COJIT XyBaarjaj [aapaiaraTaii MaKpoMOJICKYJIyy IbIH HUHIIPTKHUILL HOH
yyXxaJl YYparTau.

C. XapapeiH 3¢ 1Xx MCT 6Gomon GLUT yypruilH HUAISDKIMHAT JI3MMKCIHI3D XaBJAPbIH
©COITHUIIT 30rcoox/caaryyiax OOJIOMKTOMH.

D. AHa’po0 rIMKONM300p OYJNUMHI YYCCOH CYYHHMH XY4YMJ Hb OJISHI  sBarjjar
IJIIOKOHEOTEHE3bIT 3PI3H JlapaHryiiar.

Acyyar 12

3ypxuel runeprpodu Hb 3YpXHHH OymUMHTHHH OypLIdXYYHHIl eepwient OoloH
KapMOMHOLIMTHIHH ©COITUIH Yp AYH] XaHa 3y3aapy 3YPXHUH X3MXK33 TOMPOX 3MIITHHT X3JIH).
Kapauomuonur naxp OOMUCHIH COJMJILIOOHBI ©OpWIONT Hb 3YPXHHMH LIMIJPICHHH XYJII9H
30BILIOOPOTICOH T0J IIHHX TIMIAT I0M. DHIXYY €0pUIeNTYYI3 MUTOXOHPH J1aXb MUPYBAThIH
HCOIIRAT Oyypax, CYYHHH XYWIMHH rafiaril 360BepIIeNT HIMIIIPX 39p3T XamaaparjaHa. JCUiH
cyyHuil xyumia 3eeBepierd MCT4 Hp 5H> OOIUCHIH COJMYJIIOOHBI YyXasl 30XHUILyYJIard IOM.
T'uneprpodu OGONOH 3YpXHMH IIUIZPICUHH Y€ KapIHMOMHUOLMT Jaxb JIAKTaT, MHPYBaTHIH
TRHIBIP aJiarajar. OrerJceH M>3IRJUIYY J33p TYITYYpiaH JOOPX HOXLeJYYA YH3H 3CBIJI
Xyzan 00J0XBIT TOXOPXOMII.

Ipyya 3ypx 3ypxumii Tuneprpodu MCT4-r caaryyas

Tupywar-Cyymut xyvamitn Thipymar-Cyymmit xywamin 2axum HRIRP TorToox
surraGoauin HREBPTE T —

Taoxos " Tnoxos Taaoxos

lr Tuxonuy Fauxorus oo ve12¢
Cyymmit i Cyyumit Cyywni e i
Tinpyar g VI8 i Crvm L o i l_.,. jucre—

xywma xywa |

6

Dupysar  Mumaon

A. MPC (MUTOXOHAPBIH MUPYBAT 300BOPIIOTY) —HIfH JyTarjal Hb THIEPTPO(H YYCIX HOXIITHIAT
OYpPAYYIIK 3YPXHUI HIUTIIACT XOTOIIer.

B. T'mmeptpoduToii KapIMOMHOIWMTHEIH MHTOXOHAPH JAaxb KpeOcwiiH [HKI  3pyyn
KapJMOMHUOLMTHIH MUTOXOH/PH 1aXb KpeOCHIH UKIMIH MIIYY 3pUMMTIH SBaraaHa.

C. KapamomMuonuT gaxp CYYHHH XYWIMHH XOMK3D Hb 3CHHH XOMXIITIH HIyy[ Xamaapanrail
GaiiHa.

D. MCT4 3eeBepnerd yypruir caaTyyJCHaap KapAHOLMT Iaxb NUPyBaT OOJOH CyYHHil
XYWIMHH TIHIBIPHUAT COPTIdX OOJIOMIKTOH.
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Acyyar 13
Orer/iceH 3ypraac 1apaax HeXIeJYy.l YHIH 3CBAJI XyAall 00JOXBIT TOJAOPXOHII.

TocHBI Xy9RT
Ama-CoA+ xapumim

r— Amun-CoA+

€O, + H,0 + ATP
Auna-CoA
1 AermapornHasa

A
@ Juona-CoA
rHapoTasa

B-ucanmam< \
@ 3-ruapoxenauna-CoA

aermaporenasa
y

@ Amna-CoA
.

Tpancdepaza

Anerun-CoA (n-2) Anerun-CoA i\-:ipoxcm}-mm

-

TocHBI XY4uI1 Hb SCUIH raJHa XypUMTIarajar.

KapHUTHH anWIKapHUTHH TpaHCIOKa3a Hb MHTOXOHAPBIH MAaTpUKCaac IMTOIUIa3M pyy
AIMIKaPHUTHHBIT 300BOPIOX YYPITTIH.

B-MCONIANTHIH SLCHIH OYTIArIPXYYH Hb KpeOcuitH 1k G0JI0OH KeTOreHe3u 1 OpOJILIOT.
B-MCOMmANTHIT ABYYyJIAr 3H3UMYYA Hb MHUTOXOHJPH DYy 366BOpIernexnee 4 ye IaThir
JamMKar.

w >

=Ne

Acyyar 14

JposxoKuiH O3IrHiH Oyc YpXKIHMHH YeI MHTOXOHIPH Hb aKTHH yTacjar maopX V-Xdia0oprait
MHO3MH MOTODP yypar 60sox Myo2 6010H Mmrl-niiH TycnaMXTai 5X 3¢33¢ TN 3C31 JaMxK/ar.
Hapaa ©p Haxuwanp Oadipmax Ste20, Cla4 XuHa3yyAslH OposooToiroop Mmrl yypar
dochopxmxk, ynmaap Dmal, Dma2 nura3z Oyroy 3airard SH3UMYYIHHAH TycliamKrairaap
YOUKHTUHAKIPr. MHMCHp Mmrl yypar noauyOMKIOTHH XOJIOOJICOHOOP IPOTEO0COMOOD
3amapaar. YYHUH IYHI MHTOXOHAPH 4eseeernex, Myo2 yypar HaxHaHBl XY3YY X9C3T pYY
kT (3ypar 1). YOUKHUTHH ITPOTEOCOM CHCTEMHHH DHAXYY MeXaHU3MbBIT HarosaruitH mx
CYPryylnuiH cyanaauun Saccharomyces cerevisige-uiiH HaXWaJalThlH Yel MUTOXOHJPHUIH
TOITBOPTOM Oaiiiuyibir Mmrl yypruiiH 3ampall XdpXdH XaHrajar OOJIOXBIT CyIamkdd. T1aoa
YOUKIOTHH TIPOTEOCOM CHUCTeMHUHH Dmal, Dma2 3anrard sH3UMYYAUNT UIIBXTYI O60IrocHOOp
MHUTOXOHJpH Ore OMeT NI’ Haanaax, yiaMaap 3CUitH MOpQOIOru XaBUHH Oyc 00K, aMbCTaJIbIH
MPOLIECC UIPBXIKCIHIIP peakTuB Xyuwireperduitn (ROS) xamxa3 Homaramar (3ypar 2). JJoopx
3ypryyabIl alllMIJIaH Japaax HeXIeyy/l YHIH 3CBAI XyAall 3COXHUT TONOPXOII.
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3ypar 1. XaBuiiH ac 3ypar2. Dmal, Dma2 3aararyaH3vumyyaviir
1A3BXIyM 60ArocoH ac

A. Mmrl yypryyn 3airard 3H3UMYYAT9H X0JIOOIACOHOOP YOUKIOTHH IPOTEOCOM CHCTEM

HJIDBXKWXK DXIJIJIOT .

Ste20, Cla4 Hb MIPBXXKYYIITY S9H3UM IOM.

ocow

PEaKTHB XYYHITOPOrd YYC/Ior.

Acyyar 15

BakTepy Hb XyBaarUlblH MEXaHH3MBIH CyIalraaHbl COHUPXONTOH acyymiblH HIT 0erees TeB
X3CTI9PId XOPXOH XyBaaraax Hb ypT Xyrauaanja OypoH TaitnOapnarmaaryii OaiicaH rom. DcuitH
XyBaarulblH yeq cas cas MeMOpaH yypar 3CHHH HOT Tyilaac HOree pyy Xeneiner GONOXBIT
WIDPYYIICOHIIP Taitnbapnaracad. XemeareeH xuibk Oyi sarasp yypruir MinC, MinD, MinE
X 06ree 1 SArPHUIHH XOAITeeHUH Yp AYHI SCHIAH TOB X3¢arT FtsZ mX yypar narapur O0yTair
YYCT3CaH3p 3¢ xyBaarpiar. Jloopx 3ypruiir akuriaH JapaaX HOXIIeNYY[ YHH 3CBIJ Xyaajil

0OJIOXBIT TOJJOPXOMIT.

3ypar 1. A) Moxekyn mexanusm, b) ByTon muximuidH ypramkimx xyranaa, B) acuitH ypT 60J10H yypruitH HATTIIHIIBIH
xamaapain, I') MinD/MinC yypruiin Tyinaac Tyiln pyy Xeanex XeJeJreoHHHT (IOypeCUEHIUIdIY MOJIEKYJIbIH

A) B) 0 cex B

MuToxoHp# YouraTun

Mmrt E @occpoprant
axTan Myo2

ROS-peartus
- Mporeacom

® ~

YOUKIOTHHIID TAIMARTIACOH Mmyr] yypruir mpoTeocoM TaHbXK 3aajiiar.

Dmal, Dma2 xon60r4 3H3UMHIH OpOJIIO0TOMI00p MUTOXOHPH XOOPOHJ00 Haalax,

Ly
—' 7
N
yypruiin
HAMTMA
o o =
o N o
o o o
; =
5
)

MinC g ’
e
) z
MinD

YYPrUiH
HArMwun

0

TyCIIaMKTaii XapyyJicaH 3ypar.

SRS

MinE

1

ICHIAH ypT (um)

1.00

MinE yypar FtsZ yypruiir narapur 0yT3133 0JIOXOJ Tycalljiar.

OcHiiH XyBaarjax Me4u/1 3CHiiH MeMOpansl TeBll MinD yypruiiH KOHIEHTpall X OaiiHa.

I" 3yparT 5¢ X0ép yznaa XyBaaracaH OOJIOXBIT XapyyJiaB.

FtsZ yypar narapur OyTo1 YycracoHssp MmemOpaH naxe MinE/MinC/MinD yypryyn

XOI0IT00H XHUIHX O0JIOMKTOM OOJIIOT.



VJIChIH BUOJIOT MIMH 32-P OJIUMIIHUA]

Acyyar 16

Hboru Cypard ypramijiblH HaBYHbI XOHIJIOH OTTJIOJBIH 3YCMOT XI/II\;DK, AaMXKyyax 6arumr
TOMPCOH KpaHIl aHaTOMH Oaifraar miapyymk3d. DHY ypramiblH TyXai Japaax HOXIONYYI YHIH
ICBAJ XyIal OOJOXBIT TOJTOPXOUIL.

oow

HaguHer amcap meHe HISIIDHO.

Mesodumnuiin 3131 OEIT (bochoenonnupysat) kapookcunasa GaitHa.
Toiipyyaran aauite acyynaa Rubisco (PJId-kapbokcunasa) GaiiHa.

CO2-nitH WHHTAAT Me30(UILT OOJIOH TOHPYYIraH 3JUiH allb aluH] SBarIaHa.

Acyyar 17
YH/IPCHHUN XOHIUIOH OTTIIONBIH 3yPTUHT allliriiaH TYYHUH OYTIHHAH X3CTYYIUIH YYPIHIAH TyXal
Jlapaax HeXUeJyy.l YHIH 3CBAJI Xyai O0JOXbIT TOAOPXOMII.

SCowp

1 nyraaprail YCOHIPP SMUISPMUCHIH CyHacaH OyTa1 0erees yc 3pa3c copox YYpIrTIH.
2 6a 3 myraapraid XOITOCHBI aMbJl APEHXUM 3CYY/[l XaMraanaax yyparToii.

4 nyraaprtail nepuLMKI JyHIYYp YC CUMILIACT 3aMaap HABYMH OPHO.

5 myraaprail sHI0AEPM OYHAYYp YC aloIliacT 3amMaap H3BUMH OPHO.

Acyyar 18

Jlnxuil Jasap HUATIST TapXcaH TacajiraaHbl ypraMalijl TOOLOTIOT OWMYYA OfM X3I03pTIHUI
xypa2H1 (Monilophyta) xamaapmar. OWMBIH aMbJApaiblH SPrIAT, YPXKIMHH Tyxail mapaax
HOXIIOIYYA YHIH 3CBIJ XyAal OOJIIOXBIT TOJOPXOMIL.

oCowyx

Co€oIcoH crmopooc yprax raMeTOQHUTHIT POTAILTYC TIH).

O#MBIH 3p OAITHIH 3¢ MHIOYYPTIH.

OiiMbIH crIOp MHJIOYYPTAH TyJI 3aaBajl ycaH JAyCIIbIH OPOJIIOOTOH TapHa.

Copyc XerKmxk 0alx yeadd? HHAY3H XOMIIX OHTeryil HUMIDH 3133 OYpXAT/adr.

Acyyar 19

AMBTHaap TOOC XYPTIAT IPIPIT yPramilyyAd TOOC XYPTIId’d TaTax ©BOPMOI] 30XHIJONTO0TOMH
Gosicon Oaiinar. TyxaiinOan, smaaraap TOOC XYPTArd HAIBH 3yWn ypramusH (Stapelia sp.) mpupr
yJlaaBTap OHreTd>i, MOH MyyJCcaH Max LIMT YHIp suirapyyngar. Card silaa YXCOH aMbTaHTai aHIyypd
LOLIDH 9P CyyxJaa eHAree YIIIIXHUIlH callyy TOOC HAalAyyJDK aBaaj HHCHD. JlapaaruiH mpIrsH
J93p CyyX[aa TOOC XYPTIIX Masraap TyXailH ypramiblH YPXKUIA 4yXal YYpIr TYHIITIOX aBd silaaHbl
OHJIOTHO6C TapcaH aBrajiai nudx “max”-ryifH ynmaac yXHd3. TOOC XYpTIrd ypramibiH 3 HOITYJISIHI
(I, I, 1) ypxnmitH OWONOTHHT Cyaiaan Aapaax ererien Lyriyymkdd. J[px taitnbap OonoH
OTeTUTHHT allluIJIaH Japaax HOXIONYYA YHIH 3CBIJI XyAall OOJIOXBIT TOIOPXOII.

A.

B.

1 6a II momymsauuraii xapeiryynaxazx Il momyssiuuitH Tapxal, HyTarT carasp XOOJUIOrd
sJIaaHbl TOO TOJITOM 1106H.

IT 6a III momynsiumrail xapplyynaxaj I momymamuifH yprax OpUMHJ Kajdu JyTartajuTai
y4paac IRLIIIT MYyy.

11 6a III momynsimuTaii Xapelyysiaxan | momymsmu 3amyy 0aix MarajuianTai.

HlyByy yH9p snraxjaa Myy 4 yjaaH OHTHHI CaliH sirax dajazar TyJd 3HD ypraman
LIyBYyTraap TOOC XYPT3X GOJOMKTOI.



VIJICBIH BUOJIOTUIH 32-P OJIUMITUA]T

THonynsiupm 1 i 111
13uarnak Oyt ypramisis 33m3x % 17 25 38
Hor 6oarans 133px 1puruiia Too 9 12 12
Hbsr 6oarans 133px kKHUMCHHI TOO 22 7 1

Acyyar 20

Hyursn ypmaun xamaapax [ukansia xypasuuii 300 opunM 3yiin ypraman 000 yprax OaiiHa.
Tponuk, CyOTPOIUKT TOXHOIIOX YAaaH ypraiaTTail 5Aradp ypramMibH 3apuM Hb 15 MeTp XypTan
OHJIOP, callaalIaITYH ToJl HITHUIX?3 OpPOII ©[UTeH XyBaarjacaH ToM HaBuucTail. J[»px Taiiibap,
3ypPTHIT aXHUINaaj Aapaax HOXLeNYY] YHIH 3CBAI Xyal O0IOXBIT TOJOPXOMIL.

[ukanyyn Xo€p I3pT3H, 3p M CTPOOUIT ©6p 66p ypramJiblH TOB XICIIT YYCIAT.
[ukanyyx oitM GOJIOH jajl MOAHBI 3aBCPBIH X3J103p OM.

Hukamyyn HYUI H YpTHUH XYPI2H] XaMaapax TyJl INWIMYYCTIHTIH aiiil 30BX6H
caJIxuap TOOC XYpTIT.

[{ukazpH 3p 63ITHAH 3¢ MHIAOYYPTIH.

O Qwp»

Acyyar 21
AMBTHBIT OOIBOJI YpramiIblH ©COIIT, XOrKWI XapblUaHTyH “ysH XaTaH’ HIHHXTIH. ©Oepeep XdJBII,
ypraMai yprax OpYHBI ©OpWIeNTe]] 30XUI0XK eepuiree “eepwiex” wansaprait. Jloopx 3ypart
Cabomba caroliniana X3M33X yCHBI ypramjbIl Y3YYJ3B. 3ypar, Taiialapbir XapraiszaH napaax
HOXIIOJIYYZ YH3H 3CBAJI XyAall ICOXHUUT TOHOpXOﬁJ’I.

A. WuHwuii y3yypuiiH MepucTeM XaaHa (ycaH JIOTOp, 3CBIJ yCHaac IyXyiicaH) 6alixaac
XamaapaH sraatail Xoé€p TepauiH HaBY YYCHIOT.
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B. Xoé&p Tepnuiin HaBY (heHOTHIIIIP sUIraatail yuapaac Oypayysnk Oyi 3Cyyx reHOTHIIIIPID
sIIraaTau.

C. A=X yycaxams anuixaH OalicaH HaBYHYYl YCaH JOTOP OpPCHOOP aaXMM/jaa XyBaar[ax
©OpPYJIOT[ICOH.

D. Vcan notop rapan ayrargantail yupaac 36BX6H YCHBI MaHIaJ J33p X6BeIrd HaBUHYY]
(doTocuHTE3 ABYYIIHA.

Acyyar 22

YpramiielH 3pXTHYYI TOpea OypHiH YYpar TYHIPTIIXUIAH Ty X37103p, OYTA1 Hb €6puIeriex
aypc xysupzar. Jlapaax 3ypart eprec 60Dk Iypc XyBHPCaH YpraMiblH 3PXTHYYAUHT Y3YYIIIB.
J23px 3ypar OOJOH TailnbaphIr Xapraja3aH Japaax HOXLeJYYA YHIH 3CBII Xynaldl OONOXBIr
TOIOPXOMII.

A 3yparT y3yYJICOH eprec 00J Jypc XyBUpPCaH HIII.
b 3yparT y3yyscaH eprec 6011 aypc XyBHPCaH HIL.
B 3yparT y3yyscaH eprec 001 Aypc XyBHPCaH HIIL.
JIa9px 3 3ypart y3yyJIcaH eprec Oyra Aypc XyBHpCaH HaBY.

SCowp

Acyyar 23

Xyn Oomon OGakrtepwodarmitH TeHOMBIH JIHX MonekynpIr suraatail Xo€p pecTpUKIMAH
SH3MMI3p YHIHWDK reilb JIeKTPOQOpe3sHiiH apra 3yHranp mairas. JHIXYy Typmmaran EcoRl
(5> G*AATTC 3’) 6onon Hpall (5° C*CGG 3’) pecTpMKUMIH SH3UMYYOUWT allIuriacaH.
TemmitH Mep Oypt (A-D) Oaiipmax mx Tyc Oypuiir amb opranu3ambiH JIHX OGomon smap
PECTPUKUMIH 3H3UM amuriacal 0oJoXbIr ToAopxoin. Cymaap 35eKTpoGOpe3blH YHIIIDIHNAT
WIPXAIDB. [[39pX Taitnbap, yp AYHT allluINIaH AapaaX HOXLOIYY YHIH 3CBAI Xydal OO0JOXBIT
TOJOPXOUJL.

| LIEEI

A. D npyraapraii 199k 6aktepruodaruiin renomsis JJHX-uiir Hpall pecTpukiuitH 3H3UMA3p
YHITUUIIC3H Yp OYH.

B. B nayraapraii 193k xyHuit reHoMbiH JJHX-uiir EcoRI pecTpUKUUIAH 3H3UMA3p YIIUMICIH YP
JIYH.



VJIChIH BUOJIOT MIAH 32-P OJIUMITAA/L

C. A nyraapraii mpax 6akrepuodaruiin renombin JJHX-uiir EcoRI pecTpUKIUIH SH3UMI3P
YHIT4MICOH Yp AYH.
D. C myraapraii g3 xyHuit renombia JJHX-niir Hpall pecTpuKIUiiH SH3UMI9p YHITIHICOH YP

IYH.

AcyyJar 24

Typumntein Tyynaiin [32P] docdar Ttapex 2, 5, 8, 12, 18, 24, 48 Oonon 168 uaraap
PaIMoOM30TONBIH [AL@APTAITHIT XIMKIK Tyynair yHryynas. TyymaiiH Geepuuit 3133¢ JTHX,
6eemuitn  PHX (6MPHX) Oonon nwmromnasmein PHX (uPHX) Monexynsir suran aBd,
THAMIIPUIH ©BOPMOILl MIPBXKWITHUT (LALpar UIPBX /MI HYKICHH XYYHII) TOJOPXOMIICOH 0a
TYPIIMITBIH YP AYHT 100D Y3YYJI9B. [I39pX Taitnbap, yp AYHT alHUIIaH AapaaX HOXLOIYYHX YHIH
9CBAJI Xy1a OOJIOXBIT TOJOPXOMIIL.

bBeep

3000

2000

OuPHX

Xapraairyit esopmou wimx

1000

/'.
ug‘“x‘ Sr—S e Tttt
10 20 30 40 50 uas 7 euep

Beemuitn PHX monexyn 15 naruitn napaa 3aapana opxx OaiiHa.

Huromnazmbin PHX MonekynbiH quitiipHx xacruidr pPHX Mosekyin 3331131 Gereen
THIrIPUNH Xarac 3a/ipajblH Xyramaa 6oruHo Oaizar.

C. Dmuoaxyy typumnraap JJHX perunkanu 6ooH PHX HUAISOKIMIAH YT SIBLBIT CyaJICaH.
D. TypmmareiH yp AYHI3C Y39X31 000pHHUH 3CYY XyBaaraaaryit 000X Hb aXXHIIIATIax
Gaiina.

W P

Acyyar 25

XapxHbl IJIMOMa 3CHHH ©CreBpHIll 3yparT 3aacaH XyralaaHj XOJEpblH XOpOOp YHIYMIICIH.
beemuiin yypruiir suiran aBd CREB 6onon ¢pocdo-CREB scpar Oueryyauiir ammrian BeCTepH
6101 apra 3yit ammriax yp ayHr manras. CREB acpar 6uer vp 6yx CREB yypruiir Tanbaar
6on docho-CREB nacpar Oue Hb 30BxeH Cepl33 ¢ocdopxcoHn yen TaHHX OOJOMKTOIA.
(Tammproan: XonepsiH xop Hb Gs yypruiin GTPase npsBxuiir napanryiinnar.) Isspx taindap,
YP OYHT allMITIaH Japaax HOXILOJYYD YHIH 3CBIJI XyAall OOJIOXBIT TOIOPXOFIL.

W e W W W W W p-CREBS

— e e T W e e CREB
0 | 3 6 12 24 48 (uar)

A. CREB yypar ¢ochop>KCOH TOXHOJIZOIL 3CHIH LUTOIIIA3M PyY IIMDKHH Oalpuijar.
B. XomepbiH XOpBIH HOJIOOTOOD MPOTEHHKHHA3a A UIPBXKIK OaifHa.
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C. Xomnepoin xop Hb CREB 06onon ¢ochopxcon CREB yypruiiH HUAIIDKAITIA HOJIOO
Y3YYJI9XIyii OaitHa.

D. Gs yypar umBXTOH TONIOBT IIWDKCIHIIP ICHHH JOTOPX HAMD-HMiAH XOMXKID TacpanTryit
HAMOBIJIAT.

AcyyJar 26

Cyuiaauu]| 3JI3THUN 3139¢C UEHTPU(YTrHiiH apraap SCHHH A3/ XACTYYAUNT siraH aBaB. JKwkur
IPBPYY XJI09p39p XyBaaricaH IUIa3MbIH MeMOpaH, SHIOIUIA3MBIH TOPJIOT aryyJicaH JPKHHAT
HATTBIH TPaJUeHTTdH ueHTpudyruitH apraap camracaH. @pakuu Oypuiir umyriyymk
bochomunua, yypar 6oiox PHX 33par Haramyyauir Tonopxoitmkss (3ypar A). 1.130 (a) 6oson
1.238 r/em3 (b) naxp (pakilyyabir 3I€KTPOH MUKPOCKOIBIH TYCIAMXKTal NypcHiir Oyyirax yp
JYHT IOOPX 3yparT y3yyasB. [93px Tainbap, yp AYHT alllUIaH Japaax HOXLENYY YHIH 3CBAI
XyJaa O0JIOXBIT TOXOPXOHIL

(A) (b)

Aryyramx

110 L1S 120 125
Harr (r/Cy3)

B 3ypruiin b xacart nypemsracas dpakuan yypar 6onoH PHX monekyn aryynarnax GaiiHa.
b 3yparT gypeimsriacaH xap Iaryy 6011 S9HAOILUIA3MBIH TOPIIOT 139X PHOOCOMYY IOM.

b 3ypruiin a Xa¢arT AypeiaracoH dpakuaj yypar OOJNOH JHIKA aryyiaraax OaiHa.
ITna3zmbiH MeMOpaH 60JIOH renrep 3H1OILIA3MbIH Topiior 1.23 r/cM3 x3craac
TOJOPXOHIOrI0HO.

oow

Acyyar 27

DcuitH 6eeMuitH Qpaknuir cTaQIIOKOKKHHH HyKiIeaza SH3UMAIp YimrwmB. Jloopx maryynan
YPBaJIbIH XOJMMIOOC [33K aBY Iejb JIEKTPoQOpe3suiiH apra 3yWrasp manracan. + OOJIOH —
TAMITIP EKTPOPOPE3UHH AIEKTPOABIH Oapianbir HIdpXuiimB. J[39px Taitnbap, yp AyHT
AIIUIVIAH JapaaxX HOXLeJYY YHAH 3CBAJI Xy1all O0IOXBIT TOILOPXOILI.

YitramicoH xyranaaa (Mix)

0 5 10 20 40

1 2 3 4 5 JO9K
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1 nyraaprait 1ok 00J HyKiIea3a SH3UMUIH YHITWIIA opoorydd reHombiH JTHX rom.
TypLHATBIH Yp OYHID3C Y39X31 XPOMATHH HyKJIea3a SH3UMHUIH YHITWIRISp OypaH 3a1apcaH
Oaitna.

C. A, B, B, ]I -33p TOSMIIDIIIACIH XACTYYA Hb MOHO-, TH-, TPH- OOJIOH TETPAHYKJICOCOM IOM.

D. XpomaTtun OyTLRI HyKieasaap 3ajapaar Xi3cryya OOJOH Hykiea3a HIBTPIX OOJOMKIyH
OyTUHMHT aryyimiar.

@ >

Acyyar 28

Jlpo3oduiniiH reHeTHKUIAH cyairaa Xuiaer nadboparopua Oyra nanaByuryid GEeHOTHIT Y3YYILAAT
6 eep, LPBIP IIyraMblH MyTaHT sutaar (ml-m6) ypxyynuar OaiB. DHd maboparopu] cyaairaa
XHIK OalicaH OYTaH MOH MKW JajaBurydl (PeHOTHIT Y3YYJAT MYTAHT LIyTaMbIH sulaa rapra
aB4 TYYHHHI3 m7 2K HpidB. [aamma 5Arsp MyTaHT IIyraMbIH sUTaaH]] JaaaBuryid eHOTHIT
YYCI3COH MyTaly HAT MKW TeH [P ABArJCaH yy 3CBIJ 66 66p TeH 133 ABaricaH yy IdITHHT
TOITOOXBIH TYJJ| XYCHATTAHJ Y3YYJICH33p 3BLRJIYYJIST sABYyJaB. TypLIMITBHIH Yp AYHI J0Op
XYCHATTIH/I XapyyJaB. (+ X3BUIH JanaBuTail Yp yJaM TOPCHHUIT; == TIMIAT JaaBuryi yp yiam
TOPCHUNT UITIIH?.)

MytanT ml m2 m3 m4 mS mé6 m7
IIyramyy

ml —

m2 —_— -—

m3 + + —

m4 —_ —_ + —

mS + + [— + —-—

mé + + — + — —

m7 - - + —_ + ¥ —

XYCHAITHIH M3/I3JI3J1]1 YHIICIIDH JIapaax HOXLONYY/ YHIH 3CBJ Xy/aji OOIOXbIT TOAOPXOWIL.
A. ml-m7 MyTanuy HIT TeHUNH sUIraatai ajienuy 133p sBaracad 6aix O00IHO.
B. ml myraum Oyxumii reH m2, m4 MyTau YYCCOH TEHYYATIH HAOT KOMIUIEMEHT OyJarT
XamaapHa.
C. mS5 6a m7 mwyraMmblH MyTaHT sUIaaHyy/JaJl WIBPCIH MYTAIH 66p 66p IeHYYId]l YYCCIH.
D. m3 6a m5 MyTaHT su1aaHyya[ WIBPCOH MyTalld HAT I'eH 139D YYCCOH.

Acyyar 29

IMomynAuuitH XOPOTAbIH PUMHUIH €6pWIONT Hb JKIKUT MIPATd aMbTHBI SH3 OYpHIH 3YIIIHHH
MONYJIALMHAH ©COITUIH 3pUMHUIT TONOPXOII0X0] uyXal oM. AMBTIBIH XOpPOTUIBIH 3pYUM Hb
YYpaHA Oaifiraa HSIX aMbTaj, 3alyy aMmbTaj, OWe TYHICOH aMbTAaac Xamaapd XapHIaH
aguiaryd OaiiHa. bup sHd ymaa yyponn Oaifraa Hsnx aMpTAbiH (Mx3BwnH 0-14 XoHOTHWHH
HacTaif) XOpor/0J Hb NOMYJISALUIH 6ceTe ] X3pX3H Hellee Y3YYJDK Oyl cyaanraaHsl yp AyHTH
tanmnax 6omHo. T'erc HapeiH 2000 onx (Gets et al.,, 2000) AHY-bin WMmumnHoW MyKUIH
X29pHUHH OTOTHBIH (Microtus ochrogaster) yypaHI Oaiiraa TeIUrWiiH /HAIX aMbTaH/ MAHI
YIIDNTHHT 100pX TpadUKT y3YYIIcoH OaiiHa.
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Microtus
ochrogaster
Winols

Mo yavmmi soueke %

Bara Ocanr Byyparr

Hsrmunumnt pas

Joopx  Taitnbap, rpaduUKHUAr amMIiaaH JapaaX HOXLUOJYYA YH3H 3CBAI XyAan OOJOXbIT
TOAOPXOMIL.
A. TlomynsuuiiH ©CeNTHHH »3pYUM Hb YYpIHI Oaiiraa TeJIUYrHMiH XOpPOTMOJTOH WIYyYA
Xamaapainraii 6alHa.
B. Tlonynsiuuiia ©cenTHiiH 3puuM Hb YYPIH/I Oaiiraa reJuriiftH XoporIoaToi xamaapan oararait
Gaiina.
C. Xb3apwuitH OrOTHBIH NOMYJISIIK Oyypd 6aix yen XOpOorUIbIH 3pUHUM XaMTHitH eHep OaiiHa.
D. XboopuilH OrOTHBIH TONYTUHH M3HJ VIIAIT Hb MAIPITYIUNH MOMYJSILMAH AUHAMUKUAUT
OMIT0X0[] YyXall FOM.

Acyyar 30

Xyypaii ra3pbIH SKOCHCTEMHIH IPBIp aHXAard OyTIIMKHUNT XsI3raapiagar rojl XYUHH 3YHICHIHH
Hor Hb a30T (N) oM. Jlapaax 3yparT KOCHCTEMYYAUHH a30ThIH HUIIYYIATIHI (X TOHXIOT,
Nitrogen input) 1PB3p anxgard Oyr»mxk (y THXJAr, NPP) XopxsH xapuy y3yy/ok Oaifraar
rpadgukaap xapyyiaa. Jloopx 3ypruiir ammriial Japaax HeXIeJyyll YH?H 3CBA XyJal
0OJIOXBIT TOJOPXOMJL.

10,000

1000

/year)

100

NPP (g C/m

10

o

i I I 1 )
107 107! 100 10! 10° "
Nitrogen input {g N/m?/year)

A. Hor xwng Har metp tanbaig 10 r-aac wiyy N HIMIX Hb IPBIp aHXAard OYyTIIMIKHHT 3pC
HAMOAIAYYIDK OaifHa.

B. Xepcen mx N-bH XaoMk33 Oara 6aifx Hb TyXaiH 3KOCHCTEMHHH yyp aMbCrajaac XxamaapHa.
Kunurss Hb, rpadUKKIH 3YYH X3CTHHT COPYYH OYCHIH X33p I'3XK Y339K OOIHO.

C. TI'paduxuitn GapyyH X3carT Oaiiraa 3KOCHCTEMYYAMMH I[3B3p aHXJard OYTIIMXKHUIT eep
XY9HH 3YHI TOTOPXOMIDK OaliHa.

D. I'paduxr y3yyncas 3arBapaac (To mryramaap) X3T Xol 6aiiraa sxkocucteMyyada N Hb I[3B3p
aHx/1ar4 OyTIdMXKUHT Xs3raapiaxryi O6aitHa.

Acyyar 31
Bynromuuiir 3yvinuita Oypnai, 3yinuitH Gasuiar OOJIOH 3YHIYYIUIH KHTI TapXcaH Oaiiiaap
Hb WIDPXUMAIAST. Byarsmapa mpx 3yiIyyauiH Kurg tapxcan Oaigai raasr Hb OYJIrdIMIdI I3X
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SYWIYYAMHH 3103TIUIMAH X3MXK33 Hb OWPONOO 0aiix MIMHXK 4YaHap oM. TapXaiTblH KU
Oaif/UTbIH XOMXK?3 MakcHMMyM OaifiHa 33T Hb OyX 3yHIYyauidH OOIraluifiH TOO OMpOILOO,
XapuH MUHEMYM OalfHa T379T Hb HOT JI 3YHIIMIH OOATaiy A WYY AaBamraii, Oycan 3yWinyyauiH
Ooxarane Hb L®OH 0aliX TOXHOJZON IOM. J[0OpX 3ypruir almmriaH gapaaX HeXUeNyya YHAH
9CBAII Xy1aJ OOJIOXBIT TOXOPXOMII.

Community A Community B

- =
&@Q ¥ ¥y

‘@9 ¥ ¥
JHf @YY

A. Bynmmma A (Community A) Hb 3yinuiia Oasnruiin xyssa bynramma B (Community B)
niyy OaiiHa.

B. Bynrmmma A (Community A) 6oson Bynrammn B (Community B) Hb 3yinuiin Oypuiuiin
XyBbJ slIraaTai OaifHa.

C. Bbyarmmmn A (Community A) 6onoH bynrammapn B (Community B) Hb sxurn Gaiiansia
XYBbJ anmi OaiiHa.

D. Bbynrsmasn B Hb sxury 6aituisie XyBsJ byarsmaan A-aac uinyy Gaiina.

AcyyJar 32

OenotnnmiiH Bapuadc (V) HAT ye yAMBIH XyTamaaHI XdpXdH ©epwWIeTAeXUT BapuaHCH
HOJI6OJIOX INANrapiblH XY4HHI XaMKyypadp j=(Va-Vb)/Vb rx Toomox Oereesn sux Va Hb
HIAITapIbIH JapaaX, Vb Hb MIanrapibiH eMHOX (EHOTUNUHH BapuaHCHT TeneenHe (Endler
1986). Hoopx 3yparT HApall XYYXIUIH TOPOX YEHH KUHTUIH CTAaTUCTUK TapXailT, YHIATIITHHH
(yxanm xopormisiH) xamaapisir y3yymmB (Cavalli-Sforza & Bodmer 1971). Jfoopx yp IyHr
alllMIJIaH JAapaax HOXLeNYY YHIH 3CBAJ XyAal O0IOXBIT TOJOPXOMIL.
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J129px rpaduKT Y3YYICIH JKHIIDI TOITBOPXKYYJIArd IaNrapibil TOIOOITHe.

J19pX TpadMKT Y3YYJICIH KHUIIII CAPHUYJIAry IIAITrapIibl TOIOOIHe.

DEHOTUNUIH BapHaHCA HOJIOOJOX LIANrapiblH XYYHHH XOMXKYYP (j) TOITBOPXKYYyJard
IIAJITapIIBIH XYBBJI 9epaT yTraTaii OaiiHa.

D. 1p9px rpaduKT Y3YYJICIH JKHIOHMI XyBbA (HEHOTUINIH BapHaHCT HOJIOONOX IIaarapibH
XYYHHUH XoMXKYYP (j) 2epar yrraraii Oaitna.

oW

Acyyar 33
XYCHIITIIp XYH AypcT OMYHYYA, 3pTHUH XYH OOJIOH XYHHWH 3p, 9M XYHCHHH OOAraIMyIbIH
OMeHiiH X3MXKIIHHHN Xapbliaar XapyyJias.

Bonruiie gumopdusM: 3p/am
XYIICHITH OHeHITH X3MXKI3HUIT

Ne | 3yitmuiia H)p Xapbliaa

1 | Topumn 2.37

2 | Opanryrag 2.23

3 | BoHoOO 1.36

4 | Ilumnanze 1.29

5 | ABCTpaonuTeK 1.20

6 | Homo sapiens 115

YT XYCHIITUIH ereraeiii TYITyypiaH JAapaax HeXLeJYY[ YHIH 3CB3I XyAan OOJOXbIT
TOAOPXOMII.

A. Xoép xemneep ABar 3yHIYYIUITH 3p, M XYHCHITH OnenitH XaMK39HUi! siraa Gara OaifHa.
B. Tlomuram YpKIMHH CHCTEMI3C MOHOTaM YPXKJIMAH CHUCTEMJ IIWIDKHX TycaM OHEeHWiH
XIMXKIIHHHN 03IrHiiH AuMopdusM Oyypu OaiiHa.
C. Bonruitn mumopdusm Oara Oaiix Tycam O3ITHIH IIaIrapiblH Xyd eHaep Oaiinar.
D. Vpaan xyramaann SIPT, SXUMH Qb alb Hb YP TOJNIee aHXaapal XalaMK TaBHX
mraapyiaratai 3yinyym 03ruidid tuMophu3M HIMITIOT.
Acyyar 34

[apxyyn OHOTCOXHUMHITH OPraiaTdHI HOJeeNeNl Y3YYIIOr Tyxall cynairaanyyn Oaiinar.
ToAr9puUiiH HAT OTerd 1OX Hb HYYPCTOPOIdMIlH 3PIIATII XIPXIH HONIeenk Oaiiraar cymancaH
CyJairaaHbl Yp IYHT JOOPX TpaduKT y3YyYdB. Jlapaax rpagMKuiir ammriad JOOpPX HOXLOIYY
YHOH 3CB3JI Xy1aJl OOJIOXBIT TOZOPXOILIL.

—Dung Beetles
-~ No Dung Bestles
=2 Control

CO, (g m2d")
CH, (g m?d)

N,0 (g md)
CO;-eq (g m?d)

3ypruiin taitnbap: Bamusspr Oyit MansiH 6aac Oyxuil XepcHeec suirapy Oyl XYJISMKHUIH ron xuitHyyn 6omox COo,
CH4, N2O-H 031u33pimanTuiiH ynupiblH (XaBpaac HaMap XYPTdJ) SIBLAJ sUITapcaH XdMXKIIT Xapyyinkdd. Ilaraan
JIOPBOJDKUH — ©TOrd 110X, MaJIbIH 0aac Oyxuii xepc, Xap 0eepeHXHil — eTerd 1mox Oaixryit MaisH 6aac Oyxwuit xepc,
Iaraan rypBaykuH — anb anb Hb Oaixryi xepc (3ypruiin ax cypBaiok: Penttila’A, Slade EM, Simojoki A, Riutta T,
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Minkkinen K, et al. (2013) Quantifying Beetle-Mediated Effects on Gas Fluxes from Dung Pats. PLoS ONE
8(8):¢71454.)

A. Orerdy 1nox Hp COz-bIH SUITAPYYJANTBHII MX3CT3COH 4 METaH XUUH sUIrapyynaiThil
OyypyyJiCHaap yXpuiiH ax axyiraac surapu Oyl HUAT XYIOMKUAH xuiiH suirapisir CO;z 9kB-
P TOOLIOXK Y3B3J1 Oara 33pragp OyypyyJnkdd. OHd YHII ABII Hb ©TOrHUi OX Hb XepCcHUH O2-bIT
HAMOAIYYJICHI3P Talnbapiariasa.

B. Otery moxHsl yin axwuiaraa Hb 3aJpajiblH Yl SIBLBIT 9PUUMKYYIDK, XOPCHHT OOpmok
OrCHOep YpramilblH YpPraiareil 3puuMKYYIDK, COz-bIH HIMHIUITHHAT HAMAIAYYJICHIIP
YXpHUIH ax aXyHraac suirapax XYJI9MKUHH XUIAH HUAT surapail Tar 00710X O0IOMKTOM.

C. ©Orerd 10X Hb yIUPIBIH SABLUAJA XypuMTIaracad Oaiimmaap metan xuitH surapisir 0.701 rp m-
2-aap Oyypyyk, COz-H surapibir 36 rp M-2-aap HAMATAYYJICOH TYJ YXpUHH ax axyiraac
ANTapax HUAT XYIDMKHNAT XUIT UX3CTIXD]] HOJIOOIIKI).

D. Duoxyy TypmmaThIr Xuibk Oaiix yewiiH mar araapblH TeleB Oaiigan (Xyp TyHazac,
TeMIIepaTyp) Hb OJIOH )KWJIMHH TyHAXKTal XapbllyyJiaxaJ X3BUIH TeleB Oaiinantail Gaixao.
X5pB33 Yr TYpUIMITHIT SBYYIDK OaliX yel Xyp TyHaJacHbI XOMXK3) XIBHIH yedc XOT HX
GaiicaH 00J T3P Hb JHIXYY TYPIUMITAI HOJIOOIDK, 6Terd 10X METaH XHUI suIrapyysiaiTbil
Oyypyynaxaz ynam Oyp Tyc H3M3p 00710X OalicaH.

Acyyar 35

Orteru 110X, Oyyl, Xepc, ypramMan Oyxuil ME30KOCMJI IIHWDKYYJDK Jlapaa, JapaaruidH cyaanraar
xuiix33. TypmnTelH opuHbIr Oypayymdxms (1) eterd mox, Oyyu, xepc (apuyTraaryi xepc),
ypramai; (2) eteru 1ox, Oyyi, xepc (apuyTtracan xepc), ypramai; (3) ererd mox, 0yyi, xepc
(apuytraaryii xepc); (4) Oyyu, xepc (apuyTraaryit xepc), ypramai r3c3H TYPLIMITHIH 4 OPYHBIT
OYpIYYJI?H TOJUTOX DJIEMEHTYY. 000X HyypcTeperd, a3oT, gpocdopsir cynancan GaitHa. JJoopx
TyXaliH JIOpPBOH OPYHBI HOXLIOJ J3X AJIEMEHTYYIUIHH 3PTAJITHIH XyBUIOAphIr OMYCIH 00T ajlb Hb
YH3H 3CBI XyAal O0JI0XBIT TOAOPXOMII.

A. Hoarayrasp nHexuenx - 3aapansia sBuax C vp CO,, CHy4 xuitH x3109pT, N HE N>O, N, Xuitn
xon09pT, P Hp PO4 moOH X3n0dpT mIMIDKUX YHI SBI 3pUMMTAIH siBarmkd?. Top myHnmaa
CO2&N,O xmitH surapan gaBaMramk 0aiB. Dprasg CO, MKHTIZAT SPUUMTIHN sSBargax
OaiiB.

B. Xoépayraap nexuenn - 3agpansia suan C ap CO,, CHy xuita x2163pT, N HE N2O, N) XuitH
XOJOIPT IMWDKHUX Y B 3p9uMTIH sBarmkdd. Top ayHmaa CO&N>O xuitH siirapain
naBamraiink 6aiB. ['9Bu P-H 3ampansin yitn sBi, CO; LIMHMNT yaaammpya).

C. TI'ypasmyraap mexnenn - 3aapainsiH siBuag C ap CO,, CHy xuitn xam63pT, N HE N2O, N)> XuitH
XOJOIPT IIWDKHUX YHI SIBI 3pYuMTIH siBarmkdd. Top ayHmaa CO&N>O xuitH siirapain
naBamraink 6aiiB. '3y CO; IIMHIT yaaamipyd XepceH ] N-bIH HOHBI aryyJjaaMK HX3CCOH
GaiiHa.

D. Jepesayrasp Hexuenn - 3agpansid sBuan C b CO2, CHy xmitH x5169pt, N H6 N2O, N>
XMHH XdJ03pT HIMIDKHUX YIUT B 9pYUMTIH aBarmkdd. Tap nynnaa CO.&N>O xuiiH sutrapain
nmaBaMrak 6ais. CO; IIHHI3IIT

Acyyar 36

Baiirane m9p, Hexuent crpareruiiH (conditional strategy) onon xam63p axwuriargana. JJoopx
3ypart Onthophagus TepnuiiH 2 3yWiniiH 5p eTerd HOoXbIH X0€p X3103p (a) 6a 3p aMbTIbIH
ypxumitH Taktukuir (b) y3yyiacoH OaitHa. YyHA: Tom 3p eTerd mox Hb TOJTOH A93p33 TOM
IBIPTIU XapUH KWKUT 3P Hb IBIPryi OaiiHa. (a) 3ypart 3B3pTai (3yyH) 6a 3Bapryit (6apyyH) 3p
eTery IOXBIT Y3YYJICOH OaitHa. (i) Onthophagus taurus, (ii) Onthophagus nigriventris (b) 3H3
XO0E€p 3YIII 9p ©Terd HOXbIH X3I03PYYAUNHH YP)KIHIH TaKTUKUIT Y3YYIICOH OaliHa. DM eTerd mox
Hb JIOOLIOO HYX yXaH 0eepeHXHIJICOH aMbTHHI 0aacaa eHJer raprax HYXdHJ XHHX Oereen
9HIXYY XICOrT Oaiiraa aMbTHBI Oaacaap aBrajjail XoowioHO. JlapaaX HOXLOIYYZA YHAH 1CBII
Xy1aJ1 00JIOXBIT TOLOPXOMII.
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(b)

Xastraaaar ap

vk Gvit
AIGKHT P

Onor Daorom

XX

A. Hoarayraap nexuenn - 3agpansia suaa C up CO2, CH4 xuita x3169pt, N Hb N20, N2 xuiin
x37163pT, P Hp PO4 HOH X3:103pT MWDKUX YIIT SBII 9pUUMTIH siBarmkd. Top ayrmaa CO2 &
N20 xwuiiH srapai gaBamraiink 6aite. Oprasa CO2 MIKMHANT SPYUMTII sBaraax Gaiis.
Xoépnyraap uHexmeinna - 3aapansid sBiang C up CO2, CH4 xuiin xam09pT, N Hb N20, N2
XUHH XdJI09PT IIWDKHAX YW SBI SpUUMTIU siBarmkdd. Tap nynmaa CO2 & N2O xwiiH
suIrapai qapamraink 6aiB. ['9Bu P-H 3agpansi yitn ssi, CO2 MUHMAIT yaaamumpusd.
I'ypaBnyraap nexuesnn - 3anpansid sBuan C up CO2, CH4 xmitn xam09pt, N HB N20, N2
XMHH X3NM09pT IWDKUX YHIT SBL 3puMMTIH sBarmk?. Tap aynmaa CO2 & N2O xwuiiH
surapan rapamraiypk 6aiis. I'9y CO2 mMHAT yAaammpy XepcoHa N-bIH HOHBI aryyaMxk
HXACCOH OaiiHa.

D. Hepesmyrasp nexueunn - 3aapansiH seuan C up CO2, CH4 xwitn xam03pt, N HE N20, N2
XUHH X3NO3PT IIWDKUX YW SBL 3pYMMTIHM siBarmk?d. Tap ayHmaa CO2 & N2O xwuiiH
surapan nqapamraiink 6aiiB. CO2 mIMHIIIIT.

Acyyar 37

3apuMm OyNIranpaId aMmpaapaar 3yHIYyId[ SIPT, SXHHH Yp Teslee OoiKyynax, Xxamraanax, Oy
JIOTOPX HOEPXJBIH 3pAIMO3 TOTTOOXOJ TYHIDTIAX YYpPAr XapwilaH amwiryil Oadmar. Jloopx
3ypraap maxunH xaaumubl (Killer whale) sp 0a 3M yp TenuiiH M3H[ YIARNTIA TIAHUN SXUIH
TYHIDPTIIX YYPrUHT XapyyncaH OaiiHa. 3yparT y3YYJICHI3p, Oue ryiicsH 3p yp Tox (i Oa ii) Hb
9XUIHX?3 (iil) XaMT asunK sBaar xapyysican Gaiina (Forster et al., 2012).
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JIapx Taiinbap, 3ypar 6a rpadMKHIr alIUIiIaH Japaax HeXUeNYYA YHIH 3CBAI Xy1al O0JO0XbIr
TOIOPXOMII.

SOowp

OXMHH YX3U1 Hb 3p 0a 3M Yp TOJIMHH M3HJ YIIAIITI WKUIT HOJIeeT3H.

DXUIfH XOPOTI0J Hb 3p 0a 3M TOIHUH MIHIT YIIITI HOJIOeryH.

OXHHH YXU1 Hb 3p 06a 3M Yp TOIMHH MIH/ YT COper HeleeTIH.

OXMHH YX3J1 Hb OM YpP TOIMHH M3HI YIJIRITIAC WIYY 3P YP TONUHH 30XWIIOX YaaBapT
XY4TIH HOJIeeTHi OaiiHa.

Acyyar 38
I'mukonM3bIH SH3UMYYARNH TyXal Aapaax HOXLOIYY YHIH 3CBAII XyIall 3COXUHUT TOIOPXOHIL.

A. EHonasplH YWD sBaraax ypBaiabH 3aBcpblH marana “Iudduitn cyyps” (Schiff's
base) yycH?

B. ®ocdoeHonmupyBataac TMPOBHHOTPAABIH XYM YYCIX ypBal NUPYBaTKUHA3BIH HUHIMAI
KOMIUICKCBHIH YHIWIAIAP sABariaHa

C. TI'muuepanbaerun-3-gpocdat neruaporeHasblH HAIBXTIHM TOB THOIBIH OYJIdT aryyiarjaHa

D. Anppona3sa Hb JIMa3bIH QHTUIH DH3UM IOM.

Acyyar 39

AMmbTaj 3eBlIeepernex TYBIUMHJ OHEHiH Temreparypaa Xd3BHHH Xaarajgax MeXaHU3MTal
Gaiinar. Tyxaitn0Oan, epeeHni TeMIepaTyPbIH 60PWIONTO/ SIH3 OYPHIH XapHy YHIIRI Y3YYIIHD.
TyyHwidH OuenitH X3703p Iar yypbslH €epwiIesTej AacaH 30XUICOH Oaiixaac ragHa OuewiiH
JyJlaaH 30XMIyyaraJl 3aH Tepx dyxaia oM. Jlapaax HeXLeJYY[ YHIH 3CB3JI XyJall OOJOXbIT
TOJOPXOMJL.

A.

B.

EpnuitH aMbpipax opurH OYPT S9HIOTEPM aMbTABIH OMENiiH TeMIIepaTyp SKTOTEpPM aMbTIaac
sIMarT eHaep OaiiHa.

I'nnoranamyc 1axp TeMIEPaTyphIH TOB OHEHiH TyTaaH UXCINTHIT MIAdPY OneHiitH
JTyTaaHbIl HAMATAYYJTH).

Onparee napx Oaliraa ’M MOTOWHBI XyBb/] TYYHUH XYHTIH OPOOH J9X XYUHITOPOTrYHilH
X9PATIdI AylaaH epeeHeec Oara OaiiHa.

BonycelH coMMIIOOH 3apIlyyinax 3HEPTUiH X3p3IiI33 IKTOTEPM aMbTAa 1 SHA0TEPM
aMbTIBIT 00/1BOJI Oara OaifHa.

Acyyar 40
Japaax Hexuenyyl (OTOAMbCTaJIbIH HIMHXKYYIMHH Tajgaap YHOH 3CBA XyAal OOJOXbIT
TOJOPXOMJI.

A.

B
C.
D

[apanaiin O2-uitr muHra»k, CO2-uidr surapyynjar.

3 TepIUiIH OPraHOUABIT JAMKHUH SBaTJIar.

I'spnuiin spunm Gara, Temneparyp 6ara HOXIEIIA UX WIBPAAT.
C4 ypraman ¢oroambcrain Oara 0aiixaa 30XUIICOH.
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BATIHIUIH OHOJIBIH IAJITAJT

Acyyar 1

PennukanuiiH 30Xuilyysira Hb I'€HOMBIH TOITBOpTOM Oaitmannm uyxan yyparmi. JHX-uitn
MOJIEKYJ Hb 9YKapHOT dCHIH Mowier OypT (S maraHm) Xoépwioranor. X3BHHH 3CYYA A yypruir
HUAIBDKYYIIST 6ereell yr yypruiiH aryyiaaMk 3CHiH XyBaarulblH S IIaTaH]] UX3CIAr. X3pBad A
YYPruiir XapuylcaH T€H JA93p MyTalld YYCB3JI peIUIMKAlM J3CHHH XyBaar[UlblH TYpIINA
siaracanaap JJHX-uifH aryymamk XoBHIHH XdoMK23HIIC 50 maxuH ux 6ongor. b yypar Hb X9BHIH
yen uatepdasbiH G1 maTtaHn HUAIBEKIRT 6erees S maT 3XII3X3 3apalljl Op>K dXAIIAT. A TeH/l
MyTanuTail acyyma b yypruita aryymamok S matann Oyypanryd 3CHHH XyBaarZuIbIH TYpPIIHI
eHJIep X3B33p Oaitnar. [[»3px Tainbap, yp AYHT alllMITIaH Japaax HeXUeNYYZ YHIH 3CBAJ XyZAall
ICOXHUUT TOJOPXONIL.
A yypar #pb permukanuith ORI xacartait xonboranor.
b yypar 6o IHX monmumepasa 3H3UM 1OM.
XopB33 b yypruiin res MyTary yYyCBaJI peIuIiKany siBaraaxryi.
A yypar Hb b yypruiia ceper 30XHilyyJarduiiH yypruir ryiusTraaor.

oowp

Acyyar 2

Huknmua D1 #b acuitn G1-39¢ S maT pyy IWDKKX SBIBIH 4yXai 3oxunyynard oM. Cymiaaduns
SCUMH XyBaarJUIlH ye A3X IMKIMH DI1-uiH unpsauiir TogopxoincoH. A. ODcuiH ecreBpuiir
OpYHEI CTpecc] OpyYyJDK (serum starvation) G1 mratany 30rcoocoH 0a YYHHH napaaraap WiHIIAC
HOMIK 3CUIH ©CreBpUUr copra’B. MeH BrdU, TUMUIMHUI aHANOTHWAT WKW XyranaaHa dCHUAH
ecreBpyymdJ  HoMX I1wmkimH D1 Oomon  BrdU  scpsr  OMeTYynMHAr  aluria
HMMYHO(ITyOpeCleHIMIH apraap 3cyyauiir OynacaH. A nuarpamj Y3YYJIcOH Xyramaa Oypr
nukiH D1 6a BrdU esepmen 200 scuitH (iryopecleHT nanapraiteir Tonopxoinos. b. Uitnacasp
©/106CHOOC XOUIINX 24 TaruiiH Japaa 3Cyyauir (acHHXpoH 3¢ GomoH Oycax 3c) JTHX-1aii
xonbormnor Oymara Gommc (Hoechst), mukmuaunit D1 6omon BrdU-m eBepmern 3cpar OueTIdp
(iryopecueHTHiH OyIanT XUiiB.

A) B)

SO Hoechst

Lukmun {1 BrdU

Japx Taiinbap, yp AYHT allUIVIaH Aapaax HOXLOIYY YHAH 3CB3JI Xy1al O0JIOXbBIT TOJOPXOMI.

A. BrdU aryynamx H3M3rIkK Oaiiraa Hb 5CHHH TPAHCKPHUIILMHH 3p4UM HIMATIXK dcyyn Gl-
93¢ S mar pyy MWDKIWK Oaifraar WITraK OalHa.

B. BrdU sp munH3p Huimrkmwk 0y JJHX MonekynyyabiH OyTId OPCOH.

C. Mitnmpe momeHdac xoimm 12 naruitn napaaraap acyyn G1 marang 6aiina.

D. b 3yparr Hoechst ¢myopecuentr Oyaraap scuiiH XyBaarmiblH S maraHn Oaifraa acyyxn
OynarjcaH.

Lo L

ACHHXPOH 3¢

40 =

Xysb %

/

24 nar

0 - . . . .
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Hitnance HIMCIHIIC XOimX Xyraiaa (ar)

Acyyar 3

Cynaauns XpoMmaTHHbl OyTdL OOJOH TPAaHCKPUNIMHH HAIBX XOOPOHIBIH XaMmaapJibir
cyaamk33. TypHIMITHIT TYHIPTIIXA93 in vitro opursa Drosophila melanogaster-uitn THX Gonon
THCTOH YYPTYYABIT X3J1 X3JI9H Tepiieep XoibcoH Oereexn xomumor O0ypt PHX-uitH nmonmumepasa
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9H3UM HAMXK TPAHCKPUIIMHH TYBIIMHT XOMXKCOH OaitHa. MeH 3HaXyy cynanraany JIHX-uiin
MosekyaTait xonbormuor GAL4-VPI6 Huitnman yypruir ammriacaH 0a TyXaiH yypruir
TYPIIMJITBIH XOJMMOT J33p HAMAX Y€A TPAHCKPUNIMHH HIPBX HXIIXOH HAIMAIIIIK OaiiB.
TypHIMITBIH Yp AYHT 100D Y3YYJI3B.

TpaHCKpHIIHIH
Ne XapsbIaa XappIaHTyit
XIMIKII
1 JHX 100
2 JHX + okTamep 50
JHX+ okTamep +
3 ol <1
JHX + GAL4-
4 VP16 1000
5 JHX + okTamep + 1000
) GAL4-VP16
6 JHX + okTamep + 1000
HI1 + GAL4-VPI16

JIPpx Taitnbap, yp AYHT allUIiaH, Aapaax HOXLeNyYA YHIH 3CBUI Xyal O0JOXBII TOAOPXONIL.

A. VP 16 yypar Hb okTOMEpUIH OYTIHHT TOrTBOpryit 6onrox H1 yypar xonbormox OyTuuiir
ajjarayyJsjar.

B. GAL4 yypar b PHX mnonmumepasa 3H3UMT3H XOJNOOTZOXK MPOMOTEP XICTHHMI TaHUX
MaraJylajibr HIMIIIYYIIor.

C. HI yypar TpaHcKpunimiir 6apar OYpaH fapaHryiipk Oaifraa Hb TPaHCKPHIILMHH anmapaTa
MPOMOTEP UIIBXTYii Oaiiraar unTrax OaitHa.

D. GAL4 6omnon VP16 yypar Hb TpaHCKPHUIIIUIH HAIBXAKYYIIIY yypar IOM.

Acyyar 4

3ypar 133p MOHOMUIMHUI pUOPOGIACT 3¢3]] Y3YYIIX HOJeer CylajicaH TYPIIMITHIH YP AYHT
xapyyiaB. MoHoMuIIMH Hb KaubLUiH noHOdOp Oereesn 3cuifH MeMOpaHBI KalbLUHH HOHBIT
HOBTPYYJI3X YaJBapbIl HIMOTAYYIIAr. Mukporpadun (A) xsHanTeH 5¢YYA (B) noHOMuIumE»3p 1
MUHYT, (B) 10 MUHYT YHITWIYYIICOH SCYYIUHAT Xapyyias.

J1popx Taitnbap, yp IYHT alMITIaH Aapaax HOXLONYY YHOH dCBAI XyIau O0JIOXBIT TOIOPXOMII.

A.

HNonomumamap 1 MHHYT YHTWTYYJICHHH Japaaraap 3CHHH MHUKPO(QHIAMEHTHHH X3BHHH
OYTOII alAaracaH.
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MoHOMHIIMHIIp YHAWIYYIdX YeI ICHHH AOTOPX KAIBIHMH XAOMXKID HXCIK (HUIHOJIOTHITH
KaJIbLMIH TYBIIMH OyypHa.

TypmmnThH Yp IYHID3C XapaxaJ MOHOMHLMH 3C31 OOTMHO XyraraaHJ YHIWIN Y3YYJDK
Gaiina.

10 MHHYTBIH Typlml HOHOMHUIMHI3pD YHIWIYYIdX Y€l KalbLUMH aryyiaaMX HXCIK
MHUKPOQHUIAMEHT JIETIOIMMEPKIDK OaiiHa.

Acyyar 5

KaHaBaHMH Hb aprUHUHTAK TOCTIH aMUH XY4u 0ereej 3apuM ypramaiz (XOLUIOOHI0p, Laprac)
HUADBOKIAT. VX9BWIPH KaHaBaHWH HHUWIDDKYYISITYH ypraman OOJOH aMbTha] apruHHH
amuHoauwI-TPHX cuHTeTa3a Hp KaHaBaHUH 0a aprUHUHBIT sirax 4daajuarryit 6ereen TPHXapr-niir
KaHaBaHWHTAH X0100X OOJOMIKTON Oaljar. AprUHUHBI OPOH KaHABAHUH YYPrHHH OYTIDA OPCHOOD
YypruiiH OyTan, yiin axumuiaraa anmaragar. JPspx Tainbap, yp OYHT alllUIVIaH JapaaX HeXUedyY.H
YH3H 3CBAJI Xyl 00JI0XBIT TOJOPXOMII.

Cow

NH NH

' o i o
)‘\ A/\)k /”\/\*’)k
H,N N OH H,N N ‘ OH
NH, H NH

H
2

L-arginine L-canavanine

Figure 1. Chemical structures of 1-arginmne and 1-canavanine.

KanaBanun Huirkyynmar Dioclea megacarpa -uitH KHMCOH 93P HAT 3YHII LIOX OHATOe
maxzar 6ereeJ1 aBrajinjgaii Hac Oue TYHIPTII KUMCI3P XOOJUIOH aMbJiap/ar. YT IOXHbBI X00J
00JI0BCpyyIax CUCTeM ] KABAHMHUHT 3a/J1ary Tycrail 5H3UM aryyJarajiar.

KanaBaHMH Hb 3apHUM ypramibIH 3¢ XOOPOHBIH JOXHO JAMXKyyJIax YW SBIIaJ OPOJILIOT.
KanaBaHMH aryyJicaH 1166H TOOHBI ypramiblH YPUIT XYMYYC X00JI XYHCIH/I93 alllUIiajar.
KaHaBaHMHBIT HUHIIDKYYIIAT ypraMiibiH apruauH amuHoawi-TPHX cuHTeTasa sH3UM Hb
TPHXapr -1 kaHaBaHHHUIT X0100J0TTYH.

AcyyJar 6

1-5-gyraapraii npo3odmnmitH MyTaHT myramyya Oy maraa eHruiftH HyAToH (White-) Oaiis.

Ilaraan eHruiiH HYJUHAT YyCraK Oyl MyTalld HAT T€H JI39p SABaricaH yy CBIJI €6p eep I'eH I3
ABaracaH yy I‘3£[I‘I/II7IF TOITOOXBIH TYJIA MYTAHT MIyraMblH SJIaaHYyIbII ©0p XOOpPOHJ Hb
IBIRIAYYIDXY rapcaH yp AYHI XYCHATTIHJ Y3YYJ3B. (+ 33pidr XIBIIWI OYIOY yJIaaH HYI, ==
TOMJIPT MYTaHT OyI0y I[araaH HyAT3{ Yp yAaM TOPCHUIT MIITIIH?)

MyTaHT MTaMMYyV

1 2 3 4 5
1 _— + _— + -

MyraHT 2 —_— + + +
IITAMMYY 3 - + -
4 —_ +
5 —

XYCHII'THIH M3I33J13J1]1 YHIICIIRH 1apaax HOXLeIYY/ YHIH 3CB3 Xy/ai OOIOXBIT TOAOPXOMII.

oowy

1,3,5 MyTanuyz HAT I'eH J33p siBarcaH 'K TaaMmariax OOJHO.
1,3,5 MyTanuy [ sairaataid reHyy.zl 133 sABarjcaH 'K Taamariaax 00JHO.
Hynuwuii naraan eHre yycrard Mytaiu Oyxuii 3 eep reH Oaiina.
Hynuuii naraan enre yycrard myTaiu Oyxuii 5 eep rex Oaiina.

Acyyar 7

IomynAnuitH XOpOTAIbIH 3PUMHIH ©OPUIeNT Hb KIKUT MIPITd aMbTHBI SIH3 OYpUiH 3YIIHHH
TIONYJIAMHAH ©COATUMH SPUMUHMT TOZOPXOMIOXOA YyXasd IOM. AMBTIBIH XOPOTIJBIH 3pYUM Hb
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YYpaH[ Oaiiraa HAIX ambTal, 3alyy ambTajl, Oue TYHICAH aMbTAaac XaMaapy XapuiilaH aJluiryi
Oaiina. bun sH» ynaa yypa? OpxuH sBX Oy 3amyy aMbTipiH (juvenile) MdHI YJIAT Hb
MONYJIALMAH HATTIIMI Oa MOMYJIALMHH 3praiTuiiH ¢as3aac xamaapuy X3pXd3H eepunergex Oy
tanaap aB4 y3H3. ['erc Hap 2000 onp (Gets et al., 2000) AHY -pin MiuHON MY»XHIH X33pHIAH
orotHelH (Microtus ochrogaster) NONMYJALMHAH ©OPWIONTHHT YIIATUHH CylairaaHsl Yp IYHT
J0OpX rpaduKT y3YYJICoH OaitHa. [[39px Taitnbap, rpadMKUAT ammIiad gapaax HOXLeNYY.l YHOH
3CB3JI Xy1aJl OOJIOXBIT TOJOPXOMIIL.

100
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40

Ocoar  Nayruiinux ye  bByypaun bara

Tonysnmiin gas

A. bBue ryiiucoH 6a 3anyy aMbTIbIH XOOPOHJI M3H]I YJIIITHHH WIDPXUM sUIraa a)xuriarnaxryi
GaitHa.

B. 3amyy aMbTABIH M3HJ YIAAJIT Hb OMe TYHIICOH aMbTIaac ssMarT Oara OaiiHa.

C. Byypu Oyii nomynsiuuiiH XyBb Oue TYHICOH OOJIOH 3alyy aMbTIBIH MIH/ YIIRNIT XaMIHHH
Oar Oaiina

D. Byypu Oyii momynsiiuiiH XyBbJ 3a1yy aMbTIBIH MIH] YIAIT XaMTUifH Oar OaiiHa.

Acyyar 8

[omynsiuMiiH M3HJ YIIITUIMH XYCHAITIHI HACHBI OHLUJIOITONM MA3HJ YIIDIT, YP TejJepXxer
Gaiiias, MOH TAAr33P Y3YYJIRNITH]I Tapax eepuwIeNTHHH XapHyl 30XWIJ0X 4aJABapblH Y3YYIdIT (T)-
I WIP3X MDOIPOMTIUM OaliiablH XMHCBIP KMIIAT Y3YY/IdB. XYCHITTIPH TaHWINAAl, Aapaax
HOXIIONYYA YHIH 3CBI XyZAall OOJIOXBIT TOIOPXOII.

My-TITH L1t
©OPUIONTEep | ©OpPUIeNTeep
MbHI Mban Yp 7-I1 IIP3X. 7= IWIP3X
YUITCOmiH | YUBICmNiH | Te7epxer | M>HI YIAAT, Yp TONepXer | MIApIMITHIl | M3IpIMTIrmi
Hac TOO XYBb XoMk33 | Gaiimax Gaitnan Gaitnan Gaitnan
x e I iy Ly e e Limy Sm(x) Si(x)
0 1000 1.000 0.00 0.000 1.000 0.000 0.335 0.334
1 750 0.750 0.00 0.000 0.796 0.000 0.200 0.334
2 600 0.600 1.20 0.720 0.634 | 0.456 0.128 0.182
3 480 0.480 1.40 0.672 0.505 | 0.339 0.081 0.068
4 360 0.360 1.03 0.396 0.402 | 0.159 0.049 0.018
5 180 0.180 0.96 0.144 0.320 0.046 0.019 0.018
6 100 0.100 0.00 0.000 0.255 0.000 0.011 -
Huniit Ro=1.932 1.00

Ox cypeansc: Stearns (1992).

A. TyxaifH nomyasuiH TOO TOJITOMH armuH 3yypblH 6CONTHIHH 3puuM Hb 1.932.
B. VYr momymsanuir xamraanax rax Oaiiraa 6o l1-miir caibkpyynaxaj YMITIDCOH XaMTraallblH
apra X3MK33 m3-bII' HAMATIYYISX3 YUTII3CIH apra XaMXKIdHIAC WIYY YP AYHTH.
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C. Xb5pBd yr NOmysiy XOPTOH 3YHIHIHH NOMyJIsiy 06eree TYYHHIT TOO TONTOUT OyypyyTaXbiH
Tyng m4-1 Heleelex 3cBdI 12-T Hemeenex s Oomomxroll Oom 12-T Hemeenex
MEHEKMEHTHITH apra XoMxK9d aBax Hb WIYY YP OYHTIH.

D. 1=Y(e"(-rx) Ix mX) TArIIMTIAIIAC r-UHT YHAIIX OOJIOMXKIYH.

Acyyar 9

Xown AmepukuiiH ypramibie Oynmrammnn C3 (C3 grasses), C4 yersn (C4 grasses) 06oyioH
ceeruiiH (shrubs) 33713X XyBHHr (XapbLAHTYH AJIOATILIZP) Aapaax 3yparT XapyyJnkdd. 3ypruir
OoJIOH XapbLaHryit snOsruummitH Tyaxyyp (relative abundance key)-miir ammrnan napaax
HOXIOIYYA YHIH 3CBIJ XyAall OOJIIOXBIT TOJOPXOMII.

Relative 100%

abundance key

Cy grasses C; grasses

100%

Shrubs

A. C3 yeraH ypramiyyn Hb XOWA AMEPUKUIH COPYYH OYCHITH SKOCHUCTEMYYIR HIYY TapXax
OaiiHa.

B. Ceer 6omon C3, C4 yerdsH ypraMmiyyablH XapbLUaHTYH SJIOSTIINI Hb XalyyH YUHTIAT Yyp
ambcral OyXui 9KOCHCTEMHIHH ypramibIH OYyAraMIIYYASA afui OaiHa.

C. CeeruifH XappUaHTyi AJIOSTIIII ©HAOp ypramisiH Oyarammuryyma C3 yerHyyxn Oaiixryit
Gaiina.

D. Vyp ambcransia eepwient Hb C3 yeTIHYYIUIH 03T IUTHAT HOMATTYYITHD.

Acyyar 10

Hor 3yiin Hb xaaHa yprax Oaliraaraac xaMaapcaH T'€HETHUK suIraaTail Gaiiian Hb ragaan Oaiinan
OOJIOH Vil axwiularaanj Widp4 0oyox 0ereej; YYHHHr 3KOTHI TK HAIpIAAr. [apaax 3ypart
Xoiin Amepukuitn Sierra Nevada Hypyyssl 6apyyH (Mather, Aspen valley, Yosemite Greek,
Tenaya Lake, Tuolumne Meadows) Gonon 3yyH tansin (Big Horn Lake, Timberline, Conway
Summit, Leevining) eHaepuuinii XyBba suiraatait ecen razpaac Achillea lenulosa 3yinuiir Tyc
Oyp 18-bIT IIIYyIDK OHIPUIT XOMKWK OHIPUHH TYTITHHH MYPYHT 3yparT XapyyJicaH OaiiHa.
JloopX 3ypruiir amurian Japaax HOXIeNIYYA YHIH 3CBIJ XyAall OOIOXBIT TOIOPXOIL.
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o owp

1 cmp

Hemi

Mather  Aspen  Yosemite Tenaya

Valley Crovk Lake Maoadows

12,000 frp

SO00 11

4000 1t

Tuolumne Big Hom Timberline Conway  Leevining
Lake

Adtrilles bonuloss, n=18

36BX6H OHOPLLIEEC LIANTraalaH SHd 3YHIMHH SKOTHITYY]l YYCCOH OaiiHa.
Big Horn Lake x9M33X ra3pbIH 5KOTHI Hb ©HIPHUIH XYBb]] XapbLAHTyH KUr] OaiHa.
OHzep razapt yprax Oy SKOTUIYYZX Hb Oyca] Tra3pblH SKOTHIIIAC3I CTATUCTUKHHH XYBbJ

apc sraatai Gaibx 6ooxoop OaiiHa.

VyneiH OapyyH OOJOH 3YYH Taij aiuil OHAepIIHI OyXuil razapt yprax Oyil sKOTHIYY[

OHJIPUIH XyBbJ aani OaliHa.

Acyyar 11
T'eHuiiH apaauibIr JapaauibIr allirIaH MaIrapiIblH JOXHOT HIPYYIIXD XIPATIIAT X3 XOI0H
aprblH HAT Hb ©6p eep 3YIMIYYIMHH TOMOJOr TeHYYH I3X CHHOHMM Oyc (aMHH Xy4WIHiiH
Jnapaauielr eepunex) suraa (dn)-r cuHoHuMm suraa (ds)-HI XapbllyylicaH Xapbliaa oM. JHD
LIAITYYPBIH TyXal Japaax HOXLOIYYA YHIH ICBI Xyxal OOJOXBIT TOTOPXOIL.
dn/ds < 1 Hb 0JIOH GOJIOMXKUT MYTAalld XOHEOJNT IIHHXKTI Oerees OalranuiiH manrapiaap

A.

B.
C.
D

3aasjiargax PIpCHPIﬁF WIITI'OHD.

dn/ds > 1 Hb manrapiaaap 63X>KCIH alIUTTail MyTalnu AaByy Oalraar HITIOHD.
Byx cuHOHHM Oyc suiraa Hb HIANTapibH XyBb caapmar 6o dn/ds = 1 GaiiHa.
OHd Hb YHM4WDK Oyil MIANrapiblH YU ©OPUIerAeX HPCIH TOXHOIIOIN XIPITIIXI]

XaMI'HHH TOXUPOMXKTOH IIaNryyp MeH.

Acyyar 12

MonynsauuitH Goxarans Hb MOHI YIIPX, YPXKUX, Yp TeIepxer Oai[uiblH XyBbJ XOOPOHI00
siIraaTaid TeHeTUNTIH Oaiinar 6ereex GalraiviiH IIaNTapiaap SHAXYY MUK TIMAIT 00PUIOrIeK
upmor. Jlapaax erermen Hp 4 eep NONyIANUA XOEP aJUICIMHH JaBTaMX 0a TAAIIPUNH
XapbIaHryi 3oxucToi Oaitmmer (W) xapyymk OaifHa. [[p9px Tainbap, ereraawiir ammriaH
Japaax XyCHAITI]] 6reTICOH ajb MOIyJISIH IMap IIanrapai YHIYrDK 6airaa 5B YHITWIdXTYH
Oaifraar ypIcaH HOXLONIYY/ YHIH 3CBAII Xyaall OOJIOXBIT TOAOPXOHII.

oy (i) f(Al)=0.2
f(A2)=0.8

oy (i) f(A1)=0.8
f(A2)=0.2

Tonysuuy (iii) f(A1)=0.2
f(A2)=0.8

Tonymsuu (iv) f(A1)=0.8
f(A2)=0.2

Wi=1.0
Wi=1.0
Wy=1.0
W11=1 .0
Wi=1.0
Wy=0.4
Win=0.4
Wi=1.0
Wy=0.4
Wi=1.0
Wi=0.4
Wn=1.0
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A.

Capanynary: Il momyssimm, TortBopskyynard: I momymsiu, Yurmyymarg: 11 nomyssiiy,
anrapan yinwaryit: IV nonynsnu

Capuuynard: IV nomysnsnu, Torrsopxkyynardy: 111 nomyssaium, Yurmyymara: 11 nomyssm,
[Manrapan yinwnaryit: 1 nomynsau

Capuuynary: 111 nomynsuy, TorrBopakyynard: I nomyssiuu, Yurnyynary: IV nonyssiuy,
[Hanrapan yimamaryi: 11 nomymanu

Capanynara: [V nonyssiuu, TorrBopxkyysard: 1 momyssiiu, Yurmyymara: 11 momyssmy,
[Hanrapan yitmamaryit: I momynsamm

Acyyar 13

laBpXXHMiAH aHTWIAN3YHH OYATYYId[ >KHHXOHD HUIIIMY aMblpaiblH (9yCOLHanb) Xd3J03p
X3PX3H TapXCaHbIl XYCHIITI3D Y3YYJI3B. YYH JOTPOOC SUIaHTysla capbcaH JajnaBuTraH Oyroy
Hymenoptera 6aruiiH maBeXKUAH XYHC TOJOPXOMIOX TAaIUIOAUILUIOWINNHH (IPIrYMH Hb TaIrlIou,
SMATYMH Hb AUTUTON] 0aiX) cucTeMHUUT YibsM XaMuiToH (1972) »KHHX9HD HUHTAIMY aMbpaIbr
Taiinbapnax Taitndap O6oiaroH ammriacaH Omind3. XYCHAITI 6reraACceH M3ARJINTIN TaHWILaal,
Japaax HeXIeJYy.l YHIH 3CBAJI XyAasl O0J0XBIT TOAOPXOMII.

A.

CapbcaH janaBYTaHbl OarviiH MAaBBKARH XYHC TOAOPXOMIOX TaIrIOUITIONIUIH CUCTEMHUIH
yJIMaac 3MATYMH OOATATHYIBIH XOOPOH/IBIH I'eHETHK XaMaapiibiH kKo3dduimeHt r=0.75 Gyroy
OMpBIH XamaapanTail Tyl albTPyHCT 3aH TOPXMHH YJIMaac >KHHX3HD HHWIOMY aMpJApal
HOXLOJIIOT 'K Y WIbAIM XaMHUITOHbI TEHETHK OHOJI Y3H).

CapbcaH jayiaBuTaHbl OaruifH OyX IIaBbX XYHC TOJOPXOMIOX IalUIOUILIONANIH CUCTEMTH
6uI ydpaac )KHUHX3H? HUHTIMY aMbJpanTail 6aiix 00JI0MXKIYH.

CapbcaH manaByYTaHbl OaruifH OYX IIABBK JKUHXIHD HHHATAOMY aMbjpanTail Omm Oaliraa Hb
XYHC TOMOPXOMJIOX TAIUIOAWIIOMAWNH CHCTEM?3p OJKHHXOHD HHUHIOMY  aMbIpaibIl
Tainbapiax Hb XaHTaNTTail OUIIL.

CapbcaH [JanaByTaHbl OaruMifH aHTWIIANZYHH OYNTYYIRJ KMHXPHD HHUHIOMY aMbJpaliblH
X3J103p Oue OGuesc yII XamaapaH YYCCOH 'K JYTHIXD[ AIPX Orerell XaHralnTTai.

Acyyar 14

baitrans m39p Hexuent crpareruiin (conditional strategy) onon xan03p axkurinaraana. JJoopx
3ypart Onthophagus TepnuitH 2 3YHIWIH 3p ©Terd LOXbIH X0Ep XdI03pUHr y3yyiciH OaiiHa.
Yyna: Tom 3p eTerd nox Hb TOJITOH JA33P33 TOM 3BIPTIH XapHH JKWKUT 3D Hb 3BIpryi Oaiina. (a)
3ypart 3B3pT (3yyH) 0a 3BIpryi (6apyyH) 3p eTerd HOXBIT Y3YYJCoH Oaitna. (1) Onthophagus
taurus, (ii) Onthophagus nigriventris. (b) DBIpHUH ypT OHMEHIIH XIMXXIIHHU XOOPOHIBIH
XaMaapliibIT Y3YYJICOH OaifHa.

(a)

Breniin xoMk) (MM)

J1»3pX VD AVHT Xaprai3aH napaax HoXIIeJVVI VHIH 3CBAIT XVAal O0JOXBIT TOIODXOMII.
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ToM 3BIpTHii 6aiiX Hb OIATHIH COHTONTO/ YyXall HOJIOOTIN.
X0&p Xam03pHIH SPATrYUH Hb IMATYHHIX?) TOJIee sulraatail apraap epceiiioHe.
OBIpHUI XKW Hb aBrajjaiir OOibKyynaxaj XypoamimddTdi Oaiiraa ©GaacHBI XIMIKIIHIIC

XaMaapHa.
D. DOBopHHA XOrKWJI Hb aBralgalr OoiKyylaxax XYpanmdTdi Oaifraa GaacHBI XIMIKIIHIIC

Xamaapaxryu.

O wp

Acyyar 15

Manait Axuid 1P9pX OyX LOLAIT ypramibiH 65 OpY4MM XYBb Hb ILIABXKaap TOOC XYPTIOT.
I'omtox TapuMITyyZIbIH XyBbJ] 9HY Y3YYJIDIT ©CcHO. ToOC XYpT33rd MaBKUHH OHIUIOr00C XaMaapaH
ypramaiy Tepea OypHilH 30XWIZoIroo xerkuer. J»opx Taitnbapblr XapraisaH Japaax
HOXLOJIYYZ YHAH 3CB3J XyJal O0JIOXBIT TOJOPXOHIL.

A. DpBa3XdH, 36ruil, sinaa 33pdr MWABKYyyl YHIP sUIrax yajgsapTail TyJd TOOC XYpPTIrd LBLIAT
calixaH YHAp suIrapyyJsiHa.

B. DOpBa3xsif, 3eruil 39par maBXKyya eHre suIrax 4afBapTail TyJd TOOC XYPTIId IBLBT UXIBWISH
TOJ] OHTOTIH.

C. DpBa3xdi, sy1aa 33par WAaBXKyyA LPLUIHAH Oajaap XOOJUIOX TYJ 36BX6OH OajaBuTail IPIRIT
TOOC XYPTI2H).

D. DpBaxoif, 3eruid, saa 33par [IABXK XOT sraaH TIIPIMUAT sUITax dYagBapTad Ty Oain
sIIrapyysgar OOJOXbBIT HIITIIX XAT SAraaH TysaHbl ““TAMIAT -TIH LBLATT J1 TOOC XYPTIIHI.

Acyyar 16

Mopanor ypramiblH SKWIMHH Larapur 00J1 XaBpbIH MOJUIOT, 3yHbl MOJUIOTHIH suIraaraap
WPIT OyTdIl 0eree]; MOAHBI HACBIT TOTTOOXO] Aamuriax OomHo. JXunmwifH marapuruitn
OCOJITUIH OHIVIOTHHT CyHaK, OHI'epCOH Iar XyranaaHbl yyp aMbCTaJIblH ©epwIeNTHir
TOTTOOJIOT HIMHXKJI?X YXAaHbI CaI0aphIT AEHAPOXPOHOIOTH TIHA. 3yparT MOHIOIBIH HATOH 3YHIT
MHAMYYCT MOIHBI 1550-1993 OHBI )KUNIHIH HAarapuTUiiH ©CONTHHT CyTajiCaH AYHT Y3YYIIIB.

- 2- 4
89 45 e
§§ 1 ‘Hﬁgﬁ 'u' r 'J\ W\/ﬂ% ; AJ}YJ W.
H R

£ 0 .

1600 1700 1800 1900 2000

J93px 3ypar 0OJOH TainbaphIr Xapram3aH IapaaX HOXLIeIYYA YHOH 3CBAI XyHdal OOIOXBIT
TOJIOPXOMII.
A. KunmiiH narapur Gon yicoH kamOuiiH (cork cambium) yiin axkuiuiaraanbel QYHJI YYCHAT
oyTou.
B. 2Kunuitn narapur xo€paord MoJuIor A33p TOJ UI3PIAT.
C. Cypnanraansl HuiiT Xyranaanaac 1600 oH XaMruiiH XyHT3H, Xyypail ®ui 00JICOH.
D. JKunwuitH narapuruiiH HHAEKC OOJIOH araapblH TEMIIEPATYp YPBYY XaMmaapaiTaii.

Acyyar 17
Mowron oponn Saussurea orgaadayi, S. dorogostaiskii, S. bogedaensis, S. involucrata, S.

krasnoborovii 33p3r XdmPH 3yl 0aH3M00T BaHCOMOSPYY HOPUHH JOp apAblH SMUMITIZHI
X3parK OaiiHa. Darasp 3yiinyya Hb Saussurea DC. TepnumitH Amphieana mn Tepeu,
Lagurostemon cazmanj xamaapiar Oereej Oyc HYTTMHH yilaaH JaHCaHJ YCTaX OON30IITYH
(Endangered) craTtycraii XoBOp ypramiyyx OM. OAriasp 3yWIYyyA Hb MOPQOJIOTHHH OJOH
LIMHXX33P TOCTAH TyJI HYTTUHH HPI3J] XOOPOH/L Hb SUITANTYH X3parinaar 6eree]1 3apuM Cyiiaadnst
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HAT 3y rask y3por. CyyiuiiH yeuiln cynanraaraap reHeTuk 6omoH Mopdosiory (L3Lruiy 6y,
HABYHBI X37109p) OYTaI, yprax op4HbI HOXIION 39P3T X3 X3/9H IIHIK3IP siraarail Oue naacaH

3yiuryya 6osiox Hb OaTiaricaH.

3ypar 1. A, B — mauraiis oyHay#H, C — 6ypan 3ypar 2. A, C — 6ypa= 6onoBcopcoH mart. B,
J3AT3PC3H mRUar, D — 6He ryHnaaryii doarats. D - IPIPIIATHEH Ye.

1. II303rIaTHIAHE Yea Oar mausr Hb Jaraeap P XYIHTACAH
+ LI303rasaTHEE yex Oar UALsr Hb Jaraeap HaB4aap Xy9IHTA3aryd
2. CyypuiiH OOTOH HIIHHH HAEY, O3UTHHAH Jaragap HaEd X37103p33pa3 ANraaryi .
+ LIsOruiH qarapap HaBY Hb HIDHHHE HaBYaac eep X3I03pTai OVIOY 33BHDPXYY, 2VYBaH . S. krasnoborovii

3. CyypHuiiH GOIOH Jaraeap HaBY KII3PXYY. bar mamar 8-20 mausrrai. ©OBe/sKCeH HaBIHEI OapHyT S0p
... 8. orgaadayi

IIapran eHrHiH CyAanTai
+ Vnraui HapY GOTOH Jarapap HaBY 3yYBaH KMYY OHATEPXYY 3yyEaH. bar mamar 5-12 mamartaH,

©OEBOIKCOH HABYHEI OAPHYT MOPMOCTIOr Xap CYAAMTAM ...ooooooeieceeiceceicececeeea e e ee e Sa IVOLUCTALA

MoHron OpHBI Hep yyicaap ypragar BaHcoMOspyYHUHA 3YHITYYIHHT TOJOPXOWIOX TYIXYYp Onaur
00JI0H 3yparT XapyyJcaH M3JP3JUIMHT allUrIax JOOpX HOXLeNYYJ YHAH 3CBAI XyJal OOIOXbIr
TOJOPXOMIL.

S. dorogostaiskii 6a S. orgaadayi 3yinyya Hb 36BX6H HaBUHBI XAJI03pI3p suraaTaii OaifHa.
3ypar 1 ub S. krasnoborovii 3yinuiiH NIMHXKTAI TOXUpY OaiiHa.

3ypar 2 Hb S. orgaadayi 3yHITHAH NIMHKTII TOXUpY OaitHa.
S. involucrata 6a S. orgaadayi 3yWnyya Hb 36BX6OH LRUTHUIHH OYTIRIp suraataii 6aiHa.

oW

Acyyar 18

VYpramiblH 3CUHH sIrapaH XeIXKMX YHII SBLBIT YMIVIYYJSTY T€H MIPBXTAH, 3CBIJT MAIBXTYH
0aifx Hb XOpII 33PrULA3D 3CIC UPIX TOXHOHOOC Xamaapar OOJOXBIT Cydairaaraap TOITOOCOH.
Kunms Hb, Arabidopsis ypramibiH YHA3CHHH (3yparT Y3YY/IIB) SIHIEPMHIH 3CYyH sMap
Oaiipimny Oaliraaraac xamaapaH YHIICHHUIl YCOHIPD OOJIOH YCOHIPPIYH SMHUAECPMHUNH 3C TICHH
X0Ep Tepieep sirapaH Xerkaer. YHIICHUH aHXJard XOJITOCHBI JaBXPaaHbl 2 3CT3H XHILI3AAT
6011 YCOHIPPTAH, 1 3¢l XM a3r 0071 YCAHIPPIYH SIUIAEPMUIH 3¢ O0JDK XOIKUHO.

JPapx Taitnbap 600H 3ypruiir alMriaH J1apaax HeXIeJyy.l YHIH 3B XyAall O0J0XbIT TOAOPXOMII.
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3ypart 1-39p TOMIATIICIH ICYYAIIC XKYYTUIH YHAIC YYCHD.
3ypart 1-39p TOSMARIIIICIH CIFC YHAICHUHN YCIHIP YYCHI.

3ypart 2-00p TAOMJIBTIIICIH 3CIAC YCIHIPPIYH SMHISPMHIAH 3C YYCH).
3ypart 3-aap TAOMIRIIACIH 3CIIC YHAICHUHN YCIHIPP YYCHD.

oSawp

Acyyar 19
Yeruuit oBruiin (Poaceae) HHWTIAT MIMHXHUNAT WIDPXUIIIX JapaaX HOXIENYYA YHIH 3CBIII
Xyztaa OOJIOXBIT TOZOPXOHIIL.
A. Ypuiin xo€p Tanrail.
B. Carc xan63puiin 0ar mp1srTIi.
C. Ipuar #b 13105 60JIOH OMOPIIOITYH.
D. Lpupr uxaBuiIdH rypaBumiical OyTIUTI.

Acyyar 20

Abcum3biH xyumst (ABA) Hb ypramiblH ©CeONTHHT 30XHIYYJNardblH HAT 0ereeja eCeITHHr
HAPBXKYYJIATY TOPMOHYYJBIH 3CPAT YHIUMITST Y3YYIIAT. YpramiblH (U3HOJIOTHYHM] SHIXYY
30XUILYYJITBIH MEXaHU3MBIT WIPYYJI9X 30puiaroop ABA-uiin yitnmunsng eBepmel Xapuy Y3yYJLaoT
MYTAaHT 3arBap ypramai 6onox Arabidopsis thaliana—n TypmunTt xuiican. Har MyTanT ypraman Hb
ABA-I siMmap HATOH XapHy VMR Y3YYJIRITYH OaifcaH 00N 9HAXYY MyTaHTaJ WIPIX Japaax
(eHOTUNYYIUIH YHIH 3CBAJI XyAaJl 00JIO0XBIT TOLOPXOII.

A. ABA-Taii ramaan opunH] Yp Hb ypraHa.

B. ABA-taii raaan opunHp yp TaliBaH Oaiigana 6aliHa.

C. Xyypailiiuxaa HaBUHBI aMcap Xaarjaxryi.

D. 3apiar ypramantaii Xapblyynaxaz 5Ar33p Hb TaHI WYY TICBIPTIH.

Acyyar 21
dotoambcran TOXUPOX MIMHKHHH YHIH 3CBAI Xy1all O0IOXBIT TOJOPXOII.
A. Iapantaitn Or-nitr muHrgxk, CO,-uir siarapyynjar.
B. 3 TepnuiiH opraHONIBIT JaMXKHH sBarjar.
C. I'>pnuitd 3punmM 6ara, TemiepaTyp 6ara HOXIeJ UX HISPIAT.
D. C4 ypraman ¢oroambcran Oara 6aiixas 30XHICOH.

Acyyar 22
I'MUKOMU3BIH SH3UMYYAUIH TyXal 1apaax HeXIeNYyy.l YHIH 3CBAJI XyAan OOJOXBIT TOJAOPXOMII.

A. EHonasslH YHTWHRIMIP sBaraax ypBaisH 3aBcpbH matany “[udduiia cyyps” (Schiff's base)
YYCH3.

B. ®ocdoeHonmupyBaraac MUPOBUHOTPAIBIH XYYHJ YYCOX YpBall NMUPYBATKMHA3BIH HHUHIMAII
KOMIUICKCHIH YHITWINIIZP ABarlaHa.

C. TI'muuepanbiaernn-3-gocdat neruaporeHasblH HAIBXTH TOBI THOJBIH OYJIAr aryylaraaHa.

D. Aunbponasa Hb JIMa3bIH aHTHUIH SH3HM FOM.

Acyyar 23

C BuUTaMHHBI AyTarjjaap 4YMdr 0aM OBYMH YYCZST 0a YHIACOH WIMHX TIMJAT Hb CYJbJIAK

TaMUpAaX, CyJac aMapxaH xarapax, apbCaH J33p XeX Toj00 yycax, OyHiiHaac Iyc myypax, Iy

XO/JI6X 33pradp WIBPHI. DHY Hb X0J00rd 3]MHH yypar KojuiareH Ouil Oomox yitn siBuTait

xos16oo0Toii. Komnarensl Tyxai gapaax HOXLOIYYA YHAH 3CBAI Xy1all OOJIOXBIT TOJOPXOMIL.

A. KomnareH Hb ypbTain HArpJa 0OJIOX MPOKOJUIAr€Haac MPOKOJUIArCHICHTHAA3bIH YHITWIIIIP
YYCHD.

B. KosiareH yycax 31CHiiH maTaH ] IMKO3HDKUX ypBaJj SBariaHa.

C. Kosarenst MonekynsiH Gly-Pro-Gly napaanan jgyiaaH TICBIPISX ILMHXK YaHAphIl Hb
TOAOPXOMITHO.

D. JIuzmiiokcuzaasslH YHIWISIP TPOMOKOJUIATEHbl X3CTYYJl XOH/UIOH XOJOOTJIOH KOJUIAreHbI
MIAPXITYY TOJTUMEPIKUHD.
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Acyyar 24
lanakTo3eMu Hb ayTOCOM pelieccHB Oaifylaap ynaMIIMX eBUMH Oa IajakTO3BII TJIFOKO3all
XyBHprax IpOLECCT OpOJLJOr Trekco3o-l-dochar  ypuaunrpanchepasblH — XOMCHOITOH
X0JI000TOH. DHY OBUHHMIA TyXail Mapaax HOXLEOTYY. YHOH CBIII Xyal OOJIOXBIT TOXOPXOHII.
A. DH> eBYHMH YeI IycaH Jaxb rajJlakTO3bIH X3MXKI3 HIMOITPX MaraJiai eHIep.
B. Dn» eBuHHil ye[ ITycaH 1aXb [NIFOKO3bIH XOMK39 HIMAIIIX Marajjai eHaep.
C. DHd eBuUHHMI Ye[| JaKTO3bIH X3PITII3T HAMIX Hb YP IYHTIH.
D. D3 eBuHuil yeq TaKTO3BIH X3PAIIIIAT XsA3raapiax Hb Yp JYHTIH.

Acyyar 25

VYpramusiH yprax Oyil opuuH naxb TeMep, (GocdopbiH aryymamx (OTOCHHTE3H] Y3YYIIX
Heueer cyaxbiH Tyan Arabidopsis thaliana -uiir Fe, P-uitn snraaraii aryynamx Oyxuil opunH
ypryynas (+Fe+P — temep, pocdop aryyncan, -Fe+P — temep aryymaaryii, pocdop aryyncas, -
Fe-P — temep, ¢docdop aryynaaryii). Ypramiaa sxuuii 7 xoHor +Fe+P opunHp ypryyncan 6a
yYH29¢ xoimm 39, 52, 76 mar Temep, POCOpBIH suraaTai aryyiaMx OyXuil OpUMHI ypryyJcaH.
YyH33C rapcad yp OYHT A0OPX 3ypryyzaaza y3yy/dB. JIoopx yp AYHI alMIjiaH Aapaax HOXLeIyY
YH3H 3CBAJI XyAal OOJ0XBIT TOJAOPXOMII.

a b c
251 M +Fe+P M-Fe+P M-FeP 100 M +Fe+P M-Fe+P M-Fe-P Yinunan Xypaax

39 39h 52h 76h
L 52 76 39 52 76 -
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MnacTuabiH TUNaKOAALIH MemGpan
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3E-17
z OTOCHHTESHIAH MEMOPaH 3E-17
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H 913 | ®oTocucTeM 1E-15
Ziin T Nnacrornobyn 3E-12
€ ®doTocuHTes 1E-13
-3 | Xnopocpunneir xon6ox 3E-8
2 414 { ®otocucTem | 1E7
8 400 | 195 Tetpanupon xon6ox 2E-7
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3ypar. Temep, QocdopsiH aryymamixaac Xamaapd XJOpO(GWII XypHMTIAriax KHHETHK, (orocucreM II-mitH nudsx,
TPaHCKPHITOMBIH ©OPUWIONT. a) XJopodHLIbH aryynamxk b) ¢porocucrem II-uith nmeex (Fv/Fm) c) Arabidopsis thaliana-
HifH WIIMH] TPAHCKPUNTOMBIH ©OPWIONT CyIAICaH TYyPLUIMITHIH Au3ailH — Ypramisir 3 eep TeMep, (HochopblH OpUUHA
ypryyiaxaac eMHe dxi3371 +Fe+P opunnz 7 xonor ypryyican. lapaa up 39, 52, 76 naryyaaa ypramiasis umac PHX-r up
sUITaH aBY Japaajuisir TortoocoH. d) Temep GocdopsiH suraatail aryysiaMKTaid OpUMH]] €POHXUH FeHYYAHIH KCIPECCUIT
TOTTOOCOH. €) 32 TeHUIH IKCIIPecCHir ToqopXoiiicoH. f) 32 reHnitH oHTONOTMITH OaskmT, FDR — Xyypam4 HI2JITHIH XYBb.

A. 3ypar e 6oson f-33¢c xapaxaj OaspKyynax IeHMHH aHaIU3aap Iradp dKCIPece Hb HIMAIICIH
32 reHyYZA 3CHiH aMbCrallblH YW aKuiularaar xapaxaj XJoporuiact OonoH (OTOCHHTE3TIi
WYY XOJIOOOTOH.

B. [loapx yp IYHIYyZOd3C XapaxaJl TI'eHHHH O3KCIIpecC TOMpHUHH aryyiamkaac IIajTraanaH
eepuwieryiex Oaiiraa Hb HOCHOPBIH aryyamxaac HX39X3H XaMaapHa.

C. VYpramisir -Fe-P, -Fe+P opunaa mmmkyymxsa XmopohHIimIbH aryyaaMiKH TOMOp HOJIeeneX
Hb opunH[ P Galiraa 3¢caX33¢ HX39X9H XaMaapy OalHa.

D. VYpramsir -Fe-P, -Fe+P opunsz mmnkyymdxa1 GOTOCHCTEMUHH HIIBXT TOMOD HOJIOOIOX Hb
opunHn P Gaifraa acaxanc nx33xdH xamaapyd OaifHa.
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AcyyJar 26

I'nctoHbl XyBUIOApyyR 3yKapHOTBIH XPOMATHHBI YyXal XJCOT IOM. DIr33p Hb HYKJICOCOMJ
perKanuTaid Xxoia000Toil THCTOHBIT opiox 6onmor. ['mctonsr macroH2A.1.1 xyBunbap HAJ(+-
99C YYCOATAIH HAMLTYYATIH X0N00rjoX 4ajaBapTail MakpoIOMdWH aryynaar. By auuHTuitH scuitH
XOINKIMHH yel aldTepHaTHB ciuaiicuHraap macroH2A.1.1 xysunbap mamn XypaaH HAIBXKIOT.
Xawmruitn gyxan Hb macroH2A.1.1 xyBunbap Gaiixryid MHOTIOOYYIBIH MHTOXOHJPBIH aMbCTrall
anpargaar. macroH2A. 1.1 xyBuibap scuitH amberany siMap yyparTsir mamxuita tyinn C2C12
scan macroH2A.1.1, macroH2A.1.2 reHyyauiH WiIponuiir (3Kcmpecc) TOXOPXOH wn3ohopmz
xonboranor siPHX ammrnan umasxryit 6onros. ['apcan yp AYHTYYAMHT TOOpX 3ypart xapyyJas.
OrceH ererjen OONOH Yp AYHA CyypHIaH JapaaXx HOXLOIYYA YHIH 3CBII Xydal OOIOXbIT
TOAOPXOMJI.

Q

si Xanant si mH2A1.1 si mH2A1.2 b c

eMHC (HorooH)/DAPI (xex) 190

Fnukonus MUTOXOHAPUIH UcanaaNT
O F AA

100

Glc 2-DG

DM 4 xoHor

ECAR (mpH/min)
OCR (pmol/min)

Huitt 6eem finrapa xerskun 0

ns ns

ns ns -0~ siXaHant -0~ siXaHant

W si Xawan
o H2A11 -o- simH2A1.1 -0~ simH2A1.1
sim

W simH2A1.2

Huiit T00/1000
eMHC+ yracnar gaxo
6eom. %

8

)

3ypar. macroH2A1.1-uiir HoknayH xuiicoH yp ayH. a. C2C12 ascuiir eMHC (XxeBpenuiiH MHO3UHBI XYH/ THHXKHIT
Oynax — MuotroObiH Mapkep) 6osmon DAPI (IHX-r Oynax) Oyaraap Oyznax ¢uryopecLeHI] MUKPOCKOIIOOp XapcaH IyH.
Baranan rpadukaap Tomopxoi Tanbaiiy O0eeMHHT TOONCOH AyH. b. DcuilH ragHa Xy4mwnnr 0ojoX Xypraap
rikom3uir torroocon (Gle: rmoko3, DG: 2-130KcUriioko3). ¢. MurtoxoHapuiiH amberanbiH 4agamx (OCR:
xXyumnreperd ammriaax xypa, O: ['®A-a3piH uHruourop omuromunut, F: FCCP Goauc, AA: 37eKTpoH AamMiKyysax
THHXXHUH X3JIX39HUH HHTHOUTOP POTCHOH/aHTUMHILIMH A)

A. Slnrapan Xerxwui sBarjcaHaac XoWm 4 XOHOTMHH xyranaann macroH2Al.l-uiir HOKmayH
XMHCOH Hb XSHAITTAl XapbllyyJaxaj sirapaH XerKuiJ Mall uX Hellee Y3YYJDk OaiiHa.

B. macroH2A1.1-niir HOKJayH XUHCHIp 3CUIH IMTUKOJIN3 ABYYJIaX Xypa OyypcaH.

C. macroH2A1.1 6omon macroH2A1.2 renyynuiH skcrpeccuidr OyypyyJicaH 3c¢3 OeeMuitH
TOO Oapar XaB3H/193 Oaiiraa Hb sIrapaH Xer ki Oapar Heyee y3YY/IIaryir WIdpXUIH).

D. DcwuiiH aMbcraibiH XypA OOJIOH sUIrapaH XeDKJIMHT XOMKCIH Yp AYHIDIC Xapaxaj suirapaH
XOTKWJI 3CUIHH aMbcranrtaid Mai Oara xamaapanirai.

Acyyar 27

Kosmzum Q (KoQ) 6o nmunmardi TecTdil, MHUTOXOHAPHUH SJICKTPOH IaMXKyylaX THHXKUH
X3JIX39H]] 3JIEKTPOHBIT 300Bepieer Moiekyll. KoQ-uilH 0MOCHHTE3MIHH 3aM/] MyTalTail ©BYTOH/T
KoQ-uifH X3corumicoH myrargan yycmar. HHIIcHp MUTOXOHAPWHH YN aXwuiaraa Hb
JIOTOJIIZIOT. DHAXYY @KW UM 6BUTOHHH IIMHX TIMATHHT OyypyyJIax SMHHIT 0JI0X00pP 30pbCOH.
KoQ-nitn 6rocunTesniid 3ampiH COQ7 sH3uM QyHKIDS anacanaap KoQ HUAIIMKIX 60I0MKTYi
0otox 6a OMOCHHTE3MITH 3aBCPBIH OYTIAIIPXYYH JdMeTokcnyonxuHoH (DMQ) xypumtiaraaar.
Coq7-HoKkayT xynransl Gpudbpodnactan raukonu3ooc 60wk T [OA (ATP) ux39p HHIIIIKUH
SCHHT YXYYJIAT. MOH 3Ar33p 3CYY FaTakTO3TON TKIRIT OPUMHI MIH/ YIAYK Yajuarryd. JH3
yiurawauir caatyyiax maraianrait 8000 rapyit 60muCkIT TypHIrmK y3caH 0a 3araapasc OSI-027
6onoH AZ20-uHr COHroH aBaB. DcuitH MAHJ YimTuiir Kpucramn xex Oyaraap Oynax TOITOOB.
Jloopx Yp AYHI YHIICII3H lapaax ererIyYAUHH YHAH 3CBAI Xy1all O0JIOXBIT TOJOPXOHIL.
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A Coq7 HoKayT 3CUIr rNIOKO3TOM
TSKIANT OPUNHA Tapux
anaKTo3ToN TaXIINT OPUMHA BCUINH M3HA
YPryynax, TecT HarAnuir HaMax VAZINTUIAF TOTOOX
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Crystal violet staining density (Asgg)

3ypar. Tanaxtosroii Tx33n1 opuuna Coq7 HOKAyT SCHHH MOHJ YIPITHAT HIMAIAYYIDX GONMCHIT TaHuX. A)
Bonuc xaiix typummiteie 3arsap. B) Moua ymmanTaidr HOMIrayynx 6omomkroit OSI-027 6omon AZ20 Goaucyyxn,
acuifH 3ypruiir (a3-koHtpact mMukpockornoop aBcad. C) Coq7 HOKayT 3CHII IJTIOKO3TOH OpUYMHA ypryyscad. D)
Coq7 HOKayT dCUHT raJakTO3TOi OPYMHA YPryyJIcCaH.

A. TamakTo3roil OpYMHZA ypracaH >3CYYAWHH MHKPOCKOMHUIH 3ypart Kpucramn xexeep
Oynaracas 3¢ [leTpuiin asraHaac XOBXOpPCOH.

B. Tanakrosroit Tax33aT opunna OSI-027 scuiiH M3HA YIIRITHIAT 6araxaH HIMAITYYIICIH.

C. TamakTo3Toi TXKIINIT OPUMHJ] ypracaH 3CTIH XapbIlyyliaxajd [IIOKO3TOH OpYHMHI ypracaH
JcHifH OnomMacc Oara xaparjgax OaiHa.

D. T'moxo3sroit opunnaa AZ20-00p YHTUHICHIP 3cHiiH Gnomacce OyypcaH.

Acyyar 28

OBepMel] Oyroy 0JIIMOJ AapXjiaa Hb OPraHU3MI XaJICAaH OJIOH TOPIHMHH ©BUMH YYCIATYIMIH
9CPIT MIPBXKMH [IMHIOHUE OOJOH 3CHHH AapXJaaHbl ypBAIBIT ©PHYYJSH TAIMIAT. X5PBII
OPraHU3MJ ©BUHH YYCIOTY XalAaXK, YPKIDK OJIIIPOXT00 3¢ XOOPOHA OUII 3¢ LOTOp XalgBapiajiar

601

OJIIMOJI JJapXJIaaHbl CUCTEM TyXalH OBYMH YYCIOIYMHT XdpXdH ycrrax B3? Jlapaax

HOXLOIYYA YHAH 3CBIJ XyJaji O0JIOXBIT TOJOPXOMIIL.

A.

B.
C.
D

OBYMH YYCIAId 3CHA XalJaxblH TYIA 3C, 31 XOOPOHIBIH OPUMHA HIBTIPCAH OaiiX yex Hb I
36BX6H YCTTaX YaJHa.

TyxaliH xanaBapiaricaH 3CT3H Hb XaMT yCTrax daHa.

OBUMH YYCT3r4sdp XanasapiarjicaH 3CUir B scuiin TycinamskTail ycTrasa.

Oc xopayynard T 3cuiiH TyclaM>KTai TIMIXK yCTraHa.
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A. CyxkuunHaraac 31ektpoH Hb koMiuiekc [I-1 HA/IH-aap namxxun opcHoop naanutaan KosHsum
Q-1 mTamyynarjgana.

B. Kosu3zum Q 371eKTpoH Xyn9sH aBd, maam komiuiekc [II-1 mmmxyymx yen 2 mpoToH
MaTpHKcaac TyHIbIH OYpXyYl pYY ueneeneraex 6a mutoxpoM C 3IeKTpOHBIT KoMIuIeke V-
T IIWDKYYJTHD.

C. Kommnekc IV-uiiH o0poimooToiroop 2 TNPOTOH MaTpuKcaac IyHIBIH OYpXyyn pyy
YeJI00JIerIeK YC YYCIIH).

D. Kowmrmuieck V-bIH OpOJILIOOTOWI00p MPOTOHYYA AYHABIH OYPXYY/I93C MAaTPUKC PYy MIMIDKUK
AJld-aac ATO yycrans.

Acyyar 33

3yparT 3JeKTPOH JaMXKHX X3JIX39H JPX 3JIEKTPOHBI ypcraibiH 3oxuiyyira Llutoxpom C-biH
bochopxmITOR X3PX3H HeJeeser O0JoXbIr XapyyJicaH OaiiHa. [lapaax HeXLeIYY YHIH 3CBAI
XyzaJs 00J0XBIT TOLOPXOMII.
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XaBuitH Hexueng Lutoxpom C (hochopkuk 3IEKTPOH TaMKYyIaX XJIX33H 13X HIEKTPOHbI
ypCrajbIl  y[aalpyyiDkK, MHUTOXOHAPHHH MemOpanbl mnoreHiuanslr AT®  yyceaxan
XaHTaNTTall TYBUIMHI TOI'TBOPTOH Oaitnranaar.

POC HUIMMKIUIH yen 3¢ XYYWITOPOTrdMiH IyTaraiaac YYADITIH dHEprHifH XOMCIOJT
OpAoT.

Xyuaunreperuniia gyrargan Luroxpom C-r Gpopdopryikux sBIBIT HIMAITAYYIIIT.
Hutoxpom C dopdopxui.
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Acyyar 34

I'nrokaroH jpaaBap Ho#p OymuupxaifH [I-3cyymac surapax Oa Oail ocuidH Tajapryyruitn
peuentop (GLR)-T moxwmo mamkyymHa. DcuitH ramapryyn wmpceoH GLR-umitH xovxan 0ait o
OYpWIfH TIIIOKaroHA Xapuylax Jajaiilibil TOAOPXOMJIOX 4yXad Y3yy/mdaT OomHo. 3ypart
nabopaTopuitH Xynrassl siH3 OypuitH sauitn GLR penenropsin MPHX-nifH X3MX33T Xapyynas.
OH/L Y3YYJICOH 6reryUIMHH Jaryy TJIIOKaroHbl peLenTop Hb TapXWHbI 3137 WIPISryid 06onoBu
CYYJHMIH YeHiH 3apHuM Cyjajiraaraap mai 0ara XaMK3d9Taii (Tyxaitnbal, runoranamycT) WIdpAIT
OOJIOXBIT TONOPXOWJICOH OaliHa. OTOrAIMHTr ammWIiaH Aapaax HOXIeNYYA YHIH 3CBII Xydal
GOJIOXBIT TOJOPXOMHIIL.

GLR peuentopbin MPHX (TOXHpOX HIIrK)

0 250 500 750 1000

Omar

©OexeH 311

beep

Honyy

Onaresu

Hoiip Gymuupxaiin apan
Copad Oymunpxait
Xomoon

BeepHuii 1931 Oymunpxait
Hapwuiin ransc

bambaii Gymunpxaii
Bynmuun

Tapxu

3ypar. Xyarassl riaokaross! peuentop (GLR)-bin MPHX-HitH XapbUaHTyit XoMk33. *HIpIX GOIOMKTON TYBIIHAIC
Gara OOJIOXBIT WIIDPXUIITH).

A. T'mroxaroH JaaBpblH YHIWIAIZAP TIIFOKO3BIT Xaarajuax 00JOH HeeIUIeX YYPIHHr T'YHIPTIAIAT
YHZC3H 3PXTIHYYIUHH HAT Hb 3J3T Tyl TYYHHH 3¢38 GLR-bIH HUHISIKUI XaMTUHH eHJep
Oaiina.

B. Tapxunsl 3m31 MPHX wmipaxryii Oaiiraa Hb TapXWH AaXb MAIPIANAH SAUNAH COJIHIIIOOH
IIIOKO3 Iaap uiararyi 00JIOXbIr Xapyyink OaifHa.

C. Apar scHbl OyTYMH 36BX6H Jlacral XeAeJreeHUH ye[ Iaapiariax XdMK33T33p IUIHOKO3BIT
Hoeenenaer Hb GLR OyTuuHI HIPIXTYH IICIH DHIXYY CyAalraansl Yp IYHTIH TOXHpY OaliHa.

D. OexeH 3131 GLR-bIH HUAIATKIMNAH TYBUIMH ©HAep Oaiiraa Hb 9HI 5/ OJICTOIOHTHIH YeI
SHEPTUiH dyXal Heell O0ITOTTOH X0I000TOH.

Acyyar 35

XYCHAIT™/I XYHHI OYJNUYMHTHHAH OC3A JHEPruilH Heel OoyiIor OOJUCHIH COJNMILOOHBI
cyOcrparyy OOJIOH TYYHHMI KOHLEHTpAalMHI XapyyJsiaB. DHEpPruiiH Heel Tyc OypT xapraizax
OyJTYMHIUIH 3AUIH raprax Xy4uiH TaamariacaH yTra, TyXailH XY4uir alurial TaMUpUYHbI TYHX
YeMidH TaamarjacaH XypJ OOJIOH JacrajblH Xyramaa 33pruir o5Hn  y3yymmB. K@ Hp
kpeaTuH(pochaT rICIH TOBWION I0OM. OTerUHIAT alurIaH Japaax HeXLeIyy YHAH 3CBAJ XyHall
GO0JIOXBIT TOJOPXOMIL.
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BoceiH

n Konnenrtparur Taprax xya Taamarmacan AacraikH

COMILTIOOHET (MMoTE) (BatT) Xypa (wicex) | XYraiaa (cex)

cydcTpar

ATO 8 6400 27 4

Ko 26 6000 25 10-17
I'mukoren 90 1640 6.7 ~ 6000
Oex ToC 7-25 1100 4.6

A. Oiipsn 3aiix (100 M) ryiirdy TaMmupyuH Oy T4uHI HeewaeraceH YHACOH AT®-r 3aMbIH dXHUN
XaracT TYHXZPd ammriax Oa YJJICOH XaracT 3CHHH a’pod amberaiaap yyccdn ATO-r
AIIUIJIAHA.

B. Xomnpin 3aiin ryira tamupuna AT® yryil GoncoH OyMYMHTHIAH 3733 alllWTIaH JacTalibil
YPIJDKIYYIdX OOJTOMKTOM.

C. HyunsH 3aiia ryird (1500 M) TaMup4HbI XyBB] dyXanl mdT Hb KO-1ifH X3parinsHidc s3cuitH
ambcranaap yyccaH AT®-uilH xaparissHa aakuM MIMIDKUX FOM.

D. ©ex Toc AT®-1 xyBupax O0IUCHIH COMMIIIOOHEI YIlT SIBII XapbIIaHTyil yaaaH 00JI0BY XOJIBIH
3ai]1 TYHrYuiiH XyBbJ 4yXaj SHEPrHUiiH HOOLUIH HAT I0M.

Acyyar 36

AMbTaj 36BILOOPEraex TYBIIMHI OHWEHHH TeMmIepaTypaa X3BUIH XaJrajax MeXaHU3MTai
Gaiinar. TyxaitnOan, epeeHHil TeMIEpPaTypbIH €OPUWIONTo | SH3 OYpUHH Xapuy YHILAAN Y3YYJIHD.
TyyHwdH OueniiH X35109p Hb LAr YyphIH €OpWIeNTo A TacaH 30XUICOH Oaiixaac ragHa OuewiiH
JyJlaaH 30XMIyyiraj gyyxai. Jlapaax HOXLIeIYYA YHAH 3CBIJ Xyiall OOJIOXBIT TOJOPXOHIL.

A.

Epnuiin aMpIpax OpuMH OYpT PHAOTEPM aMBTABIH OUEUHH TeMIepaTyp SKTOTEpM
aMbTJaac sIMarT eHjep OaitHa.

B. Tunoranamyc jnaxp TemrepaTtypblH TOB OMEMHH IyJlaaH WXCOITHHI M3JPp4Y OueuiiH
JTyJaaHbIT HAMAITIYYIIHO.
C. ©OmHaree mapx 0aiiraa 3M MOTOWHBI XyBbJl TYYHUI XYHT3H OPOOH JPX XYYMITOPOTdHIH
X3PIMII AyNaaH epeeHeec Oara Oaiina.
D. BoauchlH CONMMIIIOOH]T 3apilyysiaX 3HEPTHHH X3P3Ii33 3KTOTEPM aMbTIaj] SHIOTEPM
aMbTILII 00ABOII Oara OaiiHa.
Acyyar 37

Jloopx 3yparT ¢33p HypyyTaH aMbTHEI He()POHBI I[yTNIyyJdaX CYBTaHIPHIH XOHIJIOH OI'TJIONBIT
XapyyJiaB. OHUMH TapXHWHAAC suIrapax JAWype3uiiH dcpar maaBpeiH ([1D/]) Hemeereep myriyynax
CYBIaHIIPbHIH XaHbIH Aaryy OOJHUCBHIH IIMDKWITHIT TOJOPXOHIICOH apaax HOXIeIYY YHIH 3CBAII
XyJaa OOJOXBIT TOXOPXOHIL
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A. JID[1-uiin peuentop yypryyz dCHIH HUTOIIIa3M] OaHpIIMX TyJ 1aaBap dCUIlH ragapryyrui
MeMOpaHaap LIyyJ H9BTIPY aKBAllOPHH YYPryyAbIl' HABXMKYYJICHIID I CyMHBI YyurmaaniiH
Jlaryy yCHbI IIMDKMIT HOMATAIH?.

B. JID/[-uiin peuentop yypryyl 3CHIH HUTOILIA3M]I OapIIKX TyJ 1aaBap 3CUIH rajapryyruii
MeMOpaHaap IIyyJ HIBTIPY HATPUHH CyBar Yypryyabl HIIBXIDKYYJICH?3p I cymHbI
YUIIIJIMIH 1aryy HaTPUIH HOHBI INWIDKUIT HIMAIII3H).

C. Lyrayynax CyBraHIpBIH XaHBIH 3CYYAUIH MeMOpaHsbl perentoptoit 3] xon6ornoxom 3ca
JIOXHO JAaM)KUH aKBallOpHH Yypryyl MemOpaH m33p Oaipmmx 6a 3H3 yex I cymHBI
YUIIIJIMHH 1aryy YCHBI LIMIDKWIT HAMATADH).

D. Iyriyynax cyBraHIpBIH XaHBIH 3CYYIUIHH MeMOpaHs! perentoproit J1D/] xondornoxoxn scag
JIOXHO JaM>KUH HATPHUIH MOHBI CyBar yypryyn MeMOpaH 133p Oaiipimux 6a 13 yen I cymHBI
YUIIIIMHH 1aryy HATPUIH HOHBI INWDKUIT HIMOAIII3H).

Acyyar 38

TaiiBaH 0OJIOH Jacraj XUilX YeHHH XYYHITOPOrdyHiH 3apIyyIalThlH CIIMPOMETPUHH Y3YYJIIT
(aMbCTanbIH 33I3XYYH)-39p JAapaax rpadukuidr Oaiiryynas. I'padukuitn X Gomon Y Oycuiin
XOOPOHIOX ©OPUIONTHIHH sUIraar TailibapiacaH Japaax HOXLOIYYZA YHAH 3CBIJ Xylal OOJI0XbIT
TOIOPXOMII.
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Xyrauaa (cek)

A. Y X3CO3IT XaBUpra XOOPOH/BIH OYJUHHTUIH ariiuiIThIH pUUM X-T3U Xapbllyyjaxa] yAaaH
GaiiHa.

B. X X3cart xaBUpra XOOpOH[BIH A0TOp OyJTUMHIHMIH arlimiT Hb XaBUPra XOOPOHBIH IajHa
OyJIYMHIHIH arumiraac wiyy OaiHa.

C. Y X3CarT IPKHUN XIHXIPLAT 13311 O0JI0H rajlaril IHHKUH TUIDX Hb X-33¢ Wiyy OaiiHa.

D. Y xacart X-uiir 60BOI I WITYY JOOII IWDKHH XaBTraipHa.

Acyyar 39

JlaGopaTopuiiH XyaraHa X33/Toi yelI [ycaH Jaxb Oyl rypBaH aaBPbIH ©OPUIONTHIT rpaduKT
xapyynas. 22 1axb 6/1ep TOpPeIIT GOJHO I3XK Y3BIII Japaax HaaBpyyIdblH Tyxail [apaax HOXLOIYYH
YHOH 3CB3JT XyZal GONOXBIT TOXOPXONIL.
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A. X paaBap 601 porecTepoH 66ree KUPIMCHHN CYYITHHH OIpYYId TYYHHH TYBIIUH OyypHa
B. Y maasap 6om sctpanuon Gereen X faaBpblH XaMTaap XOXHHI ypraint O0JIOH CYy YYCUITHIT
JIM)KUHD
C. Y naaBap Gon mponakTHH 06reej XeXeH] CYy YYCIX VIl SBUBIT JDMXKWK OIrIer YHICOH
JlaaBap OM.
D. Z naasap 6on 001 roHagoOTPONMH 06reeja TOPeNT 3XJI3X Yel TYYHHIl TYBIIMH HAMOAI/IK
yMaiiH rejirep OyJYUHI ariiaaHa.
Acyyar 40
TOCHBI XYWIMIHH CONMILIOOHBI TyXail JapaaX HeXLeJYYl YHIH 3CB3I XyJgaldl OOJOXBIT
TOAOPXOMJI.
A. Hoiip OymuupxaiiH TIIOKaroH Hb ropMoHI M3apar ymna3a (hormone sensitive lipase)-aar
UAIBXKYYJICHIIP OOXHMI 31133C ANrapax TOCHBI XYWIHIHH XOMKIIT HOMITAYYIIH).
B. Hoiip OynuupxailH WHCYIWH Hb TopMoHA Ma3Apar jumasa (hormone sensitive lipase)-aar
UAPBXKYYJICHIIP OOXHUH 31133C SUIrapax TOCHBI XYWIHHH X3MXK33T HIMATIYYIIH).
C. Hoiip OymuupxaifH rIOKaroH Hb TOCHBI XYYWII, TPHTIIUIIEPUIBIH HUHIDTKIIMNAT caaTyyITHa.
D. Hoiip OymuaupxaifH HHCYJTHH Hb TOCHBI XYYHJI, TPUTIHLEPUIBIH HUIDDKIHNAT caaTyyIiHa.



