YNICbIH XMMUWH XOPWH EC AYI33P ONIMMINUAL
3.1.XIl AHTMWH OHON BOANOIrbIH JAANTABAP

1-p 33parnan (4 oHOO)

“Erevanite”

Opaac Tyyxum agunr 60NoBCpyynaH raprax aBcaH LWWMHA3 matepuan 6onox “erevanite’Hb
UMM YANAB3PIax npouecchir xanbap 6onrogor. Togopxon m maccrtan “erevanite”-uir 1-pT,
900°C-T xanaaxag, 2-pT AABCHbl XY4Ynadp ynnunaxag, 3-pT PToOpTyCTOPErdyninH xy4nasp
ynnunaxag tyc 6ypt wxmnxaH 1.344 n 93n39xyyH (X.H-4)-TaN XU anrapyaa. JHA xanaaxag
7.32 1 Xxyypahn 6Goguc VynaaX, QAaBCHbl Xy4ynasp yununaxag 3.60 r  TyHagac,
TOpTYCTOPOrYninH Xy4naap ynnunaxag 10.6 r yHagac(ycang 6ara yycgar) Tyc TyC YYCC3H.
HaanraBsap 1.Xopae “erevanite”-unH Hauvpnarag Hb MeTann anemeHT(Me) Har n

aryynargoar oon QH3XYY WMH3 MaTepunaribiH HaVIpJ’IanIF TO,D,OpXOIZJ'I

HDaanraBap 2.[1o3px TypwunTbiH yen dBargax ypBanblH TarwmTran Tyc oypunr 6uumx
TIHLYY394TOLOPXONICOH Harpnaraa 6aTtanHa yy.

HaanraBap 3.“Erevanite”-35¢ WWMHI3H Wwunn 60n0oH LoHXHbI wunn (75% SiO2, 13% Naz0, 12%
CaO) 6anTrax ypBanbIH TArWMTran GuYmX TOHLYYIHS Yy

2-p 33parnan (5 oHOO)

A, B, C racaH rypsaH nsomep Hyypcycteperd 2.67 r/n Harttan, 100°C, 101 klMNa gapantang
rypaH Tycgaa casaHg 6anB. [1aapx nsomep Hyypcycteperyng Hob 1:1 MONUNH xapbLuaaraap
opomTon ypBang opgor. CaBHaac xacar 039X aBy OypaH wataaxag 292K, 103.1 klla
AapantaHg 1.54 ryc, 2.414 n HYYPCXYUITUAH XU YYCXK33. [133pX rypBaH HyypCcycTeperygummr
KanunH nepmaHraHaTaap UCanayynaxag 3eBXeH Har OyTaaraaxyyH yycragar. A Hargan Ho
rOPNUNH  MAOSBXTAM  MeTUnaukapboH xyuun yycragar, B HargnunH  mMcanganTumnH
OyTa3raaxyyH Hb MOOOOPMbIH TECTIHA ceper AyH y3yyngar okcokapboH xyuun, C
HaranurH kapbokeun Gynryya Hb XaMrMnH xon ancnargcaH 6anHa.

1. A, B, C racsH rypBaH n3aomep HyypCyCTeperdminH Monekyn TOMbEOr TOrTOOHO VY.

2. 3OArasp Hb anb HYYPCYCTOPOrdnunH aHrmnang opox 63?

3. [a3px HyypcycTeperdmaoTan agun  adrumnang Xxamaapax HyypcycTeperdgumnH
00NOMXNT BYX M3OMEPUNH BYTUNNH TOMbEOT BUYH3 yy. eomeTpuiiH nsomep banraa
©on OyTUMNH TOMLEOHLI Aoop “*” TAaMAar TaBMHa.

4. HyypcycTteperyeec xa43H rpamMmmbir aBd waraacaH 63?

5. A, B, C racaH rypBaH HyypcycTeperymiH OyTuminH TOMbEOr TOITOOX, NCINAdNTUNH
oyTaaraaxyyHunr KOMAK (IUPAC) HapLUnaap HIPN3HA VY.

3-p 33parnan (6 oHOO)

MeHre Hb ganaun TaHrmcuH ycaHg AgCl2moH, ronbiH ycaHa Ag*nmoH xanbapaap
NX3BYS3H OpLUAor. YcaH yycMang MeHreHnn nonyypn 6ara aryynratam 6angar Ho MeHreHumn
NX3HX HAranyya He Myy yycaartam xonbooT1on. XKnLa3 Hb: MEHITeHUA XITopua ycaHg yycax
YaHap XxamrmnH nxaaa oviponuooroop 0.1 Mr/n, xapuH MeHreHnn Hutpat 2450 r/n 6anaar.
Tarsan Ag*noHbl Myy yycaar HargnyyaviH TSHUB3PUAT CyanaHa yy.

Ag2C204 S 2Ag* + C204% pKyy=11.30
H2C204 5 H* + HC204 pK1=1.25



HC2045 H* + C204% pK2=4.28
1.l4aBap ycaH gaxb Ag2C204-bIH yycax YaHapbir (Mr/n) 6040X OFHO yy.
2.Ag2C204-bIH yycax YaHapbIr UXACTAXUWH Tyng yycMmarnblH OPYMHI Xy4unnankyyngar. pH=2
Oyxun xyunuiH yycman gaxe Ag2C204-bIH yycax YaHapbIr (Mr/n) 6040X ONHO VY.

anuayyablH X3MXO3r MEHreHUWW MOHbI yycMan aiwuvrnaH TyHagackux ypBarnblH
TUTPMANT ABYYMXK Togopxomnngor. Xnopwua 60M0OH noana WMOHYyabIr aryyrcaH yycmarnbir
AgNOs-aap TMTpNaxag rypsaH T3HLBIpP TOrTAOr.

Agls AgT+1I Kyy(agl)
AgCIs  Ag* +CI Kyyagen
Ag*+ 2CI's AgCl> K

Typwwuntang 0.05 M voaua (1) 6onon 0.05 M xnopwug (CI) nox aryyncan 20 mn yycmansir
aB4 0.1 M AgNOgs-aap TMTpnax gapaax yp OyHr rapraH aBcaH.

AgNO3-bIH pCag AgNO3-bIH pCag
93N3XYYH, 93M13XYYH,
M M
1.0 14.71 19.0 7.16
9.0 13.62 20.0 4.88
10.0 8.94 21.0 2.61
11.0 8.21 22.0 2.32
15.0 7.90 25.0 1.95

3.[033pX TYpPWUNTbIH YP OYHI33P MEHIeHUN MOHblI KOHUEHTpauunH mntrard (pCag=-1gCag)
TUTPAHTbIH 33M3XYYHUIA XaMaapiblH Mypyur 6anryynHa yy. MypynHaac akBuBaneHT
UarT Tannbap XumH3 vyy.

20.00
15.00
SO
< 10.00 p
S
5.00
0.00
0 10 20 30
V(AgNO,), ma

4. TypWMNTBIH YP OYHI33C MOHIEHU noanabiH yycaxblH YpXXB3ap Kyy(agl)-T TOOLIOOMHO VY.
5.TypLWMATBIH YP AYHI33C MEHIOHWUIA XNopuabiH yycaxblH YPxBap Kyyagc)—T TOOLOOSHO VY.

6. TypwunTtbiH yp AyHraac AgCl2koMNNEeKC MOHbI YYCIXUKH TOrTMon K+—r TOOUOOSHO VY.
(OHaxyy 6ogontoH Kyyvgny, Kyyagc)y—WWH yTrbir X3parnaHa yy. XapBad 4 60noH 5
AaanraBapT TOrTMonyyabir 6oaox onooryin 6on Kyynagny= 1.00-10716, Kyyagen=1.00-101°
raX y3Ha vy.)(1.30Ho0)

4-p 33parnan (7 oHOO)

XnopbiH nepokeng (Cl202) Hb XNopbIH MOMEKyn 6OMOH 030HbI MOMEKYS X3T siraaH TysaHbl
Heneereep ©OTONM304 OPOX Yen YyCaar. XaT siraaH TysiaHbl HONeereep XropbiH MOMEKyN
aToMmyynan 3agapgar. XropbiH aTOMbiH Heneereep 030Hbl Monekyn 3agapy ClO-uiH
paguvkan yyCcraH ynmaap MMEPXMXK XNOpPbIH NEePOKCUAbIr YyCragar.



2CIO —CIOOCI

ClO pagvkanbiH AMMEPXKUX YpBarnblH TAHLUBIPUNH TOITMOSMbLIH TemMnepaTypaac xamaapax

xamaapan K=1.3:102"xexp(8744/T) TarlumMTranasp UNapxunnaranar 6ereeq TIHLBIPUIAH

TOrTMON CM3/MONEKyN HANKTaM (exp(8744/T) =e®@744/M),

1. Hap maHgcaHbl gapaa ClIO papguvkanyyn eep xoopoHAoo xypaaH Haraax Cl2O2-bir
yycragar. Xo4sH uarviH gapaa ToHUBIp Tortox 6a xapaHxyng ypBarnblH MO3BXTIN
XNOPbIH NX3HX X3Car Hb Cl202 xan63pTan OpLNHO. TIHLBIPUIAH XONUMIMIAH TAPOYMHbI
1.5 xacrmir Cl202 a3angar 6a 200 K Temnepatypt xapaHxynm yen ClO-unH
KOHLIEHTpaUMIr Monekyn/cm3 Hankaap OfHO VY.

1 6ap ctangapt aapantag 2ClOx)2Cl202x)racaH TIHUBIPUNH CUCTEMUIT Cydarik gapaax

TYPLWMATBIH YP AYHT rapraH aB4ag.

T, K 233 248 258 268 273

K, 6ap™ [ 4.13-108 | 5.00-107 | 1.45-107 | 5.37-10% | 3.20-10°

T, K 280 288 295 303

K, 6ap™ | 9.62-10° | 4.28-10° | 1.67-10° | 6.02-10*

2. ©rceH ypBarnblH AH®, AS°-UIr Tyc TyC TOOLOOJSTHO VY.

3. Xapas AH°(CIO)=101.8 kK/monb, S°(Cl0O)=266.6 X/(Mmonb-K) 605 Cl202-UiH yyCIXNINH
CTaHAapT SHTaNbNUMH eepynent 60M0H CTaH4APT MOSMAH SHTPOMUIAT OFTHO VY.

ClO-bIH AMMmepxux ypsars Hb 2-p 3paMbuiiH ypean oM. YpBanblH XypabIr cydarnk gapaax

TYPLWMUATBIH YP AYHT rapraH aB4ag.

o | Xyrauaa, c | [CIO], monekyn/cm®

2.60-101

1.08-10%

6.83-10%°

4.99-1010

3.93-10%°

3.24-10%°
2.76-10%°

4. YpBanblH XypAblH XYYNUAH UN3PXUANITAT BUY33PINA.

~NoglhwiNkE
olu|h|w|N|k o

o 1 1
5. 2-p 9pamMOWIiH ypBamnblH XypAHbI KMHETUK TIrUNTIAN Hb — = —+ 2kt TIrLMTIONaap
0

nnapxunnarggar 6on xypaHbl TortMon 60510H aHxHbl 60ANCHIH Xarac 3agparnbiH Yeunr
TOOL00STHO YY.3HA Co — 9x 60aUCKIH aHXHbI KOHUEeHTpauu, C — t xyrauaaHbl ye gax aX
60anCbIH KOHLEHTpaun 60Ho.

6. TypwwunteiH yp ayHr awwurnad [CIO] 6onoH [Cl202]-biH XyrauaaHaac xamaapax
XamaapsiblH rpadounkmir 6anryymxk 1 cekyHablH ye aax ClO-biH ypBang opox xypa 605oH
Cl202-1iH yycax XypabIr OFK XXULLHS VY.

7. O30Hbl 3agpax ypBasiblH 9XHUI 2 WwaTan fapaax ypBan ssarggar.
Clz2 + hv — 2ClI
Cl + O3— O2+ CIO
XnopbIH Nepokcug, Yycax ypean 2-p 3pambuirH ypBarn 6050XbIr TOOLOH 030H 3agapy
XYUMnTepery yycrax ypBasnblH MeXaHU3MbIr yWuadH 6uyHa yy. CaHan 60nrocoH
ypBanblH MexaHu3Maa yYHOICNANTaN HOTMIOH XapyyriHa Vy.

Clz2 + hv —»2Cl

Cl + O3—02+ CIO- (xypaaH)
2CIO — CIOOCI (yoaaH)




CIOOCI + hv —»Cl + CIO2  (xypaaH)

ClO2—Cl + O2 (xypoaH)
CIlO gumepxux ypsan Hb 2-p apamM0OuiiH ypBan ydpaac ypBarnblH Xypa TOAOPXONSory wat
XaMIMNH yaaH siBargax WwaTHbl ypan 60noxbir TO4OPXONNoXo4 XaHranTTan. TyyHYNaH
TOrTBOPTOM TONBUAH OMPOSLOOSNIOOP XYPAHblI XYYNUNH UN3PXUUNAWUAT rapracaH 6on
OYT3H OHOOT erHe.




3.2.XIl AHTUAH COPUI TYPLUNATbIH OAANTABAP

DaanraBap 1. OpraHuk Xy4nyyauinr 4yaHapbliH ypBarnaap TaHux

HyraapnacaH rypBaH wunaHg HUMG3arHmi xyuun, XypraH YmxHui xyuun, LlyyHbl xyuun

aryyncaH KOHUEeHTpaun Hb TOOAOPXOUryrM yycMmanyyn erermpkaa. Anb WWNNSHA AMap Xy4un

Ganraar erergceH 604McC ypBamKyyabIr alimrriaH TOLOPXOMIHO VY.

1.1.1o9px rypBaH OpraHuK Xyynyyauur kKanuiH nepMaHraHataap Xyuunnar opyuHA
NCaNAyYnaxaa4 sBargax ypBanblH Tarwmtranyygunr 6udHs yy. Wcangax ypsanbir
AaByynaxgaa Xypyy wuinaHg 1 mn opraHuk XydnuuH yycmanaac asdy 0.5 mn xyxpuimH
XYYNUAH yycMan Hama3g 1-2 gycan kanuiH nepmaHraHaTtbliH yycMmanaac Hamx, Gara
33par xanaaHa.

(@) O
HO OH
O OH
O (0]
HO OH
OH
4/<O
OH

1.2.OpraHuk Xy4unyygaac xypyy WwunaHa tyc 6yp 1 Mn aB4y KanbUUNH XNopuabiH yycmarnaac
2-3 gycan HaMXK Amap eepunent rapx Oaunraar axurnaHa yy. fAsargax ypsanbiH
TOrWMTIINNAT BUYHI VY.

(@) O
HO OH
O OH
O (0]
HO OH
OH
4/<O
OH

1.3.[029px TYpWMATBIH YP OYHF @XWUrnaH smap ayraaptan WWN3Ha anb Xy4un aryynargax
Gaiiraar TaHbX, Xxapranaax HyA3HA HOPUIT Hb GUYHS VY.

1 pyraaptan
LINAdHA,

2 pnyraaptaun
LIMN3HA




3 gyraaptau
LINIISHA

DaanraBap 2. OpraHuK Xy4nyyaumH TOO X3aMX33r TUTPNIX apraap To40pPXOMNoX
TOOHbI LUMHXUIITASHUA XaMIMAH TYraaMman, Yp AYH Hb XypAaH rapgar aprblH Har Hb
3MAXYYHUI  WNMHXMAr3Y ©Gereen TyyHO XOparnargax ypean Hb XypAaH sBargjar,
3KBMBanNeHT uarunur onoxon xsanbap 6anx waapgnaratan. TUTPRAaNTUUCN sByynax
OropeTkaHg XK By yycManbIr TUTPAHT raX HOPNaaar.

2.1. TUTpNanTuiir siByynaxag opraHuk Xxyunyyd 6a COHroH aBcaH TUTPaHTbIH XOOPOHA
siBargax ypeanblH TIrWNTIaNYyaumr GUYHS vYy.

(0] (0]
HO OH
(0] OH
(0] (0]
HO OH
OH
O
OH

2.2.VlcanaaH aHrvmkpax TUTPANTIHA KanunH nepMaHraHaT xaparnax 6anraa Toxmongong,
WMHOUKATOP X3Parnaaarryr, NnepMaHraHaT MoHbl Byaar araaH eHre apunaxryn 6onoxoa
9KBMBANEHT Uar 60MCOH raXx y3gar. Xyyun WyNnTUAH TUTPRSANTUAH yen 3KBUBaANEHT
LU3rMnmr unpyynaxag 9KBMBaNeHT UJrtanM ouposniuoo pH-H Myxug eHree eepuvnger
WHOUKATOp alwmrnax Hb TUTPNANTUWH angaar Garacragar. YN M343rnax OpraHuk

XYUNUAT TUTPRaxad uvHAMKaTop awwurnax yy? Awwurnagar 6on anb MHAWKATOPbIT
xaparnax 63? Xapuyntaa tanndapnaHa yy.

2.3. TnTpanTumnH yp AyH:
1 gyraapTtan caBTan opraHuK Xy4suMmH Hap:

TUTPNAaNTUNH LLUnHXUNrasHa 3apuyynaracaH
TOO aBCaH XYYrnnH TUTPaHTbIH
yyCMmarblH 3313XYVYH, 93M13XYYH, M
M1
1
2
3
AyHpax
Toouoo:
KoHueHTpauu, Monb/n KoHueHTpauu, r/n




2 noyraapTan caBTanm opraHuK Xy4snumH Hap:

TUTpNanNTuUmH LLUnHXUNrasHa 3apuyynaracaH
TOO aBCcaH XY4rninH TUTPAHTbIH
yycMmarblH 3313XYYH, 33M3XYYH, MI
M
1
2
3
AdyHpax
Toouoo0:
KoHueHTpauu, Monb/n KoHueHTpauw, r/n

2 [yraaptan caBTanm OpraHuK Xy4sumH Hap:

TuTpnanTuimH LnHXMNraaHg 3apuyynaracaH
TOO aBCaH Xy4rninH TUTPaHTbIH
yycmMmarblH 33M13XYVYH, 93N3XYYH, MN
M
1
2
3
AdyHoax
Toouoo:
KoHueHTpauu, Monb/n KoHueHTpauu, r/n

3.3.BATrll HAPbIH OHOJ BOANOIbIH AAAIITABAP

1-p 33parnan (5 oHOO)

MonekynbiH 6yTaL, MONeKys1 XOOpOHAbIH XYY, Oyunax TemnepaTyp

a. IVA-VIIA 6ynrmiH aneMeHTUMNH YCTOPOryYuT HIraAfIMMNH MOJEKYJbIH reomMeTp

oyTay

[apaax XyCH3rTag anemMeHTYYAUNH XapbUaHrynm LaxurnraaH ceper 4aHapblH Xonborgon

ereraceH banHa.

3 x 3 ¢ Al J 1y 9| 1 BB Alx| |9y
F

Hi2.2| |[N[3.0 39| |P|121] [CI3.1 |As|2.1| |Br2.9] |Sb|2. | 2.6
4 8 9 6 8 6 05 6
Cl2.5| |O|3.4| [Si|1.9] |S2.5 |Ge2.0] |Se|2.5| |Sn[1.9] [Te|2.
5 4 0 8 1 5 6 10

HaanraBap al. Ycrteperdnt HaranyyounmH mMonekynblH GanryynantbiH TOMbEOT BUUMX,

MOREKYIblH reoMeTp OyTUWUIAT HAPII3HI VY.
HaanraBap a2. Monekyn Tyc 6YpuinH TyrnnTam aCIXUNI TOAOPXOnHO yy.0



6. IVA-VIIA 6ynrMnH anemMeHTUNH yCTOPOIrYMT HITASIMAH MOJEKYJ1 XOOPOHAbIH XYY

6a Oyunax uar
Monekyn

XY4 Hb XUMWWH
MartepuarnbiH
XUMWWH LLINHX
TOOOpPXOMNoxon
yyxan  yyparTam
Yenax XyCH3rTumnH
poriooayraap
ANEMEHTUNH
HaranunMH  Byunax
3yparT y3yyrkaa.

DaanraBap 61.
ANEMEHTUNH

HoranunMH  Byunax
TacpanTtrym ecex

150

100

Byuaax temneparyp, C°
= ;
o a1 a1
o o o o

KR
o1
o

-200

IV-VII 6yaruiin 231eMeHTHIHH yCTOPOrYUuT HATIJIHITH
OyuJax 13T YeMiiH Ayraapaac xamaapax Hb

..... | \V/ 6Y_]13r

- -k - VI oysr

—— V oymr
— @ — VIl oydr

Yeniin nyraap

XOOPOHAbIH
ooauc
PU3KK,
YaHapbIr
NX33X3H
Ganpar.
aepseec
OynrnnH
ycTeperymt
uarumr

IVA 6ynrmniH
ycteperymt
uar

Oanxan VA,

VIA, VIIA 6ynar, 2-p YEUNH 3NIEMEHTYYAUNH YCTOPOrvYmnT Haranumr Gyunax uar xapbLaHrym
eHaep Gawraar xapxaH Tannbapnax B3?

HDaanraBap 62. IVA-VIIA 6ynar, 3-5-p YEUNH 3NEMEHTYYOUNH YCTOPOrdynT Hargnunir oyunax

Lar aaxxmm ecex banraarMiH WwantraaHbIr XapxaH Tannbdapnax Ba?

HDaanraBap 63. VIIA GynrunH anemMeHTYYAUNH yCTeperymT HargnuviH Oyunax uar yeumH
axHun anemeHT (F)-unH xyeba VIA 6ynrunHxaac bara, 6ycag anemeHT(Cl, Br, I)-unH xyBbg,

VA, VIA GynrimnHXTam Hanasg ompornuoo banraar xapxaH Tannbdapnax Ba?

HDaanraBap 64. HF-HCI-HBr-HI raceH arHasHuin paryy aHrmkpyynard MA3BX X3PX3H

eepunergex Ba?

2HHalpwy + H2SOswwir) = Halz + SO2pminy* 2H20uer) ypBanbiH AG,qg -WIAr TOOLIOOMNX

XapuynTbir erHe vy.

Boau AGP, AGH, AGH,
o KK/mo | boauc | KK/mo | Boguc | kXK/mo
b b b
F2 i) 0 Br2 (wmh) 0 H20 (wuh) -
237.19
2
HCI -94.79 | HI (xui) 1.78 H2SO4w | -690.3
(xmn) VHr)
Clz 0 12 (xa) 0 SO2pminy | -300.2
(xun)
HBr -51.2 HF (xuin) -272.8
(xun)

2-p 33parnan

(5 oHOO)



“Opaanat ynngeap" XXK Hb 33c, monubaeHun xyapuiH onbopnont, GasikyynanTtaap

A3n TMBA33 TOMOOXOHL, TooUoraaor ymnasap oM. Kung 26 cast TOHH Xygap 60noBcpyymk

530.0 opunm MsIHraH TOHH 33CUH Baskman, 4.5 opunMM MAHraH TOHH MonNnBaeHbI Baskman

ynnaBapnagar. 3acuiH 6ashkman gaxb 33CUMMH aryynra Hb MaccbliH 23-25% 6awnpar.

Baspkman gaxb 33cunr NIOAOMETPUNH TUTPRNANTUMH apraap TO4OPXOMNAor.
MooomeTpunH TUTPRanNTUNH yepn asargax ypean.
2CU?* +4I's2Cur + 21+ 12 (1)
Cuzl2
l2 + 2Na2S203— Na2S406 + 2Nal  (2)

Ypean (1)-93p yyccaH noHyyn Cuzlz2-MinH TyHagac YyCraxad TIOHUBIP LWWITKWXK, TUTPNaNT

aByynax 6onomxron 6ongor.

1. 1.25r/mMn HartTam  33CcuMH BasbkmanbiH yycmanbiH 03ax3ac 10 mn a4y 2.5 M-uiiH
Na2S203-urH yycmanaap tutpnaxag 18.6 mn 3apuyynargcaH 6on 33cunH 6askmanbiH
aryynrbir TOOLLOOSTHO VY.

2. YpBan(1)-uiH TaHLBIPUIAH TorTmonbir 25°C TemnepaTypT TOOLIOOSTHO VY.

( Egcyz+jcu+y = 0170 B, E{, /5~y = 0.536 B)

3. Xapeaa ypeanaap Cuzl2-unH TyHagac yyccaH 6on Ypsan (1)-viH TOHUB3PUAH TOrTMOSbIT
TOOL00SHO VY. (Cuzl2-nitH Kyy=10-226)

4. Cu* MOH Hb aMMMaKblH OPYUHA KOMMMEKC yycrax 6onomxron Ganaar(KoOMnnekc MOHbI
yycaxumH Tortmon: IgKn= 6.18, IgKn=4.69).0.1 M ammnak aryyncaH yycman gaxe Cu*
NOHbI KOHUEHTpaumir 600X OfHO Yy .

5. 3acuirH 6asxkman gaxb TeMpuiH aryynra 23-28%-unH 6angar. XopBaa baskman gaxb
Temep Hb Fe3* xanGapTait Gaipar 60N 33CUr MOOOMETPUIAH apraap TOAOPXOMIOX
TypwunTaHa amap Hernee y3yynax Ba? Tannbapaa 6atnaHa vyy.

6. 3acunr TOOOPXOWSIOX MOAOMETPUMH TUTPMANTIHL YycMarnblH OpyvMH siMap Garean
ToxupomxTon Ba?LlanTtraaHeir Tannbapnaxa yy.

3-p 33parnan (6 oHOO)

YnaaH roHbaHbl 3ompuiiH TocHbl 80-90%-mir aHeTon Oypayynaar. OnemMeHTUnHaHann3aap
aHeTon Hb C -81.04 %, H - 8.16%, O — 10.8% aryymx 6awraar, Mmacc cnekrpasp
MOSeKyn Macc Hb 148.2 BONoXbIr TYC TYC TOrTOOX33.

1. AHeTOnbIH MOMEKySTI TOMbEOT TOITOOHO VY.

2. [apaax Magaannunr awmrnaH OyTumimnH TOMbEOT 3ypHa VY.
|. BpOMbIH yCHbI OHIMIT apunragar.

II. Ctepeo nsomepran.
[ll. Ncanayynaxag MeTOKCUMOEH30MHbI Xy4un yycragar. TyyHUUr HUTPOXyynaxag
36BX6H Har OyTa3argaxyyH yycaar.

3. AHeTOnblH BPOMbIH yCTan ypBang opox, UCANAIK METOKCUOEH30MHbI Xy4Ynn YyCrax
ypBan, MeTOKCUOEH30MHbI XYYNUAH HUTPOXUX YpBanyyAblH TIrWUTIANMIAT BUYmXK,
xonoéorgox 6yx 6oguceiH NKOTMAK (IUPAC) Hapuiir Gu4H3 vy.

4. AHeTOnbIH CTEPEO M30MEPYYAUIH BYTUNNH TOMBEOT 3ypHa VY.

5. MetokcubeHson, ataH, metunuoam 6a waapanaratan opraHuk 6uw 6oavcyyabir
awmrnaH aHeTorsbIr CUHTE3M3X CXEMUIT 30XMOHO VY.

4-p 33parnan (7 oHOO)



Monbw rapantam [epmaHbl xummd &.Mabep KapncpyarviH wmx Ccypryynbd axunnax
Ganxgaa eHgep AapanTt, TemnepaTypT ycteperd 6a araapblH a3oTbir KaTanvM3aTopblH
OpOsLOOTON ypBang opyysk aMMuak rapraH aBax apra (Xoxum Hb 3H3 ypBanbir [abepbiH
NPOLECC I HIPJSIACIH)-bIr BONOBCPYyricaH 6a 3Ha axnaapaa 1918 oHO XUMUIAH LLIMHXIIAX
yxaaHbl HobenuiH warHan XxypTcaH Oawmpar. TyyHUM 3H3 axnblH AyHL TapuanaHivg
HaTpUMH HUTpAT 33par Bopaoor onbopnox GanranunH TyyxXun 34033C xapaat bangnaac
yeneeneraceH Tyn 20-p 3yyHbl 9X33p X64ee ax axyrH canbapT XyBbCran XMWracaH rax
TYYX3HA Guumraar.

ABargax ypBanbiH TIrWMTIAN Hb Japaax XxanbdapTan OnunrgaHs.

1/2N2x) +3/2H2x) —NH3(x)

YWnaBapranunH MNpoueccT Temep KaTanusaTop XaparnacHasp 450°C TtemnepaTtypT

ypBanblH [M66cnnH aHepruiH eepunent -500 XX/monb 6Ganxyny papanttam yea

OyTa3radXyyHUN epTer XxaMrmmH 30XMcTomn BanHa rax y3oar.

1. YnngeapT amap gapantaz aMMWakuur raprad asgar B3?

2. YnnaeapT agun MmbocunH aHeprmiH eepunent 6yxmn gapantaHg 400°CtemnepatypT
OyTO3argaxyyHM epTer XaMrmmH OyTaaMXKTaM 6Garx HIreH LWWHS KaTanuaaTopbir
Typwnkaa. WnHa kaTanuaaTopbir Xaparnax Oyn yen amap gapantaHg TypLUMATbIr
aByyncaH 637 LUnHe kaTtanusatop siMap gasyy Tantam B3? byx xwir) maean xum 6)
BaHaep BaanbCblH XMi rax y3HI yy. XapuynTtaa rapraxgaa gapantbiH 100 atm<ps< 400
aTM xa3raapT u3otepm Hexuena AypG(T,p)-bir xamaapnbIr awmnrnax waapanaratan.
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3. ©OMHex xacart baunryyncaH MB6CUNH 3HEPrninH eepynenTuinH U3oTepM Mypyn Hb
TOHUB3PT VY3Yynax Temnepartyp, AapantblH Heneer wunapxunnax Jle LWaranseH
3apunmTan Toxmpyd b6anHa yy?

4. 500K tTemnepatyp, HUAT gapant 1 6ap yeq aHx 3 monb ycTteperd, 1 Mosnb a3oT aBcaH
roBasn ypsanblH XONUMIMnH Mme6eninH aHeprn(G(&)) Hb ypBan siBargax 33par (&)-sac

Xxamaapax xamaapan Aapaax TorlUTranasp UNapXUnnnaraaar 6onoxbir xapyynHa yy.
G($) =(B-35)Gy, +(1-8)Gy, +25Gy,, +

373 - HRTINETE 4 2RT I 25
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1. 500K temnepatypT AGy, =4800XK-Monbt Gon ypsanbiH XONUMrMiH MB6CuiiH aHepru

(3—3)RT In

ypBan siBargax 33praac xamaapax xamaapan (G(&))-biH rpacmkmninr 6anryynHa vyy.



2. [39px xamaapnbiH rpadukT MMHUMYM TMB6CUIMH aHeprva xapransax ypan sBargax
39prnH yTra Erany=0.158 6onoxeir Tooyooroop 6atnaH xapyynHa vy.

3. [339px xamaapnblH rpaukt MUHUMYM [TMBOCUNH 3HEPTNNH ye O3X Oyry TIHLUBIPUNH
TOrTMon (Kp)-bIH YTrbIl OfHO VY.

3.4.BATWI HAPbIH COPUN TYPLWUIATIbIH OAAJITABAP

OHonbIH x3acar. FTmaponus

M'mpponunsog siH3 6ypuiiH 6oancyyn Tyxanndan gasc, ranoreHaHrmapuayya, kapovayya,
HYYpCYC, yypar, eex Toc opaor. MogHbl rugponus, caBaH rapraH aBax G0f0OH OfIOH Yyxan
YWNABap ruaponua 4asp cyypunHa.

AMb[ opraHnamMa oepMeHTUNH OPOSLOOTOMIOOP NosiMcaxapuayya-oHrumH caxap , yypar-
HYKMENHbl XY4us, ©exX TOC- eeXHU 0334 Xyd4un 6a 3 aToMT CnupT, HYKMenHbl Xy4ur-
HykneoTung 60NoH 3agapHa.

o vaponusopg cyn xyuun 6a cyn cyypuvuiH yngaraan MoHyyn oporiloHO

MmpponunsbiH npoueccT yycMan gaxe H* 6a OH ~ MOHYyAbIH KOHUEHTPaUW eepyrieraeHe
'Maponus watnaH sBargaHa UxaHx TOXMonaona 3eBxeH 1-p wataap siBHa
MpaponnsbiH Wwat 6ypa AaBCHbI HAM MOHA YCHbI HAI MOSEKY OPOSILOHO

MX3HXU ruaponivabiH NPOLECC Hb 3pragar. 3apMm mMall cyn cyypb 6a mawl cyn Xy4YnuiH
AaBCHbI TMAPOSIN3 IPraaarrymn.

o 'moponunsablH TOHUB3PUWH WINmKMNT Jle-lLlaTtaneernnH 3apummp 3axupargaHa

o 'Maponu3sbiH 33prnNr UXACIAXMIH TyNg yC HAM3AX 3CBAN TeMNnepaTypbir UX3CraH3

XycHaam 1. IHOMKaToOpbIH 6Hre 6a eHre WnImknMx xs3raap

©)
®)
@)
@)

MHOMKaTOPbIH HApP pH-nrH wWnmknnt | UIHOMKaToOpbIH 6Hre

deHondTanenH 8-10 ©Hreryn- ynaaH

MeTunopaHx 3-5 YnaaH- wap

JTakmyc 5-8 YnaaH- xex

HgurokapmMuH 12-14 LisHxap-wap

JTabopaTopblH caB cyynra, 6oauc ypeanx
Boauc, ypsamkbiH H3p | Onponuoo Cas cyynra Too
KOHUEeHTpaL LUMpPXar
CHsCOONa 1H Xypyy wun 10
NaH2PO4 5% XYPYY LWUAHUA XaB4yaap 1
Naz2HPO4 5% CnupToBKa 1
NasPO4 5% 50 Mf-URH Wnn asira 1
Al2(S0a4)3 1H KOynyyp 1
HCI KoHu, 0.1 H Llyyx yaac gyrym 1
FeCls 1H LLnnaH caex 1
Na>CO3 1H LTaTtue, uarmnpar 1
Llanp Metann Xasrgan Xumx cas 1

ZnCl2 1H Xyypan 6oauc xumnx cas 1

deHondTanenH yycman nuneTka 1

MeTunopanx yycman pH nHankaTopbIH Laac

YHuBepcan nagukatop |1 Xyypan 604UCbIH XYTryyp 1

Haanrasap 1. NaH2PO4, NazHPO4, NasPOs—u1nH yycmanyyaaac 3 xXypyy WWN3HO XUAXK
yycManyyablH OPYMHI X334 YHMBepcan nHankaTop gapaa Hb oeHondTanenHsl 6a

MeTUNOPaHXbIH yycManyyaaap To4opXOoWns.




1. YycmarnbliH OpYUHr YHUBEpCan MHOMKaTopoop NaH2PO4- pH=

TOOOPXOMSNCOH OYH Naz2HPO4-pH =
NasPO4 -pH =

2. YycmanyyabiH doeHondTanenHsl yycmang y3yyncaH | NaH2POg-

BHre Na2HPOas-
NasPO4 -

3. YycmanyyablH MeTUnopaHXblH — yycmang y3yyrncaH NaH2POs-

eHre Naz2HPOas-

NasPOaq -

4. [Oaapxu yycmanyyabiH doeHondTanenHsl 6a MeTUNopaHXbiH  yycMang, y3yyik
Oy eHre anraaTtan Ganraar HANKATOPbIH OHre LUMIMKNX Xa3raapTan Xon6oH
TannbapnaHa yy?

Xapuynt:

5. [a3pxu gaBCHyyAblH rMAPOSU3bIH - TArWUTINIMUT OUYHS vy
A. NaH2POq4
B. NazHPOa4
C. NazPOg4
6. Ta 9H3 TypwmnTaap ruaponnabiH SMap LWMHXUAT KOy raX Tannbapnax Ba?
Xapuynr:

Haanrasap 2. Xypyy wunang Al2(SOa4)s 6a 5 mn CHzCOONa yycman xunraag dyuantan
Xanaa.

1. [O33pxu yycmanyyabir Xonuxon sMap ypBarn sisaraax Ba?
YpBanblH TarWUTras:

2. Yycmanbir 6yuanraxag smap TyHagac YyccaH 637
Xapuynt:

3. 'vaponusbiH ypBasibiH TIrwWmTran 6uy
Xapuynr:

4. Ta 9H3 TypWMNTbIH ABLUA aHanu3 XMmx ruaponnsbiH 33par Temnepartypaac
XxamaapaxbIr TannbapnaHa yy?
Xapuynt:

Haanrasap 3.Xypyy wunang 1.0 H ZnCl2-unH yycman xun. [Japaa Hb yycman pyy uaup
YPIIMAr Xumxk er. [laBCHbl Xy4SiMAH yycMang MeTans Lanpbir Xacar xyrauaang 6annraag
aB4 HOPCOH ycaap yraaraag xaparnaHa. Yycmanaa byunax xyptan xanaa.

1. Uanpbir saraag gaBcHbl Xy4SIMAH yycMang XMAC3H B3? YpBarblH TArlwmnTran 6uud.
Xapuynt:

2. KOy axurnargas. AAMap xun sanrapcaH 637?
Xapuynt:

3. MaponusbiH ypBanblH TIrWMTran 6uy




YpBan bIH TOrLnMTIras.

4. Ta 9H3 TypwmnTaap ruaponmsbliH asMap WNHXUAT Tannbapnax B3?
Xapuynrt:

HaanraBap 4. XapunuaH 6ue 6GueHnnxas ruaponunabiH 33prMnr nxacragar 6o4McbiH
yycmanyyablH YUNYnanunr cygnax.

XuMunH wun aaraHg 10 Mn 2H TOMPUNH XNOPUAbIH 3CB3J1 XOHroHLuaraaHbl
cynbcaTbiH yycMan XMnx A33p33c  Hb 10 Mn 2H HaTpUNH KapOoHaTbIH yycman

HaM. XonumMmruur xanaa. TyHagacaa WyyX xanyyH ycaap yraa. [lapaa Hb TyHagacaa

XYPYY WWMA3HA WUIDKYY3H XMK AMap TyHaaac 6onoxbIr Typwuntaap 6aran.

1. Xoép yycmansbIr Xxonmopg xanaaxag smap TyHagac yycax B3?
A.
B.

2. TyHapacaa saraag xanyyH ycaap yraax 6auvraag tanndap erHe yy?
Xapuynrt:

3. [aapxm yycmanyyabir Xonux yeg yycax TyHagachIr TYpWmnT Xumxk 6atnaHa yy?
Xapuynrt:

YP BarnbliH TIrWUTran:

4. TvaponusbiH TarwnTran éuy

1. XeHreH uaraaHbl cynbgaTbIH MMOPONN3bIH XypaaHrym TarmTran éudy

2. HaTpuiiH kapboHaTbIH rMaponn3biH XypaaHrym TarwmTran uy
YpBarnbiH T3rWuUTran:

3.5.0K0YTHbI A BYJITUMH OHOJ BEOANOIbIH OAAINTABAP
1-p 33parnan (4 oHOO)

Xpowm, xnop, ycHaac TortcoH CrCln(H20)m TOMbEOTOM AaBC ereraxas.
HdaanraBap:

a) OH3 paBcHbl ycaH yyemang 1310 cekyHabIH Typw 1.24 AMnep rynanvinir HaBTpyynaxag,

0.292 r meTann xpom sinrap4aa. [JaBcHbl TOMbEOH AaXb N —blH YTTbIl OfTHO VY.

b) 3.00 r aHxHbl gascbir 600°C-4 TOrTMON XUHTAM Gonton xanaaxag 1.783 T XWUHTAN

©0mk33. AHXHbI AaBcaH Aaxb M-blH YTrbil OJTHO VY.

c) 0.3 r aHxHbl gascbir 10 mn ycaHa yycrax xagaH gycan Na2CrOsHamk 0.4M MeHreHum
HUTPATbIH YycManaap yrnaaH eHre yyctan Tutpnaxag 2.81 Mn MeHreHun Hutpart
3apuyynarmpkaa. TutpnanTunH sisuag 6a Tercreng siBargax ypBariblH TArMTrANYyaunr

OMUMK TOHLLYYITHI VY.
d) AHXHbI XpOMbIH AABCHbI TOMbLEOT OFTHO VY.



2-p 33parnan (5 oHOO)

0.05 monb uyyHbl xyunn (Ka=1.8-10"°) 6a 2.5 r HaTpuiiH aueTaTaac 6ypacaH 1.00 n 6ydep
yycman 6amkaa.

HaanraBap:

a) 3H3 yycmarblH pH-r ofiHO yy.

b) Ooapx Oydep yycmang 1 monunH 1 Mn AaBCHbl XYYNMWAH yYyCMan HAIMX33. ABargax
ypBanblH TArWNTIAONUAH BMYmK pH-H eepunenTuinr osiHo vyy.

c) AHxHbl Bydbep yycmantanm wxun pH-tan yycman raprad aBaxbiH Tyng 1 n 0.05 monb
LYYHbI XYYSIMAH yyCMan pyy XMYHI3H rpamMmM HaTPUNH rapoKcug HAMax B3?

d) 1 n 0.05 monb xnopt uyyHbl xy4un (CICH2COOH) 6a 2.5 r HaTpuiH xrnopoaueTaT
(NaCICH2CO0) —c bypacaH Oydep yycman 6amkaa. XnopT UyyHbl XyydnunH 6ydep
yycmanblH Kz yTra erergeerynm 1oxmongong 3Ha yycmanblH pH—UWH yTreir aHxHbl Bydep
yycmanblH pH-uiiH yTratan xuwmx 6onomxron oy? Xapuyntaa 6atanHa vyy.

3-p 33parnan (5 oHOO)

BonbgpamblH pTopuabir xarac gamxyynardvmH yunasapnang 6a okeuabir Hb caHcapblH
XONTUIAH LOHXbIT XUIAX3a Xaparnaaar. bairans Aaspx Bonbdpam Hb Bonbdpamat (WO42)
NMOH x3an6apaap opwnx 6a 3H3 Hb cynbat MOHTOM TecTan oM. BonbdpambiH 30HXUIOH
TOXMonaox apaac Hb Lenut Gereen 3H3 Hb KanbuunH Bonbgpamat (CaWOas) 6onHo.
WenuTbir HaTpuH KapboHaTaap ynnynax yen HaTpuiH BonbdpamaTbiH LaraaH eHrummnH
TyHagac yycaar. YYCCaH HaTpUnH BosibdopamaTt A433p AaBCHbI XY4NUIT HOM3AX3 BONb(paMbIH
Xyu4un yyccaH 6a TyyHuir xanaaxag BonbdpambiH (V1) okcma yycaar. YcTteperdeep
aHrvxpyynaxag metansn sonbdpam anrapaar.

BonbgpaMblH OKCUO00P XMACIH CaHCaPbIH XONTUMNH LOHXbIM XY443133p YANYNaxa NMMTUNH
AaBCTan xapunuaH ynnynanuax gapaax ypsan ssargaar.

WOs3 + xLi + xe— LixWOs3

ByTtaargaxyyH 6onox LixWOs-bir BonbdpambiH xypan rax 6ereen x=0.3 yen xap xex
eHreTan 6anaar. Bonbdpam Hb PTOPbIH XMNTIM XapuruaH YANYNanuaXx rekcagtopmabiH
XA yycrax 6a 9H3 XMM Hb XaMIMnH XYHA X1 oM. BonbdpamblH rekcadptopua Hb yctam
XapunuaH yunynanuadx 2 Hargan yycraHa.

HaanraBsap:

a) Bonbdpamat (WO42) noHbl GanryynanTbiH TOMbEOT BUYMK XONBGOOHbBI OHLIFMIAT OFTHO VY.
b) Xon6ormox ypBanblH TArWMTIANYYAUAT BUYHS VY.

c) x=16ax=0.3 yeq BonbpambiH UCINAINTUNH XIMUNT OSTHO VY.

d) BonbdpambiH rekcapTopuabliH araaptan xapbLyysiCaH HArTbIr OSTHO VY.

e) 298 K-g araapbiH gapanTtaH BonbpambliH (PTOPUABIH HAMTbIM OFTHO VY.

f) BonbgpamblH TOPMABIH YCTan XapunuaH YUIYnanyax ypeanbliH TIrWUTIANUAT BUYHI

YY-
4-p 33parnan (7 oHOO)

AUMNXNIOPUA0OC ONOH TOPNUIAH HArAyya raprad asaar. o



a) Joopx ypBanyygaa xapyyfcaH auunxmnopuaooc rapraH a4y O6yn A-F OyTaaraaxyyH
6onoH X, Y garangax GyTaargaxyyHUAr TOOOPXOWIK, YpBanbiH TArWUTIANNAT BUYHI VY.

YpBanyyablH Tepnuur ToMgarnaH 1, 2, 6-p ypBarnbiH
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erergceH

aumnxnopug 1 6a 2, amuH 1, 2 60noH garangax o6yTaaraaxyyH U, V-uinH TOMbEOT BUYHS VY.

Auunxnopug (1) + AmuH (1)

Auunxnopug (2) + AMyH (2)



c) Hoapx xoép amuaummr OSOH YNCbIH HAPLUII33P HIPM3HAI VY.

3.6.0l0YTHbI A BYNITUAH COPUI TYPLUNATbIH OAAITABAP

Copun TypwnarbiH H3p: LlanHa TaHHUHBbI aryynamMmxuimnr TogopXxXonnox

TaHHWH Hb ONOH 3YMNUIKH ypramang aryynargaar nofiMeHonT Hargasn oM. TaHHUH
Hb XYHUN 6Guen ONOH TOPNUWH almnrTan WOIBXUUr y3yyngar 6a Ta4raspuiniH OOTPOOC
XaMMMNH Yyxan Hb aHTU-OKCMAAHT MOSBXM OM. OCUAH MUTOXOHAPUMH MeMOpaH A33pXx
ambcCranblH X3anxa3Hg oponuaor komnnekc IV 3H3UMM Hb 3NEKTPOHbIM XYYUNTepPerdyumH
MOMeKyng erd, Har MoOJieKysnl Xy4yumnteper4eec XO€p MOSeKyn yc yycraHa. WVHrax ssuag
4YeneeT XYUWUNTePerdYunH pagvkarn, ucangyynard Monekynyyn yycax toxuwongon rapgar 6a
T3Or39p Hb TyXaWH OpYMH Aaxb yypar, JMnua 39par MakpoMOJSieKynyyabir UcangyyrnaH,
3CUMWI  HOUTOWM ramTasgar. AHTU-OKCUOAHT MOMeKynyyn Hb T3Arasp ucangyynary
XYYUNTOPOryMiH pagukanyyaranxapunuaH yunuumk, awoynrym 6onrogor.TaHHUH Hb
XYYUNTOPerymH paavkanyynas anekTPOHbIr eFCHeep aHMVXKpYyYnaH, Xy4Tan aHTU-OKCUAAHT
NO3BXUNT Y3yynaar. XaMrmmH TYraaman TaHHWUHbI TeNeesierd Hb rasnsibliH Xy4Yur oM.
TypwuntbiH aprbiH 3apuuMm: LLUMHXNSX 2 TepnuiH LanHbl O33XUHA aryynargax oym
TaHHVHbBIT KanurH NnepmMaHraHataap Ucanayysmk, Unyyaan Hb MHOUroKapMUHTan xapunuax
YWNYNax yen eHreHun xysupan asargaHa.
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FannbiH Xy4un
NHOurokapmumH

Xaparnargax 6oauc, ypBanx
e 0.1% vHaurokapmuH
e 0.01 H kanunH NnepmaHraHar
e HorooH uan, xap LuanHbl 33X Tyc 6yp 1r1
TypwunTbIH ABL
1. 1 ruanr 25 mn Gyunamram HOpMan ycang XMk 5 MuHyT GannraH xaHgnaxa.
XaHapbIr WyYX, WYYrad3CHI3aC 1 MA-MIAr XAMXKMH aBY LWYBTaH KONOOHA XMIHA.
[93p Hb 9 M HOPC3H YC HAMX LUMHIISHA.
2 mMn 0.1 % vHOMrokapMuHbl yycmar 433p Hb HOMHA.
YyccaH LWMHr3HMMArcanTap XyTracHbl Aapaa 0.01H KMnOs—aap
LOHX3P—HOrOOH—00p Wap ©Hre YyycTan TUTPRaX 3apuyynaracaH yycmarsnbiH
33M3XYYHUIT TAMAAMM3H aBHa. Llan Tyc 6ypwir 3 yaaa TUTPIaH OYHOKUIAT aBHA.
6. XsaHanTblH yycmanaap 10 mn HAPCaH yc aBYy, 433p Hb 2 MN 0.1 % WUHOUrOKapMUHBbI
yycman Hamxk 0.01 H KMnOs—aap TUTpnaHas.

COPUINbIH AXINbIH TANNAH

1. Uan Tyc O6ypT aryynargax TaHHUHUAT WCINAYYNaxaa 3apuyynargcaH KanuiH
nepmaHraHaTbiH 33N3XYYHUIT OOPXM XYCHIITAHA OMYHS vy.

[aax 1 [a9x 2

a e

Tutpnan |




Tutpnan Il
Tutpnan Il

AyHoax
[a3xuHg  aryynargax  TaHHUHbL  XSMDK33r  ranmblH - XY4Ynasp  TeneenyynsH
TOAOPXOWNCOHBIM  ranmblH XyY4nuinH akeBmBaneHT (MX3) rogar. lannbiH xyuyun 1
SNEKTPOHbIr ©ry MCaNAAar raBan uaw Tyc 6ypT aryynargax TaHHUHbI aryynrbir “mr FX3/r
Lan” HANK33p TOLOPXOWMHO yy. Xap uah 6a HOrooH uaviH Aaxb TaHHWUHbI aryynrbir
YHOSCN3H OYTHANT XUAHS VY.

MannbiH Xyumn 1 9NeKTPOHbIT ery UCINACIH Tenes A3x 6anryynantblH TOMbEOr BUYHI
YY. JHaxyy OyTay Hb siaraag TOrtBopToM 60MOXbIr pe3oHaHC 3dEKTTIN XONOOoH
Tannb6apnaHa yy.

NHavrokapMuyH KanuiiH nepMaHraHatTam xapunuaH YUnunanuax aHrmxknpcHel Japaax
GanryynantbliH TOMbEOr OUYHS VY.

OCUNH MUTOXOHAPUAH MeMbpaH [033p aBargax XyuYusnTeperdyummH yc yycrax ypsanbir
OMUMK, XOO3H BMEKTPOH LUMIDKCIHUWUM 3aaHa Yy. [yTyy TOOHbI SMEKTPOH LUMIMKC3H
TOXMONJoN BYPT YYCAX XyYUNTOPerymmH pagukas, Monekynyyabir TOAOPXONSTHO VY.




3.7.0K0YTHbI B BYJITMAH OHOJ BOANOIbIH OAANTABAP
1-p 33parnan (3 oHOO)

Wxun monb xapTyranra aryysicaH Xoép eep 3pACUMH HAr NPOMOpMUT Hb MaccbiH 2.614 %
xnop 6onoH 6.851 % docdop aryyngar. Xo€p Aaxb IpACUNTr MUMETUT rax bereen yyHa
XNopbIH MaccblH aryynamx 2.382 % 6on Xoép apACUNH XMMWAH TOMBbEON TOITOOHO VY.
MpoMOopUTBIH  LUMHMAPYYNICAH OOMNOH KOHUEHTpauTah OaBCHbl XYYUITIN XapunuaH
YANYNanuax ypBanblH TIrWUTraNyyanumr Gu4Hs vy.

2-p 33parnan (5 oHOO)

Xengex TemnepaTypbiH 6yypanT Hb 4OOPX TOMbEOrOOP UNIPXMINATAIHI.

AT = Kyajinax * b (K — KPpUOCKONIUMH TOTTMOJI, b — Mo KOHIIEHTPALL)
a)HaTpuiH XropuablH H3M3H ycaH yycmarbiH xengeXx uar Ty,..xHb -0.500 °C 6on yycman
Aaxb HAaTPUMH XIOPUAbIH MacCblH XyBUMWT OFTHO VY.

0) YycrardminH xanaxblH 3HTanNbNM H Hb KPUOCKOMUIH TOITMONTON K, 45,0 =

RT 2 axMr/ Ay aiinaxH TOCOH XxamaapanTai 6aiix 6ereeq yCHbl XyBbA Kyjinax=1.86 K-Kr/Monb
©0n yCHbl XannaxblH MOSIMWH SHTASTLMUUT TOOLLOOSHO VY.

B) XamnaxblH 3HTanbnu 10.14 kK/mMonb 6yxun 6ara 33prunH 6OXNMpLONTON 033X 6rergKaa.
TyxanH gaaxunr 181.85 K-g xanaaxag 0aaxunH 28 %, 182.25 K- ooaxuiH 53 % Hb
LWMHIAHA basag xyBupcaH 6on aHaxyy 6oaucbiH LaBap 604MC GONOH A3KMIAH Xenaex
TemnepaTypbIr TOOLOOSTHO VY.

3-p 33parnan (5 oHOO)

A30TbIH ANOKCUAbIH AVUMEPXKUX ypBaIl ereraxas.

2 NO2 (xuin) <> N204 (xuin)
298 K TemnepaTypT XUWH Tenes A3X GoaucyyAblH TEPMOAMHAMUKbLIH YTra, YYpPLUUXYWH
AyrnaaHbl yTra JOOpX XYCHIrTaHA ereraceH 6on Joopx AaanraBpyyabir r'yMU3TraHS Yy.

NO2 N2O4
AHO%, KK/monb 33.2 11.1
SO, X/monb-K 240.1 304.4
Cp, XX/monb-K 37.2 79.2
AHOyypumx, KXK/mMonb 27.7 38.1

a) 298 K-g NO2-uitH aumepskmx ypsanbiH AH ps, ASC yps, AGC yps -I TOOLIOONHO VY.

6) 298 K-a NO2-urH gumepxunx ypaarblH TOHUBIPUIH TOortMon (K)-r TOOLOOMHO Yy .

B) 308 K Temnepatyp aaxb anmepxux ypanbiH K-niiH yTra Hb 298 K gaxe K-uiH ytraac mx,
Gara, TOHUYY anb Hb B3? XapuynTtaa 6aTtnaHa yy.

r) 308 K temnepatyp gaxe AH%ps  Hb 298 K gaxb AHps-aac ux, 6ara, ToHUYY anb Hb B3?
Xapwuyntaa 6atnaHa vyy.

n) WuHran a3 aaxbe AH%pe Hb XuiiH a3 gaxe AHps-aac ux, 6ara, ToHUYY anb Hb B3?
Xapuyntaa 6atnaHa vy.

4-p 33parnan (7oHOO)

OpraHuk HargnyyaviH gapaax XyBupIibiH CXemyya erergceH 6on Aoopx gaanraspyyabir
rYMLUSTIaHI VY.
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a)A-H 6a X, Y, Z racoH HaranyyaumH OYTUMNH TOMBbEOr TOITOOX CXEMUWT TYMLII3XK
O9NrAP3HIyM 3ypHa vyy.

0)OxHun umknuinH ypeanyya 100% searpggar ragan aHx 1 monb A Hargan A—->B—>C—A
r9COH XYBUPIbIH 5 UMKNIWMIAH Aapaa A Hargan xagaH Mofb YYCax Ba?

B)H—D racaH xyBupnblH garyy aBargax ypBarsblH 3aBCPbIH WAaT OYpPUNH MexXaHU3MbIr BUYHI
Yv.

r) Amap Hargnyyasac 3eBxeH C 6a F Haranyyounr HAaroH 33par rapraH aBd 605ox Ba?
Xon6orgox ypearblH TIrWMTranyyaunur OUYH3 Yy.

0)[O]-ninH opoHa Gamxk 60NoX NCINAYYNArYUNr COHroX TannbapnaHa vyy.

3.8. OOYTHbI B BYJITUAH COPUN TYPLUNATbIH OAAITTABAP

Copun TypwnarbiH H3p: CnekTpooTOMETPUNH apraap eHOerT aryynargax yyprumH
X3MX33I TOAOPXONIIOX.

YYPruMH amMunH Xyynyy4d XOOpOHAOO NenTuaunH Xonbooroop xonborgox, amuH
oynar(-NHz) Hb amuabiH 6ynar (-NH) 6ongor. Yypar Hb cyypunar opyvHg buypeTbiH
ypBanxran ypsang opX, XeX eHrMiH KOMMNIeKC Haraan buypeTbiH KOMMAMeKe yycraaar.
Yycax Oyn Xex eHre Hb A33XKO3X YYPruriH X3MXKI3TIN Lyya XxaMmaapantamn 6ereeq yyHUMr
CNEeKTPOOTOMETPIIP XIMXKAAT.

BuypeTbiH ypBarkbliH Hanprara:33cunH cynbdat(CuS0a4-5H20), cerHeTunH gasc
(NaKC4H406-H20), HaTpunH rugpokcug (NaOH).

Boawuc ypBanx:
e YXpUMH nnunagacHum anbbymunHel yycman 10 mr/mn,
e [opeunn cynbgaT HaTpn(SDS)10 mn 0.5%,
BuypeTblH ypBamnmx
e OHperHmn uaraaH 0,51
CopunbiH aXun rynuaTrax gapaanan:

1. 1-5 xypTan pAyraapnacaH Xypyy LWWAHYYA3L YXPUMAH WANOICHUA anbObyMuHbI
yycmanaac 0, 1.0, 2.0, 4.0, 6.0mr/mn koHUeHTpauun 6yxun Tyc 6yp 1 Mn cTangapT
yycmanyyn 6anTraHa.

2. 0.5 r 6anTracaH yyprunH gaax ga3ap 10 mn 0.5% SDS (mogeumn cynbat HaTpK)
HOMXK, 1 MUHYT XONbCHbI fapaa Tacanraanbl TemnepatypT 10 MUHYT TaBUHa.

3. [apaa Hb XONUMIUIT LLYYX, LWYYrA3CH33C 1 MM-Unr aBy 6 gyraapTan Xypyy LWWI3aHA,
XUNHS.

4. 1-6 pyraapTtan WKUNTaN yycMman pyy Tyc 6yp 2 mn buypeTbiH ypBamk HAIMX, YYCCIH
yycManyyablH — F9pnuiH - WnHreanTuur 550 HM  gonrmoHbl  yptag  (1cm?
KIOBET)X3MXKMHS.

COPUINbIH AXINbIH TANNAH



1. Ox yycmanaac ctanHgapT yycmanyya 6anTtraxag waapgargax yycman 6a ycHbl
X3MXK33I TOOLIOOSTHO VY.

2. Komnnekc HaranumH WUHr33NTUNH KO3 OULMEHTUNT OJTHO VY.

3. Xapeaa yyprunH monekyn NH2-CO-NH-CO-NH2 6yTtauTtan 6on buypet yycax
ypBarnblH TArWNTINNAr BUYHI VY.

4. A=f(C) xamaapsblH XWX Mypyur banryynHa yy.

5. boanorblH yycmang aryynargax yypruiH mMaccblir OfiHO Yy .

6. Amap 3opunroop goaxuH 033p SDS (nogeumn cynbgat HaTpu,CH3(CH2)11SO4Na)
HAra4SIMMr HAMCH B3?

YNCbIH XUMUWH I'YYQYTAAP ONUMIMUAL
1. Xl AHTU
1.1. OHOJ BOANONbIH TOMLO3HWIN OAANTABAP

1-p 33p3arnan

[oax-1-0 XMNCaH anemMeHTUH aHanm3aap Na, C, O, Cl aryynargax 6Gawraar,
YyaHapblH aHanuaaap HaTpu (Na*), kapboHaTt (CO3%), okcanaT (C204%), xnopua (Cl) voH
aryynargax 6awnraar Tyc TyC TOrTOOCOH 6anHa.

1. [O39X%-1-unH BypanaaxyyHa amap simap gasc aryynargax 6anHa Ba?

2. O32kua XMACSH 1, 2-p LWIMHXWUNIISHA sBargcaH ypBanblH - TIrWATIAAUAT  BUUMX
TOHUYYIHI VY.

3. Ooax%-1 pdx anb [[aBCHbl MacCblH XyBUWT 1-p LUMHXWAr33rasp TOOLOOSNICOH 637
Xapranasax gaBcbIr H3pPSI3XK, MacCblH XyBUIAT TOOLLOOIT.

4. [0o3x-1 03X anb AaBCHbl MacCCblH XYBUWM 2-p LUMHXWIT33ra3p TOOL0OSICOH 637
Xapranasax gaBcbIr H3pPSI3XK, MacCblH XyBUIAT TOOLLOOST.

5. Oaax-1 gax 6ycan AaBCHbI MacCbiH XYBUWT X3PX3H TOOLIOONOX B3? Xapransax gaBcCbir
HOPN3X, MacCblH XyBUIT TOOLIOOS.

(6 oHOO)

3-p 33parnan

XpomblH xyunn (H2CrOa4)-ninH ycaH yycMmarblH 9NeKTponmM300p MeTan XpoMbIr rapraH aB,
ranbBaHbl XyuunTag xoparnagar. Yycman gyHayyp 1500 A ryngan HaBTpyymk 7.00 yarumH
TYpLU SNEKTPONU3NIT ABYYIKa3. KaTod A3ap ycTepery garangax 6yTaargaxyyH 60mx yycax
6a Xpom TyHagackKux MPOUECCUWH TYWONUWH rapubir 6yypyyngar. QH3 yed craHgapT
aapant, TemnepaTyp (1.00 6ap, 25°C)-T xamxcaH 4.15 m3 ycTeperdy xuin anrapyas.
TYYHUN3H aHOA A93p XuK anrapcaH 60mHo.

1. OneKkTpoablH ypBasnbIr GU4H3 vy.
2. KaTtopg o33p XpoM TyHafacxKux ryuanuimH rapubir OSHO yy.

3. TyHagackcaH XpOMbIH MacCbIr TOOLOOJTHO VY.



4. CrtaHpgapT Temnepatyp, gapant (25°C, 1.00 6ap)-4 aHoa O33p gnrapcaH XWiH
93M3XYYHUIAT TOOLL00STHO VY.

5. JlaTumepuiH amarpam g3apx x 6a y-33p TSMASMM3C3H NOTEHLMANbIr TOOLOOSHO VY.

6. Cr(lV) Hb eepee wucangax-aHrmxkpax ypsang opx Cr(lll) 6onoH Cr(VI)-uar yycragar
BGONOXbIr TOXMPOX TOOLIOOT XUIMXK XapyyriHa Yy.

7. 25°C TemnepaTypT 3HIXYY 66pee UCINA3X-aHrKpax ypBarblH TOSHUBIPWIAH TOrTMOIbIF
TOOLIOOJTHO VY.

8. a) duarpamaac pH-aac yn xamaapax aHrmxkpax ypBang OpOsiLOX XOEP MOHbII HAPM3HI
yy. 6) lMoTeHumanaac yn xamaapax MPOTOHbI LUWIMKUNTIAP SABargax Oyn ypeang
OpornLOX By XOEP MOHBIM HAPJIBHI VY.

9. pH-biH simap xsi3raapt Cr207%° noH Cr3* -uidr yycraH aHrmkpax B3? Cr20727| Cr3*
aHIKpax XoCblH Xarac ypBarblH TIrLLUTIAMNIAT BUYHS VY.

10.298 K Temnepatypt Cr207 6a Cr3*-uiir 3aarnacaH wynyyHel E = f(pH) raceH
XamMaapnblH TArWNTIONUAN rapraHa yy. (XpOMbIH MOHYYObIH MO3BX eepynergeeryn rox
Y3H3 VY.)

(7 0HOO)

1.2. COPUJT TYPLUNAIbIH OAAJTTABAP
XUMUIH ypBanbiH 3p3aM063 TOJOPXONNOX

XvmuiiH ypBanbiH aA + bB — cC racaH epeHxnin TOXnongong, ypeanbiH XypAHbl XyYib Hb
Aapaax 6angnaap UNapXMUnargaHs.

u = K[A]"[B]"

YpBanblH XypAHbl XYYIUAH TArWNTran 43X KOHUEHTpauUnnH 33pryyg 6onox m, n-uur A 6a B
60anCbIH TyxanH 604MCbIH 3pamMbB3, HUNG3P (P = M+N)-UAT XUMUAH ypBanbiH 3p3M063
r9H3. XUMUIH ypBanbliH XypAHbl TArWNTIaN 03X 39X 6oancyyabiH TyxanH 3pamba (n, m)-nmir
TYPWWNTBLIH apraap Tooopxonngor. YpBanbiH 3paMOMIAr TOOOPXOWMNAOr X34 X343H apra
b6angar. Tyxannban,

1) YpBanbiH xypa 6a ax 60ANCbIH KOHLEHTPaUUNH XaMaapiblH rpadouKninH xanbapaac ax
6oaucbliH TyxavH 9pambuinr Ttogopxoungor. YpeanbiH Xypa ©6a KOHUEeHTpauuiH
XamaapJsiaap apamMOuminr ToOOPXOMOX Hb XaMmaapiblH 3y TOrTAbIM UNPYYIAX34 TOBErTan
yupaac log(v) = f(logC) xamaapnbIH LWynNyyHbl Hanantaac TOAOPXOMMOX TOXMONAOM Y
oun.

2) Ox 60ANCBIH KOHUEHTpaLmM XyralaaHaac xamaapax xamaapsblH rpaukninH xanbapaac
ypBasnbIH 3p3aMOBUNT TOAQOPXOMIHK MeH 60JTHO.

YpBanbiH Xypabir XaMXMX yycmarnbliH pH, uaxunraaH gamxyynax 4daHap, TemnepaTtyp,
anrapy ©yn 6onoH ypBang opX Oyn XWAH 33MaxXyyH, ypBamnblH XONUMIMAH MacC 33par
eepunenTen YHA3CNACAH ONOH apra 6anaar. YYHUIA HAT XKULLIAAT 3HA TyplumMniTaap aB4 y3ax
6onHo.

HatpuiiH Tuocynbcat 6a cynpyyncaH AaBCHbl XYYNWWAH XapwunuaH YUnynax ypsan
yCTeperymmH MOHOOp KaTanuanargaH asarggar. OHS ypBarnaap xaTyy TernieBTan Xyxap



yycaar yypaac ypBarblH XONMMOIT BynuHrap yycax Xyrauaar Xamxkuk 60mHo. XUMuiiH
ypBanblH Xypd Hb XyrauaaHaac YypBYyYy XamMaapanTtam yuup TyyHUA 3X GoaucbiH
KOHLEHTpaumMac Xxamaapax xamaapnaap ypBarbiH 3p3aMOUAT TOAOPXONNOX GONOMXKTOW.

Awoynryn axunnaraa

HCI — ycTeperumitH xnopmg, YcTeperuniii XropuasiH yycMarn Hb Hy[, apbcaHz
. XYP3MUC3H TOXMONAONA  WASMXWUA  LUMHXKTIM.
HAoxwuo yr: AKOYNTAN! ApbCbir  Xy4Tal  Tymk ynannrax 6a esgex

XOHOYYP3H3. Hyauir LoYpooK raMTan yupyyriHa.

Yypaap ambcranax Hb XaHuanrax, ambcrarn
gyl % bernepex, xamap, ynaaH XOOSoOW, ambCranbiH
3aMblH 3pPXTHYYA YP3BCAX apcaantan. UNumpg

XaMraananTtbiH Xxanag, 633nuMn, mack, HyaHUU
LUMN 39PrUnr 3aaBan XoparsiaHa.

Na2S203 — HaTpUKH THocynbdar  AMbcCrasibiH 3aMblH APXTHYYAUNUT LLOYPOOHO.

YpaaH xyrauaaraap xypanuax ToXvongong apbc,
ambCrarblH 3aMblH 3PXTHUWT LOYPOOX Maragryu.
LOoxuo yr: AHXAAP! MexaHuk 6angnaap Hyaunur LOYPOOHO.

TYPLUUNT 1

1. WysTaH konbbIr 1-5 gyraapnax, gapaax XycHarTag yayyrncHun garyy 0.15 M HaTpuinH
TMocynbdaTtbiH yycMan 6a yCbIr TOXMPOX X3AMXKI3CT LUK CaBaap X3aMXUXK XUNHS.

Kon6oHbl gyraap 1 2 3 4 5

V(0.15 M, Na2S:0s), 50 40 30 20 10
Mn

V(yc), mn 0 10 20 30 40

2. OrceH UaacaH [39p Xap OHreTan Mapkepaap X3paac 3ypX KONGOHbI [00p
OarpnyynHa.

3. HatpuiH TnocynbdatbiH yycMan GYpuUnH SLCUAH KOHLEHTPaUUNT OfK yp AYHIUAH
XYCHArT (XyCHarT 3)-4 6u4Ha.

4. [NaBcHbl xyu4nuriH 2 M KoHUeHTpauuTanm yycmarnaac S Mn-uiar tacrnad aed, 1-p
KonboTon yycMan pyy XMAMarL, Xyrauaa XaMKUrdnmnr axunmyyrHa.

5. YpBan asargax OynuHrap yycax 6a konboHbl fooa tang 6anpnyyncaH LaacaH g39px
Xap eHreTan x3paac xapargaxrynm 00nox yen xyrauaa X3MKUIYUMUr 30rcooHO. YpBarn
sBargaxag 3apuyynargcad xyrauaar yp OYHMMAH XYCHArT (XycHarT 3)-4 TOMAJMNaH
aBHa.



6. 2-5 gyraaptan konboTon yycMarnblH XyBb4 MOH aaun TYPLUMATBIM XUAXK XIMXUATUIAT
YP AYHMUMWH XYCHIrT (XYCHArT 3)-4 TOMASIM3H aBHa.

7. YpBanbiH XypA4 (XyrauaaHbl ypBYY X3aMXUrA3XYYH)-bIl YP AYHTMAH XYCHAIT (XYCHArT 3)-
[ TOOLL0OMK ONYHA.

TYPLUUNT 2

1. WysTtaH konbbir 1-5 ayraapnax, gapaax XycHartag y3yyncHuin garyy 0.05 M gaBcHbl

XYYIMIH yycman 6a ycbir TOXMPOX X3AMXKI3CT LUMIT caBaap X3aMXMXK XUIHI.
Kon6oHbl gyraap 1 2 3 4 5
V(0.05 M, HCI), mn 50 40 30 20 10
V(yc), mn 0 10 20 30 40

2. [aBCHbI Xy4sriMiH yycmarn OypunH SUCUAH KOHLEHTPALUMWI OSMK YP AYHIMAH XYCH3AIT
(XycHarT 3)-g 6udHa.

3. HaTtpuinH TnocynbgatbiH 2 M KOHUeHTpauuMTan yycmanaac 5 Mn-unr TacnaH aed, 1-p
KonboTon yycMan pyy XMAMary, Xyrauaa XaMKXUrdnmnr axunnyyrnHa.

4. YpBan aargax OynuHrap yycax 6a xap eHrMinH Xxapdac apwunax yep Xyrauaa
XOMXUMYUMWT 30rCOOHO. YpBan sBargaxan 3apuyynargcaH xyradaar yp OYHMUMrH
XYCHIrT (XycHarT 3)-4 TaMA3rN3aH aBHa.

5. 2-5 pyraapTtan konboTon yycmanblH XyBb[ MeH aaun TypLUMATLIr XWX rapcaH yp
AYHIMAH XYCHAIT (XYCHArT 3)-4 TOMA3rNI3H aBHa.

6. YpBanblH XypA (XyrauaaHbl ypBYY XSMXKXUTA3XYYH)-bIr YP AYHTMAH XYCHArT34 TOOL00I K

OUYHS.

XycHaam 3. XamKunmudiH yp OyH

Ne | Typwurim 1 Ne | Typwunm 2
C(NazS203), monb/n | t, € 1/, c?t C(HCI), t,c 1/, c?t
MOnNb/N
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5




Haanrasap 1. ABargax ypBarnblH TIrLUTIANNAT BUYNXK, SNEKTPOH MOHbI apraap T3HLYYIHI
Yy-

HaanraBap 2. YpBarnblH Xyp HaTPUNH TUOCYNbMaTblH aHXHbl KOHLEHTpaLumnac xamaapax
XamaaprnblH rpadoukninr 6arnryynaapan.

HaTpuiH TmocynbdaTbIH TyXanH 3pamba:

OpaMBUIr XapX3H TOAOPXOMICOH 637

3H3 TypluMnTa asMap siMap X3aMXKXUIOA3XYYHUIAN TYPLUMATBLIH yen TOrTMon xaarancaH 637?

Typwuntag YN Xxamaapax XyBbcard, Xxamaapax XxyBbcaryaap Tyc Oyp smap
XIMXKUFAIXYYHUIAT aBcaH 637




Xamaa pax XyBbCary:

Yn XamMaapax XyBbcCary.

HaanraBsap 3. YpBanblH Xyp4 [AaBCHbl XYYNIMWH aHXHbl KOHUEHTpauuac xamaapax
XamaapsiblH rpadukuir 6anryymnx, yCTeperyunH ruipoxnopuabiH XyBb ypBarbiH 3pamounnr
TOOOPXOWSHO VY.

HatpuiiH  TuocynbdartblH  TyxawH
3pamba:

©OrceH ypBanblH XypAHbl  XYyYNUWH
TArWNTIONNAT BUYI3PIN.

2 TypwwunTtag Tyc 6yp anb Har 60ANCHIH KOHUEHTpauunr Heree 604MCOOC ONOH AaxuH
UNyyanasap aBgaruiiH WanTraaHbir Tannbapnaapan.

HaanraBap 4. YpBarnbiH 3pamMOuinir TOOH yTraap 0nox 60110MXTOM 0y ? Har apribir XXULWS3aH
TannbapnaHa yy.



HaanraBap 5. TypwunTbiH yen siMap sMap angaa yycd 6onsowrym B3? XaMrunH
Maragnantan 2-3 angaaHbl 3X YYCBIPUNT HApMaX, xapuynTtaa Tannbapraapan.

XamrumH maragnantan angaaHbl 39X YyCBap:

XapuynTblH YHA3CNAN:

2. BATW HAP
2.1. OHON BOAJSIOrbIH TAMUI3HUN OAANTABAP

1-p 33parnan

Bopaoo 60nroH Xxaparnagar HAraH HAargan A-4 XMNC3H 3NEeMEHTUWH aHanusaap
3eBxeH C, H, N, O aryyncaH 6onoxbir Tortrooxaa. 1.000 r 6opgoor xyumnteperymiH goTop
wataaxag 0.7333 r CO2, 0.6000 r H20, 0.4667 r N2 TyC TyC yyc4aa.

1. Boppoo A-bIH xanbap TOMbEOT TOITOOHO VY.
2. bopaoo A-blH XXMHX3H3 TOMBLEOT TOITOOX MOJSIEKyN ByTUNIAT 3ypHa VY.

Bopaoo 6onroH xaparnaaar eep HArdH Haraan B-4 XMNCaH anemMeHTuIH aHanusaap
mMeH N C, H, N, O aryyncaH 6onoxbir Tortrooxa3a. 1.000 r 6opgoor Xy4mnTeperdninH gotop
waTtaaxag 0.5641 r COz2, 0.6923 r H20, 0.3590 r N2 Tyc TyC yyc4aa.

3. Bbopaoo B-blH xanbap TOMbEOr TOITOOHO VY.

Bopooo B-3ac 1.000 r-uir a4y 20.00 r ycaHa yycraag yyccaH yycman Hb -2.38°C
TemnepaTypT xengex banraar TypwmnnTaap To40PXONITKII.



OHAXYY TYPWUNTBIH Yp AYHr33p 60paoo B-biH MONEKY Macchir TOOLIOOSHO VY.

HaanraBsap 3-T TOAOPXOWICOH xAndap TOMbEOHbI MONEKYN Macc 6onoH Jaanrasap 4-1
TOLAOPXOWNIICOH MOJIEKYN MacChIl XapbLyyJIDK WanTraaHblr Taamarnax, TannbapnanHa yy.

bopooo B-biH xuMuinH ©6onomxut OyTuyya OGO0MOH XamruiH GONMOMXUT  ByTUMIr
ToOopXoNImK TannbapnaHa vy.

Bopaoo A-r rapraH aBaxgaa NHs-uir xyypan mec 6ytoy CO2-Ton ynununyyngar. OHa
NnpoLecChbiH 3aBCPblH OYT33raaxyyH Hb 6opgoo B Gawmpar 6on xapransax ypsanblH
TOrLUMTIaNYYaunr GU4YHs vy.

(5 onHO0)

2-p 33parnan

1 6ap gapant, 30°C TemnepaTypT Aapaax ypBan siBargax TOHLBIP TOMMKI3.

C2H4_(x) + C4H8(x) (_—) ZC3H6(X)

TaHUB3p TOrTCOH cuctemp 1 n-mnH 6arraamxkran casaHg 0.1 monb CsHs, 0.2 monb C2Ha,
0.3 monb CsHs aryynargax 6ams.

1.

AHX X34H33H Mosb C2H4 aBcaH 637
[939px ypBanblH TOHUBIPUNH TOFTMOJ, Kx-UATM TOOLIOOSTHO VY.

YyccaH CsHes-MNH KOHUEHTpaUMNr 2 AaxXUH UXICrAaXUNH TYNa X94H33H Monb C2H4 aBax
B3?

525 K TemnepaTypT ypBanblH 3HTANbNN, aHTponu, MO6CUNH 3HEPTUNH eepYNenTuimr
TYC TYC TOOLIOOJTHO VY.

(5 oHOO)

3-p 33parnan

ManaHtamunH (Galanthamine) ankanongbir ypramnaac anraH aBd AnbLXxanMepblH 6BYMH
(Alzheimer's disease)-uin aMUYNNTadHA X3PArNa4ar. Ypramnaap yr SMUNH XOP3rnaar XaHrax
Yagaxrym yvypaac cyanaadvg gapaax oyayyBuuMiH garyy HUMN3NKYYNaH rapraH aB4yaa.

2-lodo-6-methoxyphenol

A B — C
C17H10105 C17H1805 C15H‘1404

G F E D
C17H19NO, Cy7H17NO, C16H17NO, C15H1204

OCH;



Ox bogucyyabiH adupxmx ypBanaap A 6oguc yycasag uaaw Hb Pd katanmsaTopbiH
oponuooton Xek (Heck) uarmparmkmx ypBang opx B 6oamc yycrana. B 6oguc Hb
TpudeHunkapbeHol TeTpadtopobopat (PhsCBF4)-Ton ypBang opx C 6oaumc yycrana. C
6oauceir (PhSe0)20-bIH oponuooTon ncanayynaxag D 6oguc yycHa.

D 6oaunc Hb 40% meTunamuHbl ycaH yyemang Muxannein ypsang (Micheal reaction) opx E
doauceir yycragar. E 6oamc Hb napadopmanbgerng 6a TpudTOpT UYYHbl XYYSTMAH
OoponuooTOn uarupankmx ypsang opx F 6oguc yycraHa. F 6oauceir L-cenektpug 60Mn0oH
LiAlHs4 waTancaH ypBanaap aHrmkpyyrmk aucumrH OyTaarasxyyHWnr rapraH ascaH 605
Aaanraspbir ryiuaTroHs vy.

HDaanraBap 1. A, B, C, F, G 6ogucyyabiH 6yTUMNH TOMBbEOT 3ypHa VY.
HaanraBap 2. D — E yycax ypBanbiH (MyxaunnblH ypBas) MexaHuU3MbIr AYPCASHI VY.

HDaanraBap 3. 2-nogo-6-mMeToKCMGEHONbIH BYTUMNH TOMBEOT 3ypHa VY.

4-p 33parnan

B-HUTpocTMpoON Ba NMNepUanHUN XO0pOoHA aBargax MuxannsiH ypean gapaax 6yayyByYnmH
aaryy sisargaHa.

OHaXyYY ypBarnblH XypAHbl TArWIWUTIAN gapaax XanbapTan GUYnMrasHs.

k
v = k—1k2 [ — HUTpOCTHPOJ ] [UTIEepUHH]
-1

2

1. YpBarnbiH epeHXun 3pamba, B-HUTPOCTUPON Ba NMNEPUONHUIN TyXarH 3PAMOUIT TyC TyC
TOLAOPXOWIHO Yy. QHAXYY YpBasibliH KWNHETUK NapaMeTpuir Xyypmar Hargyrasp apamounnH
ypBanbiH KNHETUKUWT alunrnaH cyanax caHaar A3BLUYYIHD VY.

2. YpBanblH MexaHuU3MbIlr cyaraxag 3XHUW LWaTtaHg TOHUB3P TOITOX, 2 AaXb LaTaHd
nMNepuanHUA Mornekyrnaap katanusnargax ypsan ssargax 6a 9H3 waT Hb ypBanblH
XypabIr Togopxownordy wart 6Gongor. 2 wart Xxoéynaa anemeHTap ypsan 6on



OyTI3raaXyyHUN XypaHbl TArWMWTIANWAH rapranraar XuiH3 Yy. OdEKTUB XypaHbl
TOrTMON KoyTan TaHLYY B3?

AH3 BypuiiH TemnepaTtypT ypBanblH XypA TeMrnepaTtypaac xamaapax xamaapnbir cyanaH
Aapaax XyCHAITUWMH yp AyHr rapraH aByd3. MeCN-uir yycraryaap xoparnacaH 06a,
NMNEPUANHUIA KOHLEeHTpauunr maw unyygan ([nunepungun] > 0.01 M)-a3p aBcaH 601Ho.

T, K 288 293 298 303 308

Kapp, M2-ct | 550 490 428 389 334

YpBanblH XypAHbl TOrtMon 6a TemnepaTtypbliH Xamaaprbir APPEeHUYCbIH TarwmTranasp
NN3PXUNAar:
_Ea/
k3¢’¢ = Ae RT

3. TypwmnTbIH erergnuinr awmrnan AppeHmycbiH napameTp (A), nasBxxKnunH aHeprun (Ea)-
WWAT TOOLIOOSTHO VY.

4. YpBanblH NO3BXKMUAH 3HEPTMAH TAMAJr ceper 6anx Hb AmMap yTra UNapXUnnax Ba?
TannbapnaHa yy.

5. OUPUMHIMMAH TarwmnTran 60noH MMB6CUINH SHEPTNNH ©epPUNeNnT TIHUBIPUAH TOrTMOJSTUIAH
xamaapsbiH TarwmTran (AG°*=-RTInK¥), TM66cuinH sHeprinH eepunent 6a sHTanbNnH
©6pUNenT, SHTPOMUIAH eepuYNenTUiAH XapunuaH XaMaapnbiH TorwmTran (AGCe=AH*-
TAS®H-uiAr awmrnaxd gapaax TarlMTranuMnH rapranraar XuinHa vyy.

6. XYCH3ITUIH ereranvir awmrnan rpadpuvkniii apraap AH*, AS°*-uiir Tyc Tyc OnHo yy.
7. [33p oypbAcaH X0Ep WWMKUNTUNH TeNBUAH BYTUMNH TOMBbEOT 3ypHa VY.

(7 OHOO)

2.2. COPUI TYPWNAIbIH OAANTABAP
YHOAAH JAXb AKCOPBEWHbI BOJTIOH HUMB3rHUU XYYITMUT TOOOPXOMIOX

XKuMmcHuin wyyc, yHaaa Hb ackopOUHbI Xy4usn GONOH HUMOIrHUIA XYYSNIMIT aryysrk
Ganpgar. YHgaaHbl ron 6ypanaaxyyH Xacryya Hb YMXap, OpraHuK Xydmn, apaac 60NOH eHre,
amT oM. 3Areap O6ypanasaxyyH Xacryyd Hb amT GOMOH YaHapbir camxpyyrk Ganpgar.
AckopOuHbI Xy4nn Hb Bue maxbonbir xanasap, 6BYMHOEC Xamraanax yyxan yypartam ycaHg
yycaar aHTUOKCUMAAHT oM. XyHuin 6ue maxbon Hb acKOPOUHbLI XYUINAT HUANANKYYA3ITYM
yypaac X0O0mn TIKIAMUNH 3X YYCIBIPISC, FOMNYUMOH XUMC KUMCIFOH3, XYCHUMA HOrOOHOOC
aspar.

OHaXyy TypwunTaap Ta 93X O3X aKCOpOUHbI Xyunn 6G0MOH HUMOIrHMM XYYnUnH
X3MXK33r XO0EP TUTPIIANTIIP TOAOPXONIHO.

1. ACKOPOUWHbI XYYNUIAH UC3NA3H-aHTXKpax TUTPRanT

2. Xyuun WwynTunH TUTPRanT

1.1 Ackop6uHbl xyumn (CeHsOs) 6a HUMBIrHUIM Xyunn (CsHsO7)-nH GYTUMIAH O3Nr3p3HIym
TOMBEOr 3ypHa VY.



ACKOpPOWHbI Xy4nn Hum63rumm xyumn

DaanraBap 1. UcangaH-aHrmxpax TUTPNInNT33p aCKOPOUHbI XY4ITMUT TOQOPXONIOX
Apraunan:
1. 0.001 M KIO3-00p BIOPETKIS LIOHIMIIHI VY.

2. Ooax yycmanaac 20 mn-uur wysTaH konboHa tacnad asy 5 mn 0.6 M Kl, 5 mn 1M HCI
6a 1 mn 0.5% uapayynbir TyC TyC HOMHS.

3. 0.001 M KIO3-00p H3H Japyn TUTPA3HA.
4. TUTPNANTUNH SUCUIH LUAIT LapAayyr-13~ racaH Xex eHrMmnH KOMMeKC YYCH3.
5. TypwunTbIr 2 yaaa aaBTaH ryuudTraHa vy.

1.2 XYCHIrTaHA, TYPLUMATBIH YP AYHr33 OMYHS Vy.

(6yx mepyyannr 6ernex anbarym)

Typwwunt [33X1NKNH 3apuyynaragcaH

Ne 33N3XYYH, M KO3, Mn
1
2

20.00
3

AyHpax ytra

(4 ytraT undpaap)

1.3 ACKOpPOVHbI XY4YnuiAiH TUTPNANTUAH yend sBargax WCANOdH-aHrvkpax ypsanyya
(ackopOUHbI XYYNUH MCANA3H-aHMKpax ypBanbir OYTUMIAH O3MrapaHryin TOMbEOroop)
6ONOH MHAMKATOPbLIH YPBarblH TIrWMTIANYYAUAT OUUMK, TOHLYYIHS VY.




1.4 100 MmN 493X 43X aKCOPOMHbI XYYSIMAH MacChbIr (Mr-aap) TOOLOOSK OFTHO VY.

1.5 Aaraag ackopOuHbI Xy4nuUnr HaH dapymn TUTPNax Waapgnaratan 6ancaH Ba?

OAAJFABAP 2. Xyuun wynTunuH TATPNINT

Apraunan:
1. daax yycmanaac 10.00 mn-uir TacnaH aBy TUTPUNH KONOOH XUMHA3.
2. Kon6o pyy 2-3 gycan dpeHondTanenH HANKATOP HIMHS.

3. BbropeTkbir HOpCaH ycaap yraax, NaOH-biH yycmanaap USHIrMaHa yy. Yycmanbir
NaOH-oop ygaaH TUTPR3H3 VY.

4. TUTPNANTUAH SLUCUIH LAIT MHANKATOP OHrerymraac araaH eHreTan 60510 XyBmpHa.
5. TypwmnTbIr 2 yaaa gaBTaH rynuaTraHa yy.
2.1 XYCHIrTaHA TYPLWWATBIH YP AYHI33 GUYHI vy.

(6yx mepyyawnvr 6ernex andarym)

TypwwunT [233XNnH 3apuyynaracaH
Ne 33N13XYYH, Mn NaOH, mn
1
2
10.00
3




AyHpax ytra
(4 ytraT undpaap)
2.2 Xyuvmn WynTuAH TUTPRAANTUWH Yea <SABarfgcaH ypBanblH TIrWMTIANYYOUAT BUYmX,
TOHLYYIH3 VY.

2.3 YpBang opCoOH rmapoKcuabliH MOSIMNH TOO X3MXK33r 600X OfHO VY.

2.4 100 Mn 433X 49X HUMB3MHUIA XYYNUUH MaccbIr (Mr-aap) TOOLIOOSXK OSTHO VY.

2.5 QHAXYY Xyunn-wynTUnH TUTPAANTIHA METUN-0PaHX MHAMKATOPLIM X3Parnax 6onox yy?
WanTtraaxbir Tannbapnaxa yy. (Metun-opaHxbiH pK=3.47)




3. OKOYTHbI A BYJIOI
3.1 OHON BOANOrbIH TAMUI3HMN OAANTABAP

1-p 33parnan

Cr 6a Mn-unr aryyncaH 5.00 r raHrMnH 439X ereraxas. OrergceH raHrmmH A33Unr yycraH
100 mn yycman 6antraxag Mn 6a Cr Hb MnO4~ 6a Cr2072" noH 6017100 Mcanmpkaa. [aspx
yycmanaac 50 mn-unr tacnaH aB4 yycmarnbliH opumHr ToxmpyynaH BaClz Hamaxag Cr Hb
OypaH TyHagackuH 5.82 r BaCrOa4 -blH TyHagac yycraB. XapuH ynacaH 50 mn yycmansir
Xyumnnar opuvHg 1.6 M-uiiH Fe?* uWoHbIr aryyncaH yycmanaap Ttutpnaxag 43.5 mn
3apuyynargcaH.

MnO*(aq) + Fe?*(aq) + H*(aq) —
Cr207%(aq) + Fe?*(aq) + H*(aq) —
[aanraeap:

1. TuTpnanTuiiH yea siBardax UCANAdH aHrKpax Xxarac ypBanyyablr rynuaakK, ypBanbliH
TOTLLUMTIINUIAT GUYUMK TIHLIYYITHS VY.

2. lMaHrnnH Havpnara gaxe Cr 6a Mn 33113x XyBUIAT TOAOPXOWITHO VY.

(5 oHOO)

2-p 33parnan

Hapaax yycman Tyc 6yp 49X Xy4nyyauMiH aHXHbl KOHLEHTpaunnr 6040X OSTHO VY.
(MaTepuanbiH 60M0H L3HArMNH GanaHcbIr awmrnaHa yy)

1. pH =4.00, gaBcHbl XyunuiH yycman (A yycman)

2. pH =4.00, uyyHbl xy4nuuH yycman (B yycman)

3. pH=4.00, xyxpunH xy4nunH yycman (C yycman)

4. pH =4.00, HUMG3arHun xyununH yycman (D yycman)

Hapaax xonumor Tyc 6ypuinH pH-r 6o4ox onHo yy. (MaTtepuanbiH 60M0H LU3HAMMIH
GanaHcbIr awmrnaHa yy)

. Wbxun a3anxyyHTai A yycman 6a 104 M NaOH-bIH yycman.

5

6. Wxun a3anxyyHTai B yycman 6a 104 M NaOH-bIH yycman.
7. Wxwnn a3anxyyHTan C yycman 6a 104 M NaOH-bIH yycman.
8

. Wbknn a3anxyyHTan D yycman 6a 104 M NaOH-bIH yycman.



9. Wxwn a3anxyyHTan A 6ornoH B yycman.

LlyyHbl xyuun: pKa= 4.76
XyxpuinH xyumn: pKaz = 1.99
Humb6arimm xyumn: pKai = 3.10, pKaz = 4.35, pKaz = 6.39

(6 oHOO)

3-p 33parnan

[apaax cxemMunH garyy meTaHosibiH opuvHA 1-neHTeHwunr meHreH yc (l1)-Hbl aueTatTan
ypBang opyynaxag YHOCOH O6yTaarasxyyHyygoap A Haranyya yycoxkasa. A Hargnyyawir
NaBHs-aap aHrvwxpyynaxagn B Hargnyyn yyccaH 6on gapaax gaanraspyygbir ryMUSTIaHI

YY-

/\/\ Hg(OAc), A NaBH,

CH4OH H,0, C,HsOH

1. A HaranyyauuH yycax ypearnblH MEXaHU3MbIH TOPIMUT TOOOPXOUIHO VY.
2. A HargnyyamnH yycax MexaHu3mbIr O3Ir3paHryn GUYHS vy.

3. A HoronyyaumH OpPOH 3aWH OYTUMAH TOMbEOHYYAbIr 3-X3MXI3CTI3P AYPCIANK,
Wwaapagnaratam 6on crepeo TeByya (R 6a S)-ninr TOrtooHo yy.

4. B HAIraonyyaunH yycax ypBarblH MeEXaHU3MbIr GUYHS VY.

5. B HoronyyaumH OpPOH 3aWH OYyTUMAH TOMbEOHYYAbIr 3-X3MXI3CTI3P AYPCIANK,
Wwaapagnaratam 6on crepeo TeByya (R 6a S)-ninr TOrtooHo vyy.

(7 oHOO)
3.2. COPUN TYPLWIIAIbIH OAANTABAP
OABCHbI TAJNICT TMAPATYYObIH AHANTA3

MarHn 60n A3nXUWH UapugacTt epreH TapxCaH 3feMeHTYY433C HaumayraapT
xarcgar anemeHT 6ereen +2 WCINAdXYWH X3MTOM HIrANMWH Xanbapasp ToxXmongaor.
MarHesut, gonomut, 6onoH 6ycan apacuinH xanb6apaap banx 6a apaac ycaHa aryynargaar.
MarHuiiH 9pACYYAUMH HAr Hb ancomuT Byry OncomMm gaBC — MarHWMH cynbdaTbiH TancTt
rmgpaT oM. ONCOM AaBChIr APTHIAC rO0 CanxHbl BYTIArQdXYYH XNMNXaa awmrnagar 6ancaH.
Tamupung BynumHraa cynnax, uauapnardmg ypraubir HOMIrayynaxviH Tyng 9H3 OaBCbIr
Xoparnagar.

Llanp Hb marHuTam Tectan 6a TOrTBOPTOM +2 UCINAIXYMH XAIMTIN, MarHuTam agun
NOHbI paguycTan. LlarpbliH cynbdaTbir LaraaH BUTPMOM MK 3PTHIIC HApnagar GamncaH.
LlanpbiH cynbaTtbir ambTHbI MAdLW, TX33n, 60paoo OOMNOH rasap TapuanaHg LWypLIvkK
X3parnajaar.



OHAXyy TypLmnTaap MarHuiiH cynb@aTbIiH TancTt rmgpat 60510H LanpbiH cynbdaTblH
TancTt rmapatyyabliH XONUMOIT LUMHXWUITTAS XUMXK, TancCT YCHbl MOSIMAH TOO, XOSIUMOTMUAH
Hanpnarbir TO4OPXOWSHO.

OAANTABAP 1. TAJNICT YCHbI MOJIMUH TOO x, y —-MWH YTIbIlr TOOLIOOJIOX

3oxvoH bGawryynarumg 400°C TemnepaTypT MacCbiH eepuynentryi GonTon AynaaHbl
rpaBumeTpuiiH BonoBcpyynanTaac rapracaH MarHWnMH cynb@artbliH Tanct rugpat 6onoH
UavpblH  cynbdaTblH  Tanct rvapaTblH  LWMHXWUAMA3HUMA  yp  AyHr  BonoBcpyynHa.
LLUNHXMIragHuM yp ayHr 3ypar 1-T y3yyncaH.

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0

50.0

AHXHbI Maccaac J33XUNH 33119X %

40.0
30 80 130 180 230 280 330 380

Temnepartyp, °C

3ypar 1. AHXHblI Maccaac xanaanTtbliH yeapx MmaccblH eepynent (%)

1. 3ypaz 1 — ulH eee2dnule awuanaH MazHul 60510H yalpbIH CyrbghamblH mascm
a2udpamyyObIH Halprnaeaa, masicm YyCHblI MOJIUUH MOO X, y-UUH ymabl2 OJTHO Y.

LlanpbiH cynbdaTbliH TancT rmapatbiH Hanpnara 6ogut 6uw tom wur 6angar. Tunmaac
LanpblH cynbgaTtbiH Havpnareir Tp-b —33p TMTpRax Toaopxonnaor.

Zn?* + EDTA*" - Zn(EDTA)?™

Tp-b Hb 3ypraaH TeBTan nurang 6a gapaax 6yTauTaNn.
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3ypar 2. Tp-b —1iH 6yTUMIAH TOMBEOD

2. OmuneHOuaMuH mempauyyxy4nulH aHuoHbl 6ymuyutH momMbEO 033p MemarsisibiH
UOHmMoU xos16o200x amomyyObie Hb OyayuriHa yy.

OAANTABAP 2. ZnS0, - zH,0 HAWPJIATbII TOITOOX TUTPNANTUUH ABL,

e  AHanNUTUK XuWH 033p omnposnuooroop 2.0000 rpamm ZnS0O, - zH,0 —bir XUMH3H aBd
XWHF TAOMASTISHS VY.

ZnS0, - ZH;0 —bIH MACC: ...ccevveeiieeieeeeeeeeeenn rpamm

e XXurHaH aBcaH ZnS0, - zH,0 —bIr TOO XaMx33raap Hb 100 Mn —MH  koNBoa XMk
X3MX33 XYPT3 Hb HAPMAn ycaap Ayyprax 6antra.

e bantracaH yycmanaac 10.0 mn —umir Tacnad aBsd 250 Mn —1iH WyBTaH konbog XUnH
A33p Hb 10 mn ammumnakmiiH 6ydep (pH=10) yycman Ham. AMMunakumiiH 6ydep yycman
aBaxjaa TaTax LUYyYragH4 OuMXK aBHa VY.

e Maw 6Gara xamxa3Tanm xyypam 3puoxpom xap-T nHOuKatopaac HIMHI. YycmarnblH
©Hre AraaH 60nHo.

e 0.0431 M Tp-b yycman Tp-b yycmanaap Tyc yycMarbIH ©Hre Liansap L3HX3p 6HreTan
0onToN TUTPN3HA. YP AYHI XYCHArT 1-T TOMAAMNAHS yy. TypwunThIr gastantranraap
XUMH3.

e YCHbl MOJMIUIH TOO (Z) - I ONIOXO0A alumnrnax rypBaH XaMXUnTUIAH OYHT XYCHArTag On4yHa
Yy
3. Z —T TOOLOOSIOH B0A0X HYA3HA OUNYH3 VY.



AHXHBbI 33N13XYYH, | JUCUNH 33N3XYYH, 3apuyyrncaH Zytra
Mn Mn 33N3XYYH, Mn

4. 3e8x6H Hae 33113xyyHuUl ymaad Z ymebl2 mOOUOOJICHOO XapyyriHa yy.

5. z-utH OyHOax ymea 60510H caHamcapayu andaazc mMoOOUoOoHO yy. 956% -ulH
yHaMwunmau 6atixad t= 4.30 23X y333pali.

6. ©epuliH mooyoosnicoH z 6o5oH 1-p acyynmaap 2apaacaH ymeaa X0EPbIH 36pyye OJIHO
Yy.

v 3epyye, caHamcapayl andaa b6onox Az —mal xapbyyymx cucmemm andaa balicaa
3C3x30 OY2H3IIMm 62He VY.

OAANTABAP 3. XOJTAMOIUAH HAUPIATbII TOOOPXOWUNOX

e TaHp erergceH Tanct rmapat gaBCHbI XONMMIMAH MaccCbIlr TOMAJINIXK aBHa Yy.

D,aBCHbI TancT rmgpatyyablH XOJNTMMOTr: r

e  TOO XaMX33raap Hb XONMMrMnur 100 M —MINH X3aMXKI3CT KONBO, LUMITKYYIDK XaMX33C
XYPTaN Hb HOPMan ycaap AYYProHa vy.

e bantracaH yycmanaac 10 mn —unr Tacnad aB4y 250 Mn-urH WyBTaH Konbon Xuinx,
A93p Hb 10 MN aMMUakunH Bydep HAIMHI Vy.

e DOpuoxpom xap-T mHOMKaTopaac Gara X3MXK33r HOMaIX3[ YyCMarblH ©Hre ynaad
daraaH eHreTam 0onHo.

e DOHaxyy yycmansir 0.0431 M —miiH Tp-b yycmanaap uansap LUaHX3p eHreTan 6onTon
TUTPN3AHA YY. 3apuyyricaH TUTPAHTbIH 33N3XYYHUIT XYCHAIT 3-T TOMOIMTIAHI VY.

o [lyHOaX TUTPRANTUMH yTraHd awmrnax TUTPaHblH 33M9XYYHYYAUNT OyrynrHa vyy.

AHXHbI 33N13XYYH, MJT | QUCUWH 33N3XYYH, Mn | 3apuyyficaH 33N13XYYH, MIl




8. Tp-b —ulH dyHOax 33713XyyHulie MOOUOOJIHO VY.

9. Xonumoe daxb ZnSO, - zH,0 6o0si0H MgSO, - xH,0  33713X MaccbiH Xysulie OJIHO
yy.



4. OKOYTHbI b BYJIOI
4.1 OHON BOANONbIH TAMLUI3HU OAANTABAP

1-p 33p3arnan

XypraH 4nxHum xyumn (HOOC — COOH; H,C, 0,) 605 XaMrminH 3HMMNH XO€p CyypbT KapOoH
Xyuun oM. YyHuUrr xync, cypan 60noH caBxvHaac Oyaar 33BHUW TONOLIr apunrax,
Luanpyynaxag epreHeep xaparnagar. XypraH YnxHui XydnuuH 1 ©60noH 2 gyraap LwaTHbl
TOHUB3PUIAH Tortmon K; = 5.6-1072, K, = 5.4-10"° GornHo.

Haanzaeap:

1. 0.150 M xypraH YMXHWA XYYNWUAH yyCManblH T3HUB3PWUNH yewnH [H,C,0,], [HC,0; |,
[C,0%~ ] —yyObiH KOHLEHTPALMUIAT TOOLIOOSTHO VY.
2. YycmarnblH pH —Mir TOOLOOSHO VY.

2-p 33parnan

CaxapuH (saccharin) Hb caxapo3ooc 400 [axuH Wnyy 4YMX3pnar amTTan, epreH
X3Parnaraaar XMiman amT opyynard 6ereeq apomaTuk HyypcycTeperdyeec A-aac gapaax
CXeMWWH adaryy rapraH asgar. A 6oamchir xnopcynbgoHbl Xy4nnTan ypsang opyynaxag
yycax unsomep B, B’ HorgnunH xonumrooc B Hargnuur anraH aB4 ammuakTan ypsang
opyynaxag C 6oguc yycHa. C 6oauceir ncangyynaxag D 6oguc yycax 6a 1ap Hb Monekyn
AO0TOOAbIH Llarmpankux ypsang OpX caxapwH YYCraHa.

A CISO;H B+ B

NH,4 o]
N

—0

O S=

C L, D 7\

A 6oaunc Hb 91.25% C 6a 8.75% H aryyncaH, ueMninH COPOH30H CNEKTPT annudaTuk Har nuk,
apoMaTuK rypBaH MuK y3yynaar.

Haanzaeap:

1. B 6ogucbiH rypaB faxb n3omep yycax 60noMXKTOM oy ?

2. A-D 6ogucyyapblH BYTUMIH TOMBEOT 3ypHa VY.

3-p 33parnan

OTaHanbIH AynaaHbl 3agpan gapaax ypBan siBargkas.



CH;CHO —> CH 4,y +CO,

[ynaaHbl 3agpan gapaaax MexaHu3maap sisaraaar.

CH,CHO —> CH, + CHO K,
CHj +CH,CHO —>CH, +CH,CHO  k,
CH,CHO —>CO +CH, ks
CH3 +CHj —CH4CH3 Ky

OHO: ka, k2, ks, ka xapaansax ypearsibiH XypOHbl mo2mmosi 60JIHO.

OTaHanbiH 3agpax ypBalblH TSHLI,BSpVIIZH Torrmon, Kp TeMnepartypbliH XamMaaparl gapaax
TIrWNTIINI33p 6rermaKas.

2505 N 3.477-10°

INK,(T)=-2.395- =2

Haanzaeap:
1. STaHanunH 3agpax ypBanbiH XypaHbl UA3PXUASNANAT BUYHS VY.
2. dTaHanumH XyBb ypBarblH 3p3MOUIAT TOrTOOHO VY.

3. 525 K TemnepTaypT aTaHanblH 3agpax ypBasribliH 3HTanbnu, aHTponn 60noH Mbé6cuiH
SHEPrUNH ©epUNeNTUIAT TOOL0OSTHO VY.



4.2. COPUN TYPLWINAIbIH OAAJTTABAP

Haanzaeap

LlyyruiH Xy4nuimH guccounaumnH TOrTMONbIM TOAOPXOWITK, TYPLIUATBIH YTrbir NlaBnaxag,
erergceH XYCHIrTUMH yTratan xapbLUyyrnHa yy. QH3 TYPLUUAT Hb TOFTMOJT MOHbI XYY Byxui
NaOH-bIH yycManaap xarac caapmankyyrncaH UyyrmiH XyYrnunH yycmanyyabliH Lysparnbir
GanTrax, pH-nIr XxaMmxmx 433p YHAICNIrA3HS.

OHon

XYUIUAH XYYTOM CYyNn 3COXUMUT TYYHUA OUCCOUMALMWUH TOrTMOSOOP XamxKaar. Xy4yTam
XYHUnyy4 XyyuTan npoToH goHopyyn 6ereen Ka-uiiH ytra eHgep 6anHa. Cyn xyunyya Ka-uiH
yTra Garatai 6avipgar. TacanraaHbl TemnepaTypT LyyruiH xyunuiH K. =1.8-10° 6anaar.

pK, = —logK,

Cyn xyunn (HA)-minH guccoumaumini TOrTMOSbIH TArWNTIINNMIT gapaax XanbapT XyBuprax
6ornHo:

K,=pH+1 HA]
p a_p Og[A_]

OHA: pKa — Xy4nuiH Xy4Hun eep Har xamxyyp (pKa >2 6on cyn xyuung
TOOLIOr40HO)

log% - TOHUBOPUNH YEUNH KOHLEHTpaLMyablH XapbLaa

YycmanbiH pH-MIAr XaMxuk Xy4nunH 60n0H cyypuinH xyuunmnr Togopxonngor. Cyn Xy4nuiH
caapmMankmx ypBarsblH Mypyn yycmarbiH pH-UAr Xy4nuinH caapmankmx XyBb (p)-nac XapxaH
XamaapaxbIr xapyyngar.

_ Crmeon

p= -100%
Cha

Cyn xyununH pKa-unH ytreir [HA] = [A-] 6aix ye bytoy p = 50% 6arx yeq (caapmankmx
MYPYWH T3H XaracTt) Mypymnraac Taamarnax 6onHo. 9Ha yart pH = pKa 6anHa.

Cyn xyumn HA xy4dtan cyypb MeOH (KOH tomyy NaOH)-nap caapmankux ypsan asargcaH
rax ysoe. LLUMHrapyyncaH ycaH yycmang xyutan anektponut Me* 6a OH™ noH 6onoH 6ypaH
anccoumaumnargana. YyccaH OH- noH cyn xyuun HA-Tan ypeang opHo.

HA + OH < H20 + A

Tarean TUTPNANTUNH 3XHUK 6a TercrenMnH L3rMnMH X0opoHOoX caapmankmnTunH 10-90%
Aaxb TUTPRANTUIH anxam BypuiH Macc BanaHCbIH TArWMTranunr gapaax 6angnaap 6uymx
6ornHo.

[HA] = Cha — CmeoH

[A7] = CmeoH



TypwunmesiH sisy,
Yycman 6antrax

LyyrniH xyumn (CH3COOH 0.1 M), HatpuiiH rugpokeva (NaOH 0.1 M), HaTpuinH xnopug
(NaCl 0.2M) 6a Hapman ycbIr XYCHArT 1-4 y3yyfCoH CXEMUNH Aaryy NMNEeTKI3p TacraH aBy,
AyraapnacaH XaMX3acT konboHg 63ngsH3. YycManblH HUAT 33naxyyH 50 mn 6anHa.
Taapcan Gerneereep 6ernex HaraH xurg 6onTon cantap XOnmHO.

XycHarT 1. 123 yycmanyyabir 63nTrax cxem

a3 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yycman MuneTkaap Tacamk aBax yycMmarblH 33M13XYYH (M)

VcHacooH 20 20 20 20 20 20 20 20 20

VNaoH 2 4 6 8 10 12 14 16 18
VNacl 12.0 11.5 11.0 10.5 10.0 9.5 9.0 8.5 8.0
Vyc 16.0 14.5 13 11.5 10.0 8.5 7.0 5.5 4.0

HunT 33naxyyH = 50 mn

PH-utiH nomeHyuomempuiiH modopxousonm

1. OneKTpoabIr XaMXWUNTIHA B63NTrax: SNeKTPoabIr HIPM3AN ycaap yraax L3B3pN3aHa,
xXyypan 6annrax 6onoxryn. (YpbduunaH kasubposk xulcaH myn bazaxula 0axux
Kanubposk xulix waapdnazazyu)

XaMXux caB (LM asra)-g XaMXKuxX yycMarsibiH SIKUAT TacarkK aBHa.
OnekTpoapir yycmang AypHa.

pH-MeTpunH O3nrauaH A33px pH-1H yTra TOrTBOPXKTOST XYNA3H3.
pH-MAH yTroir XyCHArT 2-4 TOMA3rN3X aBHa. XaMXuntuir 3 AaBTaHa.

Ne1 yycManbir XaM»KCaHWUI Aapaa aneKTPOAbIr HOPMIN ycaap yraax LaB3priaHa.

N o g bk~ D

2-6 ynnonuir ynacaH 6yx A93KUNH yycMang AaBTaHa.

XamxunmuiH dyHaulH 6onoecpyynanm
- LlyyrmiH Xy4nuinH WnHXNax KoHueHTpaum (CcH3coor)-Unr TOOL0ONHO. byx A433XuHA
mkun 6anHa.
- NaOH-niH wnHxnax KoHueHTpaun (CnaoH)-UIAT TOOLIOOSHO.

- HyyrvinH xy4nninH TOHUB3PUMH KOHLEHTPAUUWT TOAOPXOMUIHO.



- 33X Tyc BypuiiH pKa-M1r TOOLOOIIK, XapuynTbiH XyyAcaH A33PX XYCHArTaa 6uyHa.
- Ka-uir Toouo00smK, XapuynTbliH XyyAcaH 033PX XYCHArTag OuYHa.

- Ka-viH gyHOKUNT TOOOPXOWSTHO.

- ToouooncoH K,-r awmrnaH ayHaax pKa-uiir gaxmH TOOLOOSHO.

- LyyrvinH xyununH naBnaxag ererfgceH XyCHarTumH ytra (pKa*Yerem)-bir xapx, eepuimiH
XAMXKUATUAH XapbLaHryn angaa (n)-r TooLoOosHo.

- CaapmankcaH Xy4MH NPOLIEHTOOP TOOL0OIMK rapracaH XaMxaa (p)-r TOOL0OSHO.
- Caapwmanrxux ypsanblH mypyur pH = f(p) 6anryynHa.

- p=50% vyewnH pH-UAH yTreir Mypyng TOMASMOK, TaWNaHrMUH AYrHINT X3CarT
OpYYImK BMYHS.

TaunaH
TannaHa gapaax synncunr 6artaacaH 6anHa. YyHa:
«  [OuccounaumnH TOrTMOnbIH Todopxounont ©6a TyyHO Xxamaapax 6ycag Hap
TOMbEOHYY[,
. XaparnacaH barax, Wwun cas, XMMUNH Boauc
TypwunTblH sBL
. XYCHarT, TOOL00
*  Yp AyHrMiH ctaTuCTUK 6onoscpyynant

«  Caapwmanxkux ypeanbiH mypyn [pH = f(p)]

YINCbIH XMUMUUH XXXI ONUMMNUAL
1. IXAHI'A

1.1. OHON BOANOrbIH TOML33HUA OAANTABAP
1-p 33parnan
( 4 o H o o )

HatpunH rmgpokenabiH 2%-unH 150 r yycMan A93p yr WynTUAH YN M343r4ax
KOHUeHTpauTtan 350 r yycman HoamxX 5%-uiiH yycman 6anTraxaa. banTtracaH yycmanbir
caapmankyynaxag 3apuyynargax 10 M gaBcHbl Xy4nuinH yycmansiH (p=1.15 r/mn) maccbir
OJTHO VY.

Haanrasap 1. AHxHbl yycman gaxe NaOH-uiiH maccbIr 0fnHo yy

HDaanraBap 2. HoMC3H HaTpUH rMOPOKCUAbIH YyCMaribliH MPOLEHTbIH KOHUEHTpaLbIr ONTHO
yy.

HaanraBap 3. Caapmarkyynaxag 3apuyynargcaH [[aBCHbl  XYYNUMWH - yyCMarnbiH
33N3XYYHUIT OFTHO VY.

HaanraBap 4. Caapmankyynaxag 3apuyynaracaH AaBCHbl XYYSIMAH YycMarblH MacchbIir
OJTHO VY.



2-p 33parnan (5 oHOO)

Xoép BaneHTTanm HaraH metann anteeir 5%-unH 800 r macctanm xaptyranra (ll)-Hbl
HUTPATbIH YycMang XUWraag X3car xyrauaaHbl apaa aBy XWUrHaXag ANTacHbl XuH 14.2
rpaMmaap MXCaX, XapTyranraHbl HUTpaTbiH KOHUeHTpau 0.88% 6omk OGyypaB. Amap
MeTann AnTcbir aBcaH 63?7

D.aanraBap 1: ypBaJ'IbIH eMHex 60noH ypBan dBargcaHbl AapaaxX yycMan Aaxb
XapTtyramnraHbl HATPpaTblH MaccCbIl' OJTHO yy’7

DaanraBap 2. YpBang opCoH xapTyrasnraHbl Maccbir OfiHO Yyy?
DaanraBap 3. YN Maaargax MeTansblH aTOM MacCbhIr TOOOPXOWITK, HAPM3HS yy?

3-p 33parnan
( 6 o H o o )

3eBxeH |l BaneHT y3yynaar MetannblH okcua, xnopug 6010H HUTpaTbIH XONMMIoOC TOrTCOH
3 r xXyypanm 03914 fapaax TyPLUNTYyabIr XMnH, 4OOPX YP OYHT rapraH aB4aa.

TypwwmnT 1: XonuMmruir ycanpg yycraxaz uaraaH eHrunH 0.66 r TyHagac 0yys.

TypwmnT 2: YYCC3H TyHAAChIT WYYX aBaag, WyYracunr XyXpUnH Xyunaap ynnunaxag 2.47 r
TyHagac byys.

XKuy: bo0noebiH Hexuend ece2dceH myHadaCHbl MaccChle yycax 4YaHapaac Y/ xamaapaH
OHOJIbIH Xy8b0 BYpaH myHadacXcaH 29 Y3H3.

HDaanraBap 1. Yn magargax metannblH 6amx 6onox xysmunbapyyabir OU4H3 vyy.

HDaanraBap 2. Yn ma43rgsx MeTannbir HOPNaX, WanTraaHbir TannbapnaHa yy /daaraag
Oycag meTtannyyabir 6uw rax y3ax banraa Ba?.

DaanraBap 3. Xonborgox ypsanyyabiH TArWNTIINNAT OUYMXK TIHLYYITHS VY.
DaanraBap 4. XOSIMMIMWH HavMpnarbir TOOOPXOWITHO VY.

Haanraesap 5. Xonumor gaxb H3rAnyyAuUAH Macchir XyBUap UNIpPXUAIHS Yy.

4-p 33parnan (7 oHOO)

Yn magargax X apomatuk HyypcycteperymiH maccebiH 89.49% HyypcTtepery 33anaar. 1 atm
6a 25°C TemnepaTypT X HIranUiAH yypbiH HAT 8 r/n-23c uxryn 6anHa.

DaanraBap 1. X HoranumH MornekynbiH TOMbEOT TOAOPXOUIHO VY.

HDaanraBap 2. X Hargnunr YeneeT pagukarnbiH MexaHu3Maap Xnopxyynaxaz 36eBXeH Har
MOHOXI0p ynamnan rapraH asaar Tyn X HargnmimH 6yTunnH 6yx 60N0MXUT TOMbEOT 3ypHa

Yy.



Haanrasap 3. X Horgan Hb KMnOs-unH ycaH yycmanaap amapxaH Ucangaarryn Tyn Tyc
HOra4SIMNAr TOOOPXOMSHO VY.

HDaanraBap 4. X Horgon Hb HNO3/H2SO4 xonbuUTON HUTPOXUX ypBang OpOXooc ragHa
a3oTblH XyunuiH xanyyH ycaH (HNOs/H20) yycmanaap wucangyymk ©O0nHO. OXHUn
TOXMONJOSNA HUTPOXMX YpBang OpCHbl Aapaa ucanaax ypsang opHo. Heree Toxuongong
NCanNaax ypeang OpCHbl Japaa HUTPOXUX ypBang opdor 6on TyxaWH Toxuongon oypt
saBargax ypBarnblH TIrWnTranyyamir OuyHa vyy.

HDaanraBap 5. X HargnviH ONTUK MO3BXTOW mM3oMepuinr togopxonsik, R/S wsomepunr
AYPCIAIMK HIPJSIIHI VY.



1.2. COPWN TYPLNATIbIH TOMLUI3HUA OAANTABAP
TypwunT 1. HaTprnH xnopuabiH yycax YaHapbIr TO4OPXOUIOX

TypWUNTbIH X3P3rnNara3xXyyH:

Hatpuin xnopug (NaCl) xyypaw
LWwnn caBx- 1 w

Xypyy wur-5 w

Xypyy wunrnHum tasnyp-1 w

Hapman ycHbl 3annyyp-1 w (250 mn)

© O O O O

TypwunTbIH X3Car:

XycHoem 1-O, erergCceH XOMXKI33ToW Xyypan HaTpuuH xnopug — aryyncaH 1-5 xyprtan
AyraapriacaH Xypyy wusn Tyc 6ypT 5 M HAPM3I YC XWX, LLIWM3H caBXaap 5 MUHYTbIH TypLU
XYTraX akurnant sByyrHa.

HaanraBap:

1. TypwwunTbIH aXUrnanTblH OYHT XyCH32m 1-0 TAMAOJIN3HS VY.

XycHazam 1. HaTpuiH XxnopuapbiH yycax YaHapbIr TOAOPXOWMNOX TYPLUUIITBIH YP AYH

Xypyy WnHum
Ayraap

1 2 3 4 5

JlaBCHbI X3MX39,
r

0.5 1.0 15 2.0 2.5

AxurnanTt

XKuy: BypaH yyccaH 6on v , yycaayi 605 x rax TaMAIa3pai.
2. TacanraaHbl TemnepaTypT HAaTPUIAH XITOPUAbIH yycax YaHapbIr 433pX TYPLUUIITbIH YP
AYHA YHAO3CN3H TOOL0O0MHO yy?







TypwunT 2. OpraHuK 61 HIrANUWAT TaHbX TOAOPXOUNOX

TypWUNTBIH X3P3rnNara3xXyyH:

B 9 10 x 1R
/ / v \&

1. BapunH xnopua (BaCl, * 2H,0)- 0.25
1. Xaptyranranbl Hutpat ( Pb(NO3),) -
0.25r
2. KanuuH nogug (KI1)-0.25r
HatpuiH cynbdng (Na,S)- 0.25r
4. HatpunH kapboHat (Na,C05)-0.25r
o [Hycaaryyp-5 w
Hapman ycHbl 3annyyp-1 w (500 mn)
TypwunTtbiH yyp (3ypar 1) -1 w
Wwnn caBx- 5 w
Har ynaaruH 63anui 3ypaz 1. TyplumnTbIH YYp
XamxkaacT uynmnunHap- 10 mn 1w

w

o O O O O

' Cyypunar gaBcrau aXxunnax Tyn Har yaaarmmH 633nuMmn xaparnax
waapagnaratan. Xyypan 6ogaucyyn  pyy  Ynaax  acBan
amMbcranaxbIr xaTyy xopurroHo !!!

Kuu: lnnaH caBx oyTBan LWWWN3H CaBXbIr HAPMAN ycaap yraax awumrnax 6omnHo.
Hdaanrasap:

Tang TypwmnTtbiH yypHun F1 — F5 HygaHa 6apuiiH xnopua (BaCl, * 2H,0) xapTyranraHbl
Hutpat (Pb(NOs3),) , KanunH woaua (KI), HatpumH cynbdug (Na,S), HaTPURMH
kapboHat (Na,C03) racaH 5 xyypan 60OUCbIH A33X erermpkaa. Anb HyA3HO simap 6oanc
Ganraar TOrTOOHO VYy.

Typl.lJ UNTbIH X3Car.

1. ©reraceH F1- F5 HyasH Asx xyypawm 6oaucyya gasp Tyc 6yp 2.5 mn HSpman ycbir
XOMXKI3CT UUMNUHAPIIP XIMXKUH XWX yycraHa.
2. [apaax gapaannblH garyy TYPLUNUNTBIT XUWX TYALSTrO3paun.
| xacae.
o TypwwuntbiH yypHun A1 — A5 HyasHg F1 HyAsH 43X yycmarnaac gycaaryypaap
Tyc 6yp 5 gycnbIr gycaaHa.
o TypwunTtbiH yypHuin B1 — B5 HyaoHa F2 HyO9H 03X yycmanaac gycaaryypaap
Tyc 6yp 5 gycnbIr gycaaHa.
o TypwwuntbiH yypHun C1 — C5 HyaoHa F3 HyO9H 03X yycMmanaac gycaaryypaap
Tyc Oyp 5 gycnbIr gycaaHa.
o TypwwuntbiH yypHun D1 — D5 HyasHa F4 HyosH gsax yycmarnaac gycaaryypaap
Tyc 6yp 5 aycnbir gycaaHa.
o TypwuntbiH yypHun E1 — E5 HyasHA F5 HYOSH A3X yycmarnaac gycaaryypaap Tyc
6yp 10 aycnbir aycaaHa.



Il xacse.

(@]

TypwwunTtbiH yypHui A1, B1, C1, D1, E1 HygaHg 6ariraa yycman 4aapas F1 HyasH
49X yycManaac aycaaryypaap Tyc Oyp 5 Aycnbir HOMX ypBanbir siBYYSDK
axurnaracaH xXyBupnbir XycHaem 2-biH Xxapransax 6araHag ToaMO3rnaHa.
TypwuntbiH YypHun A2, B2, C2, D2, E2 HygaHa 6anraa yycman gaspas F2 Hy4aH
A3X yycManaac paycaaryypaap Tyc Oyp 5 Aycnbir HOMX ypBanbir SIBYYIDK
axurnaracaH xXyBupnbir XycHaem 2-biH xapransax 6araHag ToMO9arnaHa.
TypwunTtbiH yypHun A3, B3, C3, D3, E3 HyaaHa 6anraa yycman gaspas F3 Hy4aH
A3X yycManaac paycaaryypaap Tyc Oyp 5 Aycnbir HOMX ypBanbir SBYYIDK
axurnaracan xXyBupnbir XycHaem 2-biH xapransax 6araHag ToaMO9arnaHa.
TypwunTtbiH yypHun A4, B4, C4, D4, E4 HyaaHa 6anraa yycman gaspas F4 HygaH
A39X yycManaac paycaaryypaap Tyc Oyp 5 Aycnbir HOMX ypBanbir SBYYIDK
axurnaracan xXyBupnbir XycHaem 2-biH xapransax 6araHag ToaMO9arnaHa.
TypwunTtbiH yypHun A5, B5, C5, D5, E5 HyaaHa 6anraa yycman gaspas F5 HyaaH
49X yycmarnaac fycaaryypaap Tyc O6yp 10 gycnbir HAIMX ypBanbir SIBYYSDK
axurnargcaH XyBupIbir XycHaam 2-blH xapransax 6araHag ToaMA3rnaHa.

XKuy: ©reraceH 6oaucyyablH XYXPUAH XYYUNTOM XapunuaH YWnunaxag rapax XyBuprbir
XYyCH32m 2-blH XaMIMiH CyynunH GaraHag ToamaarnacaH bamraar 5 6o4Mcoo TaHuxgaa
alumrnaapan.

Hdaanrasap:

1. TypwwunTbiH YYPHUIA HYOHYYA34 siBAarfacaH ypBanblH aXurnax yp ayHr XycHaem 2-T
TOMASIMIHI VY.

XycHaam 2. OpraHuk 61 HIrONIMAN TaHbX TOOOPXONIOX TYPLUMATLIH YP AYH

1 2 3 4 5
boauc
H,SO0
ypBamk zo
A eepunent
axuvrnargaarym

B LlaraaH

TyHagac




LlaraaH
TyHagac

YHaprym
©Hrerym xmm

E AnsapcaH
OHOerHnm
YHIPT3N Xni

2. OreraceH 5 604MCbIH yycMarbIr XOC XOCOOP Hb XONuxon siBaraax ypBarbiH
TOTLUMTIINIUIAT GUYUMK TIHLYYITHS VY.

A2 HyO3HAO ABargcaH ypsan:

A3 HyaoHA aBaracaH ypsan.:

A4 HyOsHO ABargcaH ypsan:

A5 HyOsHA siBaracaH ypearn:

B3 HyasHA aBargcaH ypsan:

B4 HyosHO aBargcaH ypsan:

B5 HynsHA siBaracaH ypean:

C4 HynsHA siBaracaH ypearn:

C5 HyooHA siBargcaH ypean:

D5 HypsHa siBaracax ypearn:




3. F1-F5 6oguc Hb aimap 6oancyyn 6ancHbIr TOFTOOHO VY.

F1 HygaHg Garican 6oauc:

F2 HypaHg Garican 6oauc:

F3 HynosHg Gancan 6oaunc:

F4 Hynang 6arican 6oauc:

F5 HyaaHg GancaH 6oauc:

2. XIIAHTU

2.1.0HOJN BOANOIbIH TAMLI3HUI OAANTABAP

1-p 33parnan ( 5 O H O o )
docurH Hb hocopbiH rnapua 6ereen PHs racaH TombéoTon. [lapaax gaanraBpyyabir
XUMXK T'YRUITIIHI VY.

DaanraBap 1. dochvmHun | NaanraBap 2. dochuHuM  Mornekyn gaxb
JTbtoncuiH GyTumMir 3ypHa vyy. dochopblH aToOM AmMap IPNUNIKUNTTIN Banx Ba?

DaanraBap 3. ®ocdhuH Hb JIbIOMCUIH Xy4nn Yy, Cyypb yy? XapuynTtaa TanndapnaHa yy.

HaanraBap 4. PocvH gaxb XMMUINH XONBOOHYYA TyUNTan Ky, TYUnryn oy? Xapuynrtaa
TannbapnaHa yy.

HaanraBap 5. PochuH Hb ammMmakaac MOneKyn macc mxTan 6onosy Oyunax uar Gara
GanarviH wanTraadbir TaMnbapnaxa vyy.
Haanrasap 6. H2PO2 MOH Hb aMUNPOTUK LUMHXKTIN. AMUNPOTUK LMHXUIAT Tannbapnax,

H2PO2 noH saimap simap xanbapyyass WUImKUXUAT BUYHS VY.

HaanraBap 7. [Ja9px ypBanbiH TarwmnTrang docgopbir 4P 6uw P4 rax 6uqxaa. 4P 6a Pas-
ninH sanraa 6onoH saraag P4 xan6apTtan GuycaHunr TanbapnaHa yy.



Haanraeap 8. 1.806-10%* aTtom aryyncaH uaraaH ¢ocgopooc pochuHbIr rapraH aByaa.
OHaxyy raprax aBcaH doccuHbIr WaTtaaxag snrapcaH aynaanaap, 200 r araapbir 25°C-
aac 3110.5 K xypTan xanaacaH 6arnHa. PocthuHbI LLaTaxblH CTaH4APT SHTANbAUAT OFTHO VY.
(AraapblH XyBUIAH AynaaH 6artaamkuir 1 XK-ri-Kt rax yaHa)
2-p 33parnan

( 6 o H o o )
KanunH rugpodpranat (KHP) Hb eHaep uaBapwmnTan 6anaar Tyn o
coHrogor ctanHgapt 6oguc oM. MeH KHP Hb araapt ucanagarryu,
HYYPCTOPOrYMinH JUOKCUATON XapurilaH YNuYunaarrym, xagranax

ABUAL 3adpang opAorryn, xapbLaHryi XxsaMma, ycang amapxad oK
yycaar wuHX 4daHaptan 6awmpgar. KHP Hb aumgnmeTp O6yroy OH
XYYSIMAH  TUTPRAnNTUAH  cTaHaapT, Oydep yycman, 06ycag

OYTOarOdXyYYHUAT  YANABIPNaxan xaparnagar. MeH  TyyHunr o)
HaTPUMH rMOPoOKcKA, KanumH rmapokens 60510H nepxnopbliH XYYSNnH

yycMmarbIr cTaHaapTymnaxan Xaparnaaar. Kanuin 2uopopmanam

dTanblH Xy4NUUH gUCCOUMALMNH TOFTMONbIr TOrTOoXbiH Tyna KHP 60noH kanunH dotanar
(K2P)-bIH Bydep yycmansir 6anTraB. bydep yycmana 1 6ap gapantranm ycreperd Xmmraap
XaHacaH nnatmH GONoH XaHacaH KanoMenb 3MeKTpod AYPXK Aapaax 3NeKTPOXUMUIAH
XAnXa3r yrcpas:

SCE (xanacaH) || KHP (0.010 M), K2P (0.040 M) | Pt, H2 (1.00 6ap)
25°C TeMnepaTypT 3H3 X3MX33HMM noTeHumanbir xamxkuxag —0.600 B GaricaH. XaHacaH
kanomenb anekTtpon (SCE)-bIH noTeHuMan TeMmnepatypaac xamaapaxryu, Torrmon +0.244
B Ganpar rax y3Ha.

DaanraBap 1. PTanbiH Xy4nurH 2-p WaTHbl AUccounaumini TortMors, Kaz-mnr 6040 0nHO
yy.

Knu: [OduccoumauminH TOrTMOMbIF OfK Yagaarym TOXMONAONA AdapaariH TOOLOOHA
Ka2=1.00-10 yTrbIr XaparnaHa vy.

50.0 mn 0.1 M kanunH rugpodtanat (KHP)-biH yycmansir 0.25 M HaTtpuinH rmgpokcuabiH
yycmanaap TUTPIIaxas.

HDaanraBap 2. KHP-biH yycman pyy 10.0 Mn HaTpumH rmapokcuMabiH yycMan H3MCHUM
Aapaax yycmarnbliH pH-uir 6040k onHo yy. Yycman gaxb [H2P]-MiH KOHUEHTpaubIr OFTHO VY.
(Ka1(H2P) =1.12:1073)

Haanrasap 3. TUTpNanTUiH 3KBMBAanNeHT UarT yycMmanslH pH amap ytratam 6amnx B3?

HDaanraBap 4. [135px TUTPRanTsa OpPOMTUMOSbIH X6X WHAMKATOPbIr X3Parnax yead
WHOMKATOPbIH MPOTOHXCOH xan6ap (HInd) ©0noH npoToHrymkcaH xanbap (Ind’)-uiH
KOHUEHTpaLl TaHUyy Oonmory yycmanblH eHre Lapaac xex 605k eepunergex vyen
TUTPNANATUNT 30rCOOCOH. BpPOMTUMOSIBIH X6X WHOMKATOPbIH XYYNMAH AuccuouauminH
Tortmon 107719 GonHo. TWTPNanNTWAH TercrenMiH Lar Oyloy 3apuyynaracaH HaTpuinH
rMOPOKCUAbIH 33M3XYYHUAT ONHO VY.

HaanraBap 5. Yycman gaxe kanunH rugpodtanat (KHP)-bIH KOHLEHTpaLbIlr TOOLIOOMHO
yy.



3 - o] 3 3 p 3 r n 3 n
(7 oHOO)

OTeH Hb XMMWWH YWNAB3PT XyBaHUApP, aHTUMPU3 LWNHIBH, yycrard 33par OSfIoOH OpraHuk
©oaucChIr rapraH aBaxag xaparnargaar, aonxung xung 150 rapyn cas TOHH yunaBapnaragar
OpraHuvK Hargan oM.

OTeHuNr aTaHbl 3agpax ypBanaap rapraH aBy ©OonHo. YyHO Qapaax XWUMUAH ypBan
sBargaHa:
C2Hs 2 C2Ha + H2

YnngeapT 43apx ypeaneir 1-3 6ap gapantag, 1000-1100 K temnepatypT siByyngar. OH3
ypBan Hb 6ara TemnepatypT ygaaH sBargax 60mnoBY yWnaBapunH Hexuena maw XypaaH
siBargaxk TAHUBIP TOrTAOr. YpBanblH XONUMOIT KOKCXUNnTunr 6ara 6annrax sopunroop 1
Monb aTaHa 0.5 monb xapbuaaTan 6anxaap MHEPTUNH ByOy MOSBXIYN Yyp HAIMX erger.

HDaanraBap 1. a) Xonumor gaxb 6yx xuir mgean xumn rax y3sH 298.15 K temnepatypt
ypBanbiH ctaHaapT MMOBCUNH SHEPTUNH ©8PpYIeNTUNT ONT0OPON.

0) 298.15 K TemnepatypT TaHUBIpUinH Tortmon, Ky simap ytratan 6amnx Ba? Kp-unH ytraac
3TaHbl XyBUPSbIH 33prMAH Tanaap smMap AyrHanT Xumx 60nox Ba?

HaanraBap 2. a) 3TaH, 3TeH, YCTOPOrYnnH WaTaxblH CTaH4APT SHTaNbMUAH ©epYNenTUnr
awurnaH eccuinH XyynuiiH UUKNUAr 6anryyrnx, erceH ypsanbiH CTaHA4apT SHTanbnUnH
©6pUNenTUNT OfHO VY.

0) 298.15 K TemnepaTtypT erceH ypBanblH YATMNUMAH Tanaap AYrHANT XUKH3 Yy. OHD
TeMmnepaTtypT 3HTPOMNW, SHTANbLMUAH anb Hb AaBaMransicaH Henee y3yynax Ba? HAaraag?

B) OTaHbl XyBUPSIbIH 33par AMap TemnepaTypT ux 6anx Ba? YaHapbiH XyBbA OYTHANAT XUNHI
Yv.

HaanraBap 3. [1o3px ypBanbir ynngsapunH Hexueng oywy 1 6ap, 1100 K TemnepatypT
ABYYyImkaa. 298.15 K — 1100 K TemnepaTypblH Xs3raapT SHTaNbNUNH ©6pYNIenTUnr TOrTMon
r9X Y3Ha.

a) 1 6ap, 1100 K TemnepaTypT T3HLBIP TOrTCOHbI Aapaa TIHLBIPUNH XONMMOT JaXb 3TaH,
3TEH, YCTOPOrymmH MOSIMMH XyBUWUT OJTHO VY.

XKuy: Xapae 1100 K memnepamypm osrmx Yadaazyd 6051 maHug3pulH moammoribie Kp=1.7,
FubbculiH aHepauliH eepynenmutie —4.8 kXK monb™ ymebie awuenaH 600051m XulH3 yy.
B) 1 6ap, 1100 K TemnepaTypT aTaHbl MakCMMyM XyBUPIbIH 33par x34 6arx Ba?

OTaHbl aynaaHbl 3agpax ypsan 0.2 6apaac ux gapantag, 700-900 K temnepatypt gapaax
MexaHu3maap siBsargaar.

(1) C2oHe — 2eCHs K1

(2) eCHs + C2Hs — CH4 + oC2Hs k2
(3) eC2Hs — C2Ha + oH ks

(4) C2oHs + eH — eC2Hs + H2 Ka
(5) eH + ¢C2Hs — C2Hs ks

OTaHbl 3agpax ypBarn Harayrasp 3paMObuiiH 3y TOrTroop sieargax 6a xypaHbl Xyynb Hb
Aapaax TarlwmnTranasp UNapxXunnaraaar.

d[C,H,]
——— = k[C;H)
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rapraxgaa TOrTBOPTOM TeNBUH OMPONLOONSbIF awurnagar. AH3 ONposILOOSIO0pP 3aBCPbIH
LIATHbI BYT33r43XYYHUIN KOHLIEHTPAL, ©6pYnenTry TortMon Byroy TYYHUIN YYCAX XypA4 TarTan

- _ d[1]
TOHLUYY rax y34ar (I-unr 3aBcpbiH WaTHbI ByTaaraaxyyH rax y3ean [I]=const, -~ 0).

1/
2 - o o
) l 6onHo. MexaHM3maac Hb ypBaliblH XypOHbl XYYITUUH UNTSPXUNNITNAT

HaanraBap 4. a) YpBarblH 3X13X, 6PHeX, TOrcex LWaTtyyabir anrax, 3aBCpbIH LWaTaHg,
AamMap 6yTaaraaxyyHyya yycax 6anraar TOOYHO Yy.

6) TorTBOpTOM TENBUIH OMPOSILIOONO0P A33PX XYPAHbI XYYIIMNH UNIPXUANITNIAH
rapranraar XumHa yy. Maw ypT ruHXuH ypBan siBaracaHbl Japaa Xa51xa3 Tercex LwaTtHbl
ypBan asarggar. Mima ataHbl 3agpax ypBarsblH XypAan Xanxad Tercex wat Heneesexrym.
MeH 1-p waTt maw yaaaH asargax 6avraa rax y3Ha.

B) XopaB 0.00839 M ataHbl gynaadbl 3agpanaap 0.00422 M ataH yngax YEUnH 3agparbiH
XypAbIr Monb Nt uar! Harkaap onoopoi. XypaHbl Tortmon k=4.06-104 ¢t 6o5Ho.

HDaanraBap 5. XypaHbl XyynunH WNIpXvinang YHA3CNSH waT OypuiH MA3BXKIUNH
SHEPINWH YTTbIr aliurnaH 3TeHUN YYCaxX yYpBarblH UO3BXKINWH SHEPTUUT OSTHO VY.

YpBarnbiH wart 1 2 3 4 5
N 03BxXKITMNH SHeprH, 351 2 167 29 10
KK/monb

4-p 33parnan ( 7 O H O o )

PogomonnenH-20 Hb XOHWH apu, UaHMMC, HI3pPC 339parT
aryynarggar 150 opunm gutepneHomayynblH HAr Gereef
XOpYyYy YaHap WXTIN X3O4MA Y OfOH TepnuinH OMONOrnnH
MO3BXTAM  BOMNOX Hb  TOITOOrACOH.  3-TMAPOKCU-2-
MeTokcnbeHsanbaernapir ax 6oamnc 6onron PogomonneunH-
20-bIlr CUHTE3MN3H rapraH aB4aa.

Pooomonneun-20

DaanraBap 1. 3-rmgpokcu-2-meTokcnbeHsanbgerngbir  OUXIIOPOMETaHA4  YyCraH,
TPMITUNAMUHBI OPYMHA TPUMU3OMPONUIICUNNA XNopuaTon ypeang opyynaxag A 6oguc
yycax ©Oa TyyHunr HaTtpumH 6Gopruapualdsp adrwkpyynaxag B 6ogmc yycHa. A, B
doancyyabiH 6yTumMIr apaax 6yayyBYMa HEXeX 3ypHa yy.



OH TiPSCl OSiiPrg NaBH4 OSiiPr3

HaanraBap 2. B 6oaucbir TpudeHnngocreHnin opumHa HyypcteperdymiH Tetpabpommnaron
ypBang opyynaxag C 6oguc yycax 6a TYYHUAr OUITUNUAH 3UPUIAH OpYMHA MeTann
MarHuTan ypsang opyyrx IpyHbsapbiH ypBarmk 6onox D 6oguckir rapraH asgar. D 6oanc
Hb 3-meTun-2-byteHanbtan ypsang opx E 6oauc yycraHa. E ©60AUCHIr MEHreHYCHbI
auertatTan xamT n-6yTuneBuMHUN apupTan ypeang opyynaxag F 6oauc yycgar. F 60guc Hb
KnanseHbl gaxmH 6ynarnax ypsang opcHoop 6yTumnnr Hb xapyyncan G 6oguc yycgar. C, D,
E, F 6oancyyabiH 6yTumnr xapransax HygoHA 3ypHa yy.

[e) H O/ \/
(0] H (0]
g Hg(OAc), g
PPh,, CBr, Mg CH,=CHOBu < Y
B———» C —» D » E »F —»
G
C 6oauc D 6oauc
Br o/ MgBr o/
0SilPr, OSiPr,
E 6oaunc F 6oauc
g o/
HO 0OSiPrg \/o OSi'Pry

HaanraBap 3. G 6oauceir atunguasoauetaTtran ypsang opyynaxag H 6oguc yycHa.
TyyHunr Tocunasuaranm ypsang opyymk | 6oauceir rapraH asgar. | 604Mc Hb 33CUIH



TeTpabyTunaumeTun CUNUNTIM ypBang OpX LMKIonponaHbl uarvpar aryyncad J 6oauc
YYCraHa. J 6oguceir 6uc-TpMMeTUIICUoKCMaTaHTan ypeang opyymk K 6oguceir rapraH
aBaar. K 60auc Hb UMKIOMNpOnaHbl M3OMEPXMX ypBang opX OyTumnr Hb xapyyncaH L
6oauceir yycrana. H, I, J, K 6oancyyabiH OyTuminr xapransax Hy4sH4 3ypHa yy.

OSiMe,

N,=CHCO,Et TsN; Cu(tbs), 0SiMe;
G—————» H—» | —2» J———>» K —>

H 6oauc
(0] (0]
o
] OSiPry
J 6oauc

OSilPry

Haanrasap 4. L 6oauceir N-6poMCcyKUMHUMUATIN ypBang opyynaxag M 6oguc yycHa. M
doauceIr kanunH mepm-6yTokenaTon ypeang opyysk N 6oguceir raprad asgar. N 6ogumceir
nannagu katanuaaTtopTaun yen ycteperdeep aHrmxkpyynaxag O 6oauc yycax 6a TyyHuur
anmMeTokcudgocopun MeTUNNNTUTIN ypeang opyynaxag P 6oguc yycHa. P 6oguckir
nosiMokcumeTuneH (napadopmansaern)-1on ypsang opyynaxag oytumnr xapyyncaH L
boamchbir yycraHa. L 6Goaucbir gaxvH X84 X949H LWaTHbl XyBuUpang opyyrncHaap
Pooomonnenn-20 rapran asgar. M, N, O, P 60o4auMcbiH BYTUMIAr Xapranaax HyasH4 3ypHa
yy.

O
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|
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NABJIAX

X1UMUH 6oamc 3JT1aH, 3TeH, YcTepery,
C2He C2oHa4 H2
Tenes Xun Xun Xun
LaTaxblH cTaHAapT SHTaNbMUINH 6epynenT, AwarH®, -1560.0 -1411.0 -285.8
KX monb?
YYCOXUMH CTaHOapT SHTaNbNUMH eepynenT, AyycH®, -84.7 +52.3 0
KX monb?
YycaxuinH ctaHgapT MBO6CMinH SHEPrnnH eepynent, -32.8 +68.2 0
AG®, KK monb?
YycaxuiH ctaHgapT aHTponu, S°, XK monb K+ 229.6 219.6 130.7
TOMbEO
AG° = —RTInK AG° = AH®° — TAS®
AG°—ZAG°6 ZAG" 1 KZ—AH°<1 1)
= ©yr) (%) il Ut
Eq
k = Ae RT E= EKaTOJ:l - EaHo,q
RT

E=E°——InQ q = mCAt
nkF




2.2.COPUN TYPLUNATbIH TOMU33HUU OAANTABAP
TypwunTt 1: XeHreuaraaHbl mpuc-8-ruapoOKCUXMHONMH HUANINKYYI3H rapraH aBax

8-rMAPOKCUXNHONUHBIF BaKTep, MOSreHUPUNH 3CPIr YUNYUNrI3TOM LWNHX YaHapbIr Hb
alwmrnaH xegee ax axymg ypraman xamraannblH 6oguc 6angnaap xaparnagar 6ancaH
6onoBY cyynuinH yen opraHuk rapan yycrardy (OLED) matepuan ynnaBapnaxag epreHeep
awmrnax 6orncoH.

XeHreHuaraaHbl mpuc-8-rmapoKCUXNHOMNNH LaxunraaH gamkyyngar opraHuk 6ogmc 6a
LaxunraaH rynarnninH Hereereep HOroOH eHIMIH rapan yycragar. YyYH3ac ynbaanaH aHaxyy
HOrANUNH CUHTE3 cyafiaadiblH aHXaapnbir UX33p TaTaH TYYHUA CUHTE3UNH OfIOH SIH3bIH
aprbir XenkyyJsmKaa.

OH
3ypae 1. 8-2uOPOKCUXUHOIUH

OHaxyy mypwunmeie 2ytiysmesx ssudaa XUMWNH JIABGOPATOPLIH ARKOYIIIYU
AXKUITTIATAAHBI YPMUWI yaHO 6apummarnHa yy. TaHbl axrbiH 6atipaHd dapaax 600uc
ypsarx, Mamepuaryyd ece20ceH 6osHo. by20 balicaa acaxulie HamnaH warezaad xapae
AMap H323H 3yln dymean accucmaHm b6aawud xaHdaapad.

Wwvn cas, matepuanyya: 100 mn wysTaH konbo 2 wupxar, 50 M WWN3H asra 2 Wnpxar,
UarMmH Wun, WWNaH casX, ynyyp, OUNbTPUAH Laac, HUMIM3H YEeUNH XpomaTorpadumH
antac (3x5 xamxaaTan), 50 Mn UMNUHAP, KANUIAAP WK X00Non, XaMcaa, Xyypan 60ancbIH
xanbara, XaT graaH TysaHbl rapan (TaHxumg 4 Ganraa Tyn X3parnax yeaad accuUcTaHT
Oarwua xaHgaHa).

Boauc ypBanx: 8-rmgpokcuxmHonuH, Al2(SOs)s yycman, ataHon, xnopodgopm, NHsOH
(2M), yHuBepcan nHaMkaTopbIH Laac.

CUHTE3 ABYYIAX

1. Tanpg erergceH 1.45 r 8-ruapOKCUXMHONMHLIT XUHINK XMUIAK B3aNTracaH Ganraa 6a
A93p Hb 50 Mn aTaHON HaMXK 6yp3H yycraH 100 mn WwyBTaH KON604, LUMITKYYIHS.

2. HuUMraH vyeunH xpomaTtorpadpuinH SnTacHbl cunukareng rap Xypanrymraap
XsiMcaaraap aBaaf bGanblH xapaHgaaraap 3eefeH AapX SATCbIr rAMTISNTynNrasp
Aapaax 3ypart y3yyncaH 6amgnaap sntacHel goog mpmaraac 0.5 cm 3anTtan
rapaaHbl wyram, antacHol 4334 upmaraac 0.5 cm 3anTan 6apuaHbl wyram, ax
604MCbIH 3XN3X Uar, 6yTaaraaxyyH 604MChIH 3XN3X L3r r3C3H TOMASMMAra3HYyaunr
XUNHI.

3. Ox 60auCbiH B3aNTracaH yycmang Kanunnap XOOfoW AypX aBaaj HUMIM3H YEWnH
XpomaTorpaduiiH sinTacHbl 93X OOAMCBIH 3XM3X LAIT Kanumnnsp XO0Onouroop ard
0©0C00 366M6H XaTrax 3x 604MCbIH TONObIr YYCraH3
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Byrasrmsxyyn  Ox 6oxmc
3ypae 2. HumesH yeulH xpomamozpagh 2ytisamasx

WwnaH casang 1.11 r Al2(SO4)3-18H20 yycracan 20 mn yycman erergceH 6anx 6a
TYYHUWIT WWYBTaH KONBoTon 8-ruapoKCUXMHOSNMHBI YyCcMar 433P HAIMXK 3aiK CArcpaH
canTap XOSIuHO.

WnnaH caBaar ypBanblH XONMMOIT QYPX HOProod WHAVKATOPbIH LaacaHg Xyprax
yycmarnbiH pH-UAr XaMXUH3.

NH4OH-uiH yycmanaac pgycan pgycrnaap HaMX yycmanbiH pH-uir 6-7 6Gonrox
TOXUpYYnaH uar xapXX 60 MUHYTBIH TypLl WWN3H caBxaap 10 MUHYT TyTama XyTraH
ypBanbIr aByyrHa.

YpBan gasargax gyycaxag ypbauunaH Hyramk 6anTracaH (3yparTt y3yyncHuia garyy
LOOSMK Yypanryn HyrancaH) (unbTpuUH uUaacbir yAyyp 433p TaBbX YYCCOH
OyTO3argaxyyH TyHagachIr WYYHI.

3ypae 3. H QunbmpulH yaac Hyzanax Oapaanar

PuNbTPUNH LaacaH 433pxX TyHaackir 20 Mn 3TaHOMOOpP yraaHa.

TyHagacHaac xanbaraHbl y3yypT GaraxaH aB4 5 mMn-3ap casnacaH xnopodopmg
yycraH, yycmaraac Kanunssp XOOfnouroop aB4 HUMI3H YeuuH xpomaTtorpaduinH
anTac g3sp 6yTaargaxyyH 60guCbIH TONGO YYCraH3.

10.9x 6oauc 60noH GyTIargdXYYHUN TONBGOHYYA X3T AiraaH TysilaHbl rapang  smap

eHre uauaprax 6avraar axxurnaHa.

11.50 Mn wwunaH adrang WuHroHum TyBwKH 0.5 cm-33c uxryn OGanxaap aTaHon

(xepenreeHT as) XMMK HUMIM3H YEeUNH XpomatorpadunH santceir GavpnyynaH
LUarMiH WWNagp Tarnaag xeaenreeHryn Ganpnyymk xenenreeHT ¢asbir 6apmaHbl
Lwyram XypTan xpomarorpaduur sByynHa.

12. XepenreeHT ha3 GapuaHbl WyramaHa XypPCHUA gapaa AnTebir raprad aB4 365 HM

AOMMMOHbI ypTTanM X3T fdraaH Tysdadbl ropan gop 6avpnyynaH ax 6oguc 60moH
OyToargaxyyH 6oanceiH ToNGOHYYAbIN TOMPYYNaH XapaHgaaraap 3ypHa.



XAPWYNTbIH XYYOAC

YpBanbiH xonumor A33p NH4OH-biH yycman Hawk 6Ganraa wantraaHbir
Taunb6apnaHa yy.

NH4OH-bIH yycman xaTpyyiik HaMO3n siBaraax ypearbiH TarWUTIaNMIAT GUYHS VY.

XeHreHuaraaHbl cynbgat 6a 8-rmapoKCMXMHONMHBI ypBang aBcaH CTEXMOMETPUIAH
XapbLaar 600X OJIHO Yyy.

XeHreHuaraaHbl cynbdart : 8-rmapOKCUXUHONIUH =

XeHreHuaraaHbl mpuc-8-ruapoKCUXMHOMNMNHBI BYTUMINH TOMbEOT 3ypHa VY.

ByTaaraaxyyHUNr aTUANAH CNNPTI3P yraax barraa wantraaHbir TanndapnaHa yy.

HumraH yeunH xpomartorpaddumH yp AyHrasc ax 6oauc 6onoH 6yTaarasxyyH
6oancebliH Bapurgax daktop (Rf)-bir Toouoormk onHo yy. (Rf TOOLOONOXZ00
TONOOHbI 4334 3axaac rapaaHbl Wyram XypTan ypTbir alumriana.)




39x 6oaucCbIH Rr: ByT3argaxyyH 6oaucbiH Ry

7 | Ox 6oguc 6a OyTaaraaxyyHuMi TONOO XAT draaH TyslaHbl rapang siMap ©HreTaun
xaparacaH 63?

8 | byTtoargaxyyH 6oaucton xamT ax 6oaucbiH TONBO wunapcaH yy. WnapcaH 6on
lanTraaHbIr TannbéapnaHa yy.

9 | ©epuUnH TYPWUNT XMANCIH HUMIAH YEUWH XpomaTtorpaduinH antac 039px rapaa,
OapuaHbl Wwyram, TonboHyyabIr 4OOP AYPCAMK 3ypHa yy (TaHbl TyplWUNTBLIH Yp
AYHTaN anb 60nox agunxHaap).
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TypwunT 2: [133XMUH HanpnarbIr TO4O0PXONNOX

TuTpnanT Hb Togopxonsiox 6oguc 605IOH TUTPaHTbIH CTaHOAPT YycMarsblH XOOPOHAbIH
ypBang yHAacnagar apra. TUTpNanTUH akBUBANeHT Lar (equivalence point) Hb HOMX Byi
TUTPAHTbIH X3MX33 093X A3X TOAOPXOMNoX OO0AUCBIH X3IMXKI3TAM XaHW 60MnoX yeunH
OHOJbIH UJr oM. TUTPNANTUNH 3KBMBANEHT L3rMnur TyplimnnTtaap TOAOPXOWUIMK Yagaarrym.
OpoHA Hb 36BX6OH XWUMUNH 3KBMBANEHT HOXUONTIN XOonbooTon U3NK eepunenTunr
axxurnacHaap TYYHUA X3MX33r TOrTOoX 60NOMXKTON. IHra)K TOrTOOCOH XaMKa3 Bytoy Larnmr
TUTPNANTUNH TercrenunH uar (end point) raxHa.



WLwvn cas, maTtepuanyya: wratme, nunetk 10 mn 2 wwnpxar, 6opeTk 25 mn, rpyL, WyBTaH
kKonoo (tutpuinH) 100 mn 3 wwupxar, oynyyp (GOpeTkaHg awmrnax), LUaB3apnax anyyyp,
XasaranbiH cas

Boauc ypBamx: [123X, HatpunH TeTpabopart, [aBCHbl Xyuur, deHondTanenH,
MEeTUNOPaHX, HAPC3H YC.

OHaXyy TypLuMnTaap TaHg ereraceH O33XUNH Harmpnarbir TO4OPXONTHO. ©reraceH A3KUIH
Hanpnara togopxonryn 6a NaOH, Na2COs, NaHCO3s racaH 6oancyyablH anb HAar 3cBan
X0€Ep Hb aryynargax 6anraa 60nHo. [J39XUNH HanpnarbIr TOrTOOXbIH Tyn4 AaBCHbI XYYMUAH
TUTPNANT XMWACAH. XapWH OaBCHbl XYYSIMWH KOHLUEHTpaubir CTaH4apT yycMan TyHcaa
(Na2B4Ov7)-r awwmrnaH TOOOPXOWSICOH.  (HyypCHMA XYyYnuWUH OuCCUOLAUMWH TOrTMOJT:
Ka1=4.45-1077, Ka2=4.69:101, Ka(H3BOz) = 6.4:10-10)

Apraunan

1. TutpuiiH (wysTaH) konton 0.02 M-uiiH TyHcaa (Na2BsO7)-biH yycmanaac 10.0 cm®
TacnaH aBy 433p Hb 2-3 gycan MeTWUropaHX HAMX ynbap Lwapaac araaH eHre yycrtan
AaBCHbI XYYNUIAH yycMarnaap TUTPIIaH3.

01.1 TuTpnanTuiiH yeq sisaracad 0yx ypBanyyabiH TarlWmMTranmnr 6udna yy. (Mhgukatopbir
Ind” TOMBEOroop UNIPXMUIIHI YY.)

[1.2 XycHarTag TypwunTbiH Yp AYHr33 614Ha yy. (Byx mepunr 6ernex anbaryi)

TypuwmnT Ne ﬂaa*"ﬁHanaxvvu, 3apuvvm:nrfcau HCI,
1
2 10.0
3
AyHpax yTra

[1.3 [aBCHbI Xy4nuiiH yycMarnblH MONUIAH KOHUEHTpaL, (MONb-AM3)-bIr TOOLIOOSTHO VY.




01.4 TUTpRNanTuUiiH TercrenMiH Uar Aax yycmarsbiH pH-UAr TOOLIOOSHO VY.

2. Ooax yycmanaac 10.0 cm3-wiAr wyBTaH konboa TacnaH aBy 6-8 gycan deHondTaneix
WHOMKATOP HOMX, YycManbIlr OaBCHbl XYYNUAH YyycMmanaap sraaH eHre apwnran

TUTPNaH3. lWaapanaratam 6on TypwmnTbIr 4aBTaH XUAHI VY.

01.5 XamxuntuiH ytra 6a gyHgax yTroir gapaax XycHartag 6udHa yy. (byx mepunr

bernex anbaryn)

Typwmnt Ne ﬂaa*"ﬁHMzsnaxvvn, 3apuwm:nrj:14cau HCI,
1
2 10.0
3
AyHpax yTra

3. Ooax yycmanaac 10.0 cm3-uiir wyBTaH konbon TacnaH aBy 2-3 gycan MeTurnopaHx
NHOWKATOP HAMX, YyCMmanbIr AaBCHbl XYYfMAH yycMmanaap ynbap wapaac sraaH eHre

yycTan TnTpnana. Waapanaratam 600 TyplwmnTbIr 4aBTaH XURHS VY.

1.6 XamxunnTtuiH ytra 6a gyHaax yTreir gapaax XycHartag 6uyHa yy. (byx mepunr 6ernex

anbaryn)




TypumntNe HaamuﬁHM:;snaxyyH, 3apuyyn:nrj.1qca|-| HCI,
1
2 10.0
3
AyHpax yTra

01.7 Tutpnant 2 60n0oH 3-T 3apuyynargcaH 4aBCHbl XYYIMNH X3AMXKI3HA YHOSCNAH 033XKN4,

aryynargax 6oaucyyabir TOOOPXOWITHO VY.

MemunopaHX UHOUKamopbIH 6H2e Wumkux Myx pH = 3.1 — 4.4, ¢eHonpmanelH

UHOUKamophbIH eH2e wumkux myx pH = 8.3 — 10.0 6orsiHo.

©epuiiH yp AYHA YHOSCN3H TaHA erergceH A33x anb 6oauc aryymk Oyir TOrTooHO Yy.

BoaucelH gyraapTt xapransyynaH (v') TaMaarnaraar XumHa Vy.

Ne boancelH Hap

1 HatpunH rugpokeung

2 HatpuinH rugpokapboHat
3 HatpuinH kapboHaTt

1.8 AHXHbI 133X A3X 60QUCbIH MOMUIAH KOHLIEHTpaL, (MOMb-AM3)-bIr TOOLIOOSHO VY.




3.1.0HON BOANIOrbIH TAMLI3HUU OAANTABAP
1-p 33parnan (4 oHOO)

OpraHuk cMHTe3 KaTtanuaatopaap X3parnafar COPOH30H LWNHXTIN HAraH meTann (ll)-biH
XNopuAbIN aMMOHUH poAaHuabiH aMUNUAH CMPTAH YycMarnaap xXaHgnaxag opraHuik yea
TOA X6X OHreTaM HArAan yycaar. OHd MetannbiH 2.21 r HyHTarunr eHgep gapant, 100-250°C
TemnepaTypT HYYpPCTOperyMiH MOHOOKCMOO0OP XapunuaH ynnunaxag 5.12 r ynbap wap
OHIMIAH HArAan yycaar.

HDaanraBap 1. Metann (Il)-bIH xnopuablH aMMOHUWH poAaHWATaAN XapunuaH YUNYnax
ypBasnblH TArWMTIANMIAT BUYMXK, YN M3L3r43X MeTasnmbir TOrTOOHO VY.

HDaanraap 2. Metann (I1)-biH xnopuabiH 0.2 M-uiiH yycman gasp 0.4 M-viAH aMMOHUIH
pOOaHUAbIH yyCManaac XaHL X3MXX33radp HAIMIX34 A33PX TOL XOX OHIMWH HAraan yycax
3CAXUNT TOFTOOHO VY.

HDaanraBap 3. 3H3 MeTannblH HYYPCTOPOrYMMH MOHOOKCMATOW XapwuriuaH YWNnunax
ypBanblH TIrWMTIANMIAr Gnumxk, 6yTaargaxyyHun OyTuminH TOMbEOT BUYHS VY.

DaanraBap 4. MetannbiH KApOOHUIbIH rapLbir TOOLIOOJSTHO VY.

2-p 33parnan
(5 oHOO)

LLINHS MapKUNH LEMEHTUNH 033X LWMHXUNTIdHO upxka3. 4.0340 r ueMeHTUNH O33KUIr
onponuyoo xamxkaaHum xyypam NH4Cl-ton xonuoa, 48 mn 6 M HCI 6a 3 mn 2 M HNO3z-uintH
yycman Tyc TyCc HAMaB. Xonumrunr Gyuantan xanaax, 60 MWHYTbIH TypLl XyTraxas.
Xonumrunr 50 mMn 93n3xyyHTaW 60NTON XanyyH HAOPCAH yC HAIMXK, 500 MM-UAH X3MXKI3CT
Konbo pyy xap HYYPCOH PUNbTPUMH Laacaap WyycaH. [apaa Hb PUNbTPUAH LiaacbIr
XanyyH HOpCaH ycaap canTap 3aumxk yraacaH. XeprecHum gapaa oyx Wyyracumir HUANyyIx,
HOPC3H ycaap X3aMXK33C XYPTAS LUMHIAMNCIH.

3apancaH 039Xung, KanbLuy TOAOPXOMNOXbIH TyNg 2.5 M O39XUAT W asiraH TacnaH asy,
70 Mn HAPCaH yC HaMadg 2 M NaOH-biH yycmanaap pH-uir 12 6onroH Toxmpyynas. [33ap
Hb HAr XyTryyp Mypekcua nHaukaTop Hamx, omkcaHanmac 6antracaH 0.01 M TpunoH-b-biH
yycmanaap 610 HM JONrMoOHbI ypTad NOTEHUUMOMETPUWH TUTPNAanT gasyynaxag 2.1 mn
3apuyynargaH 306 MB noTeHumarbiH yTrag 9KBUBareHT Lar UM3PCIH.

©ep Har Wwun adaraHa MarHKU ToOOOPXOMNOX00p 3aJancaH A33KHI3C 2.5 MII-UAr TacnaH aBy
80 Mn H3pcaH yc Hama3g 2 M NaOH-biH yycmanaap pH-uir Hb 10 60nroH TOXMpyyrcaH.



[133p Hb HAT XyTryyp METUNTUMOIbIH X6X MHANKATOP HAIMXK, O©MHE X3p3rnacaH TpUnoH-b-bIH
yycmanaap wkun 6GaraxvH [[33p NOTEHUMOMETPUMH TUTPNanT sByynaxag 2.16 mn
3apuyynaraaH 350 MB noTeHumWanbiH yTrag SKBMBaNeHT L3l UII3PCaH.

XapuH TeMpUNH aryynrbIr TOOOPXOUNOXbIH TyN4 3agarncaH 0393Haac 10.0 mn-nur eep Har
LN adrang TacnaH aBy H3PCOH ycaap LWMHIanasg 1 mn cynbocanuuniiuni XyYsiMmH
WHOMKATOP HAMC3H. YycmanblH pH-uir ammunakmiH  6ydepasp 1.5-2.0 6GonroH
ToxupyyncaH. 0.0025 M-unH  TpunoH-b-biH  yycmanaap wxkun 6Garax  O93p
NOTEHUMOMETPUNH TUTPNIANT aByynaxaa 1.2 mn 3apuyynargaH 500 mB noteHuunanbiH yTrag
3KBMBAaNEHT L3l UN3PC3H.

HDaanraBap 1. TutpnanTasp yycax KOMMNNEKC HAranyyaumH opoH 3aH epeHXUN TOMbEOT
36B QYPCArH3 VY.

HDaanraBap 2. LlemeHTUIH 493 A3x kKanbuuinH aryynra (CaO)-bIr TOOLOOSHO yy?

DaanraBap 3. LlemeHTuiiH A23x a4ax marHmiH aryynra (MgO)-bir TOOLOOSHO yy?

HaanraBap 4. LleMeHTUWH 033X A3X TeMpuiH aryynra (Fe20s)-bir TOOLOOMNHO yy?

3-p 33parnan (6 oHOO)

Mioko3 6050H (PPYKTO300C TOFTAOr Caxapo3blH Monekyng pykTo3 Hb hypaHo3biH
Xano6apTanm opwgor 6o50BY Tanct OyToUTON, OaHraapaa opwuX yendsd [-nupaHo3bliH
xan6apasp opwgaor. Caxapo3biH rMAPONU3bLIH ypBanaap yycaar B-D-cdbpykrodypaHo3 Hb
Laaw m3oMmepxmx ypeang xsnbap opx, B-nMpaHo3 GOMnoH B-dypaHO3blH TIHLBIPUIAH
XONUMOTr yycragar. TaHUBIpUNH xonumor Hb 20°C TemnepatypT omnpornuooroop 68% [3-D-
nupaHos, 32% B-D-ypaHosbir Tyc Tyc aryynHa. Lasap (B-D-hbpyKTonmMpaHo3bIH XyBUNH
apranTuiH eHuer [a]3°C = —132°, nupaHo3-ypaHO3bIH TIHLBIPUIAH XONUMIUIAH XYBUIAH
3pronTuiiH eHuer [a]3%°C = —92° Tyc Tyc Gainpar.

HaanraBap 1. Caxapo3 (B-D-dpykroypaHosmn-a-D-rrokonmpaHosna)-biH OyTunnH
TOMbEOT BUYHDI VY.

HaanraBap 2. B-D-¢ppykrtodypaHosbiH B-D-nupaHo3 6GonoH B-D-cypaHo3oa XyBupax
N30MEPXMX ypBanblH MexaHu3Mblr OMYH3 yy. XaBopdblH uarnpar 6yTUMWH TOMbEOT
awurnaapan.

DaanraBap 3. 20°C temnepatypT B-D-nnpaHo3 6a B-D-dypaHo3 racaH X0Ep Xan6apunH
X00POHAOX MMBBCUNH 3HEPTUIH 66PYNENTUNT TOOLIOOSTHO VY.

Daanrasap 4. LIasap B-D-dpykrodypaHosbiH [a]3% C-bir TOOLIOX OMHO YYy.

DaanraBap 5. [ MOKO3bIH YHAC3OH X3NX33I HAr HYYpCTeperyMiH atoMmaap ypracrax 3 wattamn
ypBanblH cXxeMuir OudHa yy. (Cxemgaa Hyypc-yCHbl OGyTuMiH TOoMbEOr duwiepuiiH
npoekynop 6nyHa. MexaHnam Gnumx waapgnararyin.)



4-p 33parnan
( 7 o H o o )

MaHain OpOH 3pAaC TYYXui a4, Tp AyHAaa 33C MONUBAEHbI HeeLeep Basinar opHbl TOOHA
opgor. A3n TMBA33 TOMOOXOHA, TOOLIOr40X 33C MoNubaeHbl 6askyynax “QpasaHaT ynnasap”
TOYT Hb xmung ayHokaap 37 cast TOHH Xyaap onbopnoH 32.5 cas TOHH Xya3p O0NOBCPYYIXK,
580.0 opyuM MsSHraH TOHH 33cuiH Bashkman 6a 5.0 opuMm MsiHraH TOHH MONUBAEHbI
BGasbkman yunaBapnagar. “OpAsHaT yMnaBap’-wH 33cuH Gaskman Adaxb MeTanmbliH
ayHpax aryynra: Cu 23-25%, Mo <0.15%, Fe 23-28%, S 32-35%, Zn 0.4%, Pb <0.04%, As
<0.30%, Ni 0.006%, Mg 0.3-1%, Ca 0.4-0.9%, Cd 0.001%, Ag 50-80 nr/r, Au 0.2-0.3 nr/r;
XapuH monunbaeHbl Baskman gaxe MeTannbiH AyHaax aryynra: Mo 48-50%, Cu <4.0%,
Fe<2.5%, S<35%, As <0.03%, Zn <0.04%, Pb <0.05%, Ag <20 nr/r, Re 500 nr/r 6anaar.
3acuiiH baskmanbiH YHAC3H areMeHT 60mnox 33cuiH HArT 8.29 r/cm® Gereef Tanaaa ToBTIN
Ky© OpPOHT TOp yycragar.

Haanraeap 1. 3acuitH Ky6 aran yypuiiH TanbiH ypTbir M (1 nM= 10712 M)-33p UNIPXUNNIH
TOOLIOOJSTHO VY.

HaanraBap 2. ANT Hb 39CTON X34 X343H TOPNUMH Xaunw yycragar. XaMrumH 3HIMnH 2
HAr4SIMMAH TancT TOPbIH 3ran YYPUAr 4op Xapyynnaa. 9araap HaravMmH SMnNupuK TOMbEOT
TOrTOOHO VY.

L5
L

DaanraBap 3. X 6a Y HaranninH ToMbEOr TOAOPXOWITHO VY.
HaanraBap 4. A-aac I waTaHg sisargax ypBarnblH TarWnTranyygumir Gu4Ha vyy.

3acuriH xygap pax Cu, Fe, S aryyncaH
3pLCUNH TOMBEO OpAblH TOrTOL, OpA rasap
Aaxb 3MNeMEeHTUMH aryyrnraac xamaapaH
TOOOPXOWN Xxsi3raapT xanbanagar. 'ypsaH
KOMIMOHEHTOT CUCTEMUWH AuarpaMmMm Hb
apAcunH TOMbEO, HanpnarbIr
TOAOPXOMNOXo4 Yyxan ad xondoraonTton

%
6angar. lN'ypBaH gasbiH guarpammbir agun & 7 34,78%5\)( , 40%
TanT TrypBabKHbl OpON 3NEeMEHTUNH Cus/ /\ 3 \f
aryynra 100%, rypBarmkHbl Tanyygag o /_ ,g-”o \ \\ 2
3NIeMEHTUIH  aryynrbir  xapranayynaH 00 / / \ A \io
Aaypcanaar. >Kuwas 60nroH aapaax 3ypart  Cu | 1 o 4 40 50 oo NS 0 Fe
Cu-Fe-S roceH rypBaH  KOMMOHEHT —————= Fe, % (Macchin xyBb)

aryyrncaH cucteMuiH gasblH guarpamMmmbir



y3yynaB. AHA 34.6% Cu, 30.4% Fe, 35.0% S aryyncaH CuFeS:2 6onoH 80.0% Cu, 20.0% S
aryyncaH CuzS-uir xapxaH TaMO3rM3CHMIT XapX 60MHO.

HaanraBap 5. ©reraceH anarpamm g33p nuput (FeS2) 6onoH kyb6aHut (CuFe2S3)-nir
TOMAJIMISXK, X3APX3H TAOMAIITISCHIS TannbapnaHa yy.
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Tyc 6ashkyynax ynnasapunH monunbaeHol 6asbkmang pexdn 500 nr/r xypTan aryynargaar
X0BOp MeTans oM. PeHuiiH JlatTumepuini guarpammblr 3yparT y3yynnaa.
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DaanraBap 6. JlatumepunH gmnarpamm O3spx X 6a y-93p TAIMASrNIC3H NOTEHUManbIr
TOOL00SMK, XONOO0r4oX TArlWMUTIaNNUMr GUYHS vyy.

DaanraBap 7. 25°C TemnepatypT ReO, /ReO; ypBanblH TOHUB3PUMAH TOITMONbIT
TOOLIOOSTHO VY.

3.2.COPUN TYPLWNATbIH TAMU33HUU OAANTABAP
TypwunTt 1: OpraHuk 6uw xumm

DaanraBap 1.1.

©reraceH HaTpUNH rMAPOKCUabIH yycMmarnbir 50% WWHrBPYYIK pH-UIAT Hb X3MXKKX 3amaap
aHXHbI YyCMarblH KOHLEHTpaLbIr TOFTOOHO VY.

©2620C6H wWurl, cas:

- pH meTp
- WwunaH agara -2 w

Cyanax yycman XoMXunt Toouoo




XamxKunmudH yp OyH:

[aaxung aryynargax kanbuy, MarHuiH MOHbl HUNGap 124 wmr-ake/n 6onHo. OrergceH
6oaunc, ypBarmKUAr XaparnaH Kanbuy 60M0H MarHWUMH aryynrbir TyC TyC TOAOPXOWIHO VY.
Haanraepbir gapaannbiH garyy ryiuaTrax yp AYHr XYCHArTag OuyHa vy.

AHxaapax 3yunc:

- TuTpnanTnir 3 39parLaad XUMx AyHmKaap TooL0O XUINHA.

- Tutpnant Tyc 6ypT 50 MmN 493 aBHa.

- Twutpnantag NaOH-bIH yycmanaac 2.5 Mn-unr Tacanx aBHa.
- Mypekcnaaac 3 ygaa xXoparnaHa.

©reraceH ypearnx 6oguc:

- 0.05 H TpunoH-B-uinH yycman (Na2C10H14N20s)
- KoHueHTpaubir Hb TortroocoH NaOH-uinH yycman
- Mypekena (CsHsNsOs)

©reraceH Lun, cas:

- bropeTtuk 25 mn-ninH 6arraamxkranm 1 w

- BaxnyypTan wratme

- Mwukpo oynyyp

- LWysTaH kon6 100 mn-urH 3 w

- [Munetk 10 Mmn-unH 6arraamxrtan 1 w , 5 mn-unH 6arraamxrtam 1 w
- TIpyw

HaanraBap 2.1. TuTpaHTbIH 3apuyynaracaH 333NXYYHUAT OUYHS VY.

TutpnanTt | TUTPNANTUIH

Ne T 1 T 2
UTPNanNT UTPNanT 3 nyHaax

TUTpaHTLIH
33M13XyyH (Mn)

HaanraBap 2.2. fBaracaH ypBarsibiH TArLUUTIANNAT BUYHS VY.

HaanraBap 2.3. [aaxug aryynargax 6arraa kanbum 6a MarHMmH MOHbI XaMX33 (Mr-akB/n)-
I TOOLIOOSHO VY.






TypwwunT 2: OpraHuk Xumm

TaHbl axrnbiH batpaHO Oapaax 6oouc ypearx, mamepuarnyyd eze2dceH 6osHo. byad
balicaa acaxulie HaemnaH warneaad xapas ssmap HI23H 3yus dymean accucmaHm 6aawud
XxaHOaapad.

MaTtepuanyyn:

Har axnblH 6anpang: HygHui wun (1 w), wratue 6a xasyaap (1 w), xypyy wun (2 w), 10
MI-UAH uMnuHap (2 w), xyBaHuap nunetkn (2 w), uarmnH wun (2 w), xanbara (1 w),
A9xuniH caB (1 w), HYX-uH antac (1.0 cm x 6.5 cm, 1 w), HYX-ninH kanunnap (1 w), TaHk
(100 mn-unH ctakaH 1 W), 3eeneH xapaHgaa (1 w), wyram (1 w), xamcaa (1 w), punbTepuninH
yaac (2 w), pH uaac (2 w), wunaH toynyyp (1w), napadunmmuind yaac (1 w), HUATUNH ayHA:
XaTaax wyyraa (1 w), aHanuTuk XuH (4 w), BroxHepuiiH toynyyp (10 w), ByH3eHbl kon6o
(10 w), Bakyym Hacoc (4 w), UV-namn (4 w), 1000 Mn-ninH wysTaH konbo (1 w, unyyaan
LLYYTA3C XUIHI)

Boauc ypsamx: Har axnbiH 6Ganpang: [epseH opraHuk 6oaucbiH xonumor (1.0 r),
yycrarymiH cuctem (Metanon:duxnopmetad/1:99), Huntund gysa: NaOH (1 M), KHCOs
(xanacaH), HCI (koHu.), gnatnnuimH acoup, meceH 6aHH (10 w), rekcaH (500 mn, 3 cas),
aueTtoH (500 mn, 3 caB)

Xyunn-cyypumnH xaHgnantaap XorMMrunH OypangaxyyHMUr canrax

1.  EpeHxud 3yun
Tang TYpLWMATBIH 3aaBap 2 HYYp, AaanraBpbiH XapuynTbiH XyyAac 2 HYYP HUWT 4 Hyyp
mMartepwuan erceH 6arHa.

2.  AHxaapax 3yursnc
e OpraHuk yycrarymaram axunnax Tyn maw 60nrooMXTon axunnaHa.
Wn ran rapraxryn 6anHa.
LLnn caBTam 60NrooMXTon xapbuaHa.
XamraananTblH HYOHUIA LW 3YYHA.
HuATunH gyHa xaparnax Garax xaparcnuir awwurnaxgaa 6eerHepen yycraxrym
GanHa.
e XaTaacaH xyypan 033XUNH MacChIr XUHNAXA33 6eerHepen yycraxryn 6anHa.
e Xaaranbir axnblH 6anpaH 433p yngadaHa.

3.  TypwunmeliH 5184,

e AxnblH Banpang cyypbnar (pKau = 2.6), xyaunnar (pKa = 4.2 6a ~10), caapmar
(pKa = 45) wnHxTan gepseH opraHuk 60auckiH HAraH xonumor (1:1:1:1)-ooc 1.0 r-
bIl ypbAuMnaH XnHnax Ne1 wysTaH konbo (50 mM)-4 XMNC3IH.

e No1 umnuHAP33p 5 MN gM3TUNUIAH 3dMP aBY O33PX XOSIMMOT pyy XUMK OypaH

yycraHa.

e YycCaH yycman pyy 6 mMn TOXMPOX Cyypb ( )-MH yycmanaac Ne2
UMNMHOPa3p aBd xunrasg 10 MUHYTLIH TypLl 36651eH Carcapy ypsanbir 6ypaH
ABYYIIHa.

e LtatmeT 63xn33acTtan Nel xypyy wWnn pyy ypBarbiH XONUMIVIT OY334 X0Ep ye
OypaH anraptan 10 MUHYTbIH TypLl XegenreeHry 6anraHa.

o [asa yeunr Ne1 nunetknap 6onroomxkron copyynaag Ne1 wystaH konbo pyy toyrmk
aMmcCpbIr Hb NapadUNMUH Laacaap Tarnaaj uaal TaBuHa.

e [loop yeunr unTpunH Laactam WWM3H ynyypasp gamxkyynaH Ne2 wysTaH Konbo
(25 mn) pyy toynHa. KOynyypuir asaag wyyrgac yycman pyy HCI (KoHu.)-biH



yycmanaac 18-20 aycnbir 6051IroOMXXTON HAIMXK 36651eH CarcapHa. pH = 1 6oncoH
acaxuur pH-uaacaap wanraHa.

e TyHapgacTtan yycmansbir MeceH 6aHHang 10 MuHYT xegenreeHryn 6annraHa. MeceH
6aHHaHg yycManaa acraxaac 6onroomxumk 6apunapain!

e Macc Hb 6MuyaacTan UNLTPUNH uLaac (Mgeu= ) A93p CyyAaNblH ayraap
(Ne )-aa xapaHgaaraap 6u4yHa. OH3 Laacaa bloxHepuiH ynyypT 6anpnyymk
X6preeceH yycmariaa BakyyM HacoCoop LUYYH3. TyHagachIr axnasag HapMan ycaap
2-3 yaaa, fapaa Hb rekcaHaap 1 yaaa 3annHa.

e ®unbTpuH LaacTan 604MCOO0 LarMnH LWKM3H A33p TaBmag TycramnaH 63nTracaH
TaBuyp 093p TaBuHa. Tycnax axunTaH 6yx 6oanceir xataax wyyraa (70°C)-Hg 10-
15 MUHYT XaTaax MPHA.

e Xyypan 60aMcoo TacanraaHbl TemnepaTyp XypTan xepreen punbTpUIAH LaacTan
Hb XXWHI3X MaccbIr (Megpu= ) Hb TAMO3rN3JK aBHa.

HumeaasH yeutiH xpomamoepagpu (HYX)

e byx xyypan 6oaucoo xanbaraap aBd gaaxumnH cas (0.5-1.0 mn guxnopmeTtaH
ypbaOuUIiaH XMNC3H) pyy XUMK O3DKUIAH YycMan 63nasHa.

e HYX-uH antac (1.0 cm x 6.5 cm)-Hbl goon 6a A93g 3axaac 1 CcM-MIH 3anTamn
Oarixaap rapaa 6a 6apuaHbl LyrambIr 366516H XapaHgaaraap XeHreH gapx 3ypHa.
AntacHbl 2 xaxyy Tanaac ~ 0.5 cm 6anxaap rapaaHbl Wyram 433p xapaHgaaraap
1 Uar TaMAOSrnNaHa.

e HYX-uirH kanunngapaap 493XUMH yycManaac copyysnaH aB4y TOMAIMAC3H Lar 433p
1-2 gycnbir gycaax antcbir 63n3H 60nroHo.

e N2 xypyy wmnnHaac 5 mn yycrarymnH cuctem (MetaHon:Oduxnopmetan/1:99) Ne1
UMNnMHApPa3p a4y HYX-UMH TaHKaH XUNHS.

e [apaaHbl Wyram Hb yyCrarduMmH cuctemg xypaxrym Garnxaap HYX-unH anrtcbir
TaHKaHg 45°-blH  eHUreep Ganpnyymk TaHKUWr UarMiH WKNA33p Tarnaag
XOL6JITeeHIYN XYJI99HD.

e YycrardnnH poHT 6apmaHbl Wyramg XypMary, SATCbir Xsimcaaraap aB4 1 MUHYT
xaTaaHa.

e Xyypan antceir UV namnbiH goop 6anpnyymk 254 HM JOMMMOHbLI ypTTan rapang
ToNnGLIr UNpyynHa. Tonbbir xapaHgaaraap ToWpyynaH 3ypX, TyyncaH 3anr Hb
Aapaax XyCHIrTa[ Tamaarnax asHa. bapuaHbl wyramg onpxoH Tonbooc axanx
AyraaprnaHa.

TyyncaH 3an, Mm

Yycrary

1-p Ton6o

2-p Ton6o

3-p Tonbo

TypwunmsiH yp OyHO myneyypriaH Oapaax Oaarnzaspyyobie 2yUus3measH3 yy.
OAANTABAP BA XAPUYINTbIH XYYOAC

HaanraBap 1. Amap cyypuiiH yycman coHrocoH 63? Haraan?



EpeHxuin ToMbEO

YHAacnan

HaanraBap 2. ©epunH XWWC3H XaHANaNTbIH LWATYyabIr ypBanyyablH TOrwnTronasp
NNapxmnnHa yy. OpraHuk 6oaucyyabir 3eBXeH YHKUMOHanNb Oynruir Hb xapyyricaH

epPeHXMN TOMbED (KMLw33an6an R-CHO)-roop nnapxmmnHa.]

HaanraBap 3. Xonumrooc canrax aBcaH 604nCbIH rapubir TOOLOOJSTHO VY.

Macc, r

Bopont

Moy =

M6y =

Me =

HDaanraBap 4. Xonumrooc sinracaH 6041co0 L3B3p 3CIXUNT Sax M3acaH 637 LlaBap GancaH

yy? LlaBap 6uw Toxmongong aaraag ragruir tannbapnaHa yy.

Yp AyH

Tannbap

LlesapwmnT:

MapcaH apra:

Xonumor oorn:

Bara xamxas3Hun xonbLTOM OON:

HDaanraBap 5. XopBaa anracaH 6oamc Hb Bara XamMXX33HUM XonbLUTON banraa Toxmongong
TYYHUAT amap amap apryyaaap LaBapLlyynax B3? XamrunH 6aragaa 2 apra TOOYHO VY.




HaanraBap 6. Ta TypwmnTbIr BYPaH rynuaTrasaryin 6unaa. YNLCoH XONMMrnnr 6ypangaxyyH
HAr Oypasp Hb canraxblH Tyng TypLWATBIN Laall X3pX3H Yprarknyynax 6GawcaH 637
YYHUIraa ypBanblH TArWNTIANNMNH TycnamxXranraap watnacaH 0OyayyB433ap UN3PXUAITHI VY.
[XaHananTbir Xy4nuiiH 3CBan CYypuUWH yycMarblH anbHaap Hb 4 3axnax 6onHo. OpraHuk

6oancyyabir 3eBXeH OyHKUMOHanNb BYNrMnr Hb XapyysncaH €peHXmMin TOMbEO (XKULLIIINOIAN
R-CHO)-roop unapxmmnHa.]




3. OKOYTHbI A BYJNIAIr

4.1.0HOJ1 BOANOIbIH TAMU33HUI OAANTABAP
1-p 33parnan ( 4 O H o o )

A xacar

A, B, C, D, E wunaH caBaHg HCI, KOH, K2S, NaNO3s, CuSOas-blH yycmanyyablH anb HAr Hb
aryynargaHa. 94raap yycmanyyabir XOOpOH Hb XOMbX Aapaax yp AYHr rapraH aB4yaa.

A + B — UdHX3p TyHagac

A + C — xap TyHagac

C + E — aBryn yHap

E wunaH caBaH faxb yycman Hb L3HX3p TyHaAcbir yycragar ©0MnoBY xap TyHaacbir
yycragarryn. bycag Typwuntaap Hy43HA Xapargaxynl, eepunent axurnargaarymn.

DaanraBap 1. LUnnaH caBaH gaxb 604mc TyC Gypunr TOQOPXONITHO VY.

DaanraBap 2. [1a3p aypaaracaH 6yx ypanbiH TArLWNTIINNAT BUYHS VY.

B xacar
HaraH xonumorT 2 BaneHTTan A, B, C metannyyg 4:2:1 MONUNH xapbLuaaTan aryynargax
6anB. Oaraap MeTansbiH MOMMH MaccbliH Xapbuaa Hb 3:5:7 6angar. 4.64 r macctam aHIXyy
XONMUMIUIAT UNYYASN AaBCHbI XY4rasp YMNUnaxan xoBuiAH Hexuena 3.136 am® yctepery
anrapas.

HDaanraBap 3. Xoép BaneHTTanm metann (Me)-biH AaBCHbI Xy4MATAN XapunuaH YUnynax
ypBasblH TrWUTIANUIAT BUYHI VY.

HaanraBap 4. AnrapcaH ycTeperyminH MOJSIMAH TOOI TOOLOOSTHO VY.
DaanraBap 5. Xonumor gaxb metann Tyc 6ypuinH MOMMMINH TOOT TOOLIOOSTHO VY.

HDaanraBap 6. MetannyygblH MOSIMAH MacCbIr TOOLOOSIOX TArWUTIASNIUAT raprax, LWUAQunr
OSTHO VY.

Haanrasap 7. MetannyyablH MONMWAH MaccCbilr TOOLOOMK, AMap meTann ©6onoxbir
TOAOPXOWIHO VY.

2-p 33parnan ( 5 O H o o )

XeHreHuaraaH Hb Tangaa TeBTan Ky0 aran yyptan. Kyb aran yypunH tanbiH ypT 0.4056 HM
©onHo.

NaanraBap 1. XeHreHuaraaHbl HAITbIF KI/M3 HIDK33P UNIPXUIATNAH TOOLIOOTTHO VY.

HaanraBap 2. XeHreHuaraaH antcbeir HCI-uiH winHrapyyncaH yycman 6onoH NaOH-biH
©TreH yycmang aypaxaa ssargax 60noMxuT 4epBeH ypBasibiH TArLUUTIANUUAT BUYHS VY.

2.00 r maccTan xeHreHuaraaHbl kKapbuabir yn M34ar4aX, eHreryn, yYHaprym, yypwmmTram
LUNHIAH X-39p YUNUUIMK33. YpBanaap aproHoocC 2 JaXUH XOHIeH, eHreryn Y xum anrapyas.



YpBanbiH XONUMIMWUI YypLUYyYyrK, xaTyy yngaranuir ynamtraxag 2.83 r uaraaH eHrumH
HYHTar Z yycxaa.

HaanraBap 3. X, Y 6a Z-unr Togopxonsnx, Toouooroop batanHa yy.

HDaanraBap 4. fBargcaH ypeanbliH TArWUTrINNMAT 6numk, X LUMHIAHUIT IOYHA X3parnagar
Tanaap GMYH3 VY.

3-p 33parnan ( 5 O H o o )

'ypBaH olOyTaH ypBanbiH XypAHbl 3paMOMAr TOOOPXOMNOX AaanraBapTtan 6amB. 9x493
3raap OYTHYYyA Tyc Byp eep eep apraynanaap 3apaMobunr ToaOpPXOnSICOH.

OXHUA OloyTaH as0oTblH MOHOKCUAbLIF TOAOPXOW Hexueng YCTeperytan xapunuaH
YANUNanuyysmk, araapblH Havpnarag 6angar ngsBxrym HaraH X 60S0H YCHbI Yyp YYCaX
TYPLWUNTLIM HUWT 4 yaaa siByynaH gapaax yp AYHr rapraH aBcaH 6anHa.

[NO]Jo, monb-am3 [H2]o, Monb-AM= | AHXHbI Xypa, Monb-aAM=-ct
1-p TypwmnT 0.01 0.05 6.02x108
2-p TypwnnT 0.03 0.05 5.41x10°7
3-p TypwnnT 0.05 0.10 3.01x10°
4-p TypLUIMNT ? 4.6x103 1.12x10”7

HaanraBap 1. OXHUN OKYTHbI XUMX FYWUITIACOH TYPLWUNTBLIH ye3ap sABargax ypsasibliH
TOrWMTIINNAT BUYMXK, XYCHIIT 03X ereranyyaunr awvrnad ypsang opx 6yn 6oancyynbiH
3pamb3, ypBanblH HUAT 3pamMb3 6ONMOH XypAHbl TOFTMOMbLIF  TOOLOOMK, XYPAOHbI
TOrWMTrINNAr 6UYH3 yy. 4-p Typwmntag ascaH NO-blH KOHLEHTpaLbIr TOOLOOJSTHO VY.

HaanraBap 2. YpBanbiH XypabIlr TOAOPXOWMNOX LWATbIF HAPN3X, WanTraaHbir TanndapnaxHa
yy.

HaanraBap 3. OH3 npoueccoop sBargax ypBanblH TIrWMTIANANAT BUUMXK, TYPLUUATBIH Yp
AYHA YHOSCNAH KOHUEHTpaL, XyrauaaHbl XxamaaprbiH rpadpukmir 6anryyrnx, 0 ¢, 200 c, 600
C A3X ypBarblH 3rwMH 3YYpblH XypAabIr rpacovKuinH apraap TOOLIOOSHO VY.

HaanraBap 4. ©OMHex [aanraBapT TOOUOOSICOH Yp AYHr awwurnaH ypsanbiH Xypa
KOHUEHTpauaac xamaapcaH rpadukuir 6anryynaH ypBasnblH 3paMOUMAT TOOOPXOWIIK,
lanTraaHbIr Tannbéapnaxa yy.

HDaanraBap 5. XapuH rypaB faxb OHYTaH TYpPLUWUT XUUATYArasp eMHeX OKYTHyynaac
anraatan apraap A93pX ypBarsblH 3paMOMIAr TOOOPXONIMK BONHO raX y3334 2-p OKYTHbI
TYPWUATBIH YP AYHI alimrnaH ypsarnbiH 3p3MOUAT XapXaH TOLOPXOMMOoX B3? MeH aHaxyy
ypBasnblH XypAHbl TOrTMOSIbII TOOLIOOHO VY.

4-p 33parnan (7 O H O o)



OpraHuk cuHTesq HyypcTepery-Hyypcteperduini (C-C xon6oo) xonboor yycrax Hb XaMrmmH
yyxan 6awngar. Yunmp Hb C-C xonboor yycraxrymrasp aMunH OyTaargsxyyH TYYHUM3H
OMONOrMNH MO3BXT HIArANYyaMUr cuHTe3nax oGonomxryn tom. 2010 oHO AMEpUKUIH
3apaaMTaH Pnyapg Xek, AnoHbl 3paaMTaH On-UNum Harmwm, Akupa Cy3ykun Hap LWWIMKUATUAH
meTtann awwurnaH C-C xonb6oor xsnbap yycrax apra H33CH33pa3 HobenninH warHan xXxypTax
0amkaa. ToaroapurH XUNCAH axusi Hb 3MUAH CUHTE3 OONOH OWONOrMMH  MA3BXT
HArANYyAWWr raprax aBaxag UXa3xaH XyBb HAM3P OpPYYyricaH oM.

3BY WMMKMNTUAH MeTann awurnaxrynradp C-C xonboor yycrax eep H3raH apra Hb o-
xananuax ypsan M. a-Xananuax ypBan Hb Xydurn G0MNOH CyypunH KaTanu3aTopbiH
OpOSLOOTONIoOp KapOboHUN OYNrMMH XaXXyyrumH HyypctTeperdy A33pX ycTeperdyvur
xanax 3amaap siBargaar 6a 3aBcpblH OyT33raaxyyHa3p eHon 60noH eHonaT MOH YyCcraar.

0 —H' v L Ewonarwon ]~ R 0
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HaanraBap 1. EHonat MoH B0ONOH eHoNbIH ByTUMIr 3ypHa yy. EHONaT MOH Hb XOOPOHA00
pe3oHaHc byTauTan banarmur caHaapan.

HDaanraBap 2. [loopx H3argnyyaunH O35ramMan TOMbEOr 3ypX, HArgan Tyc 6yp A93pXx a-
YyCTOperyMiH aToMbIlr 3aaX TyXalH yCTeperdyvMir ypeanblH XyBbA Cyn WOIBXMTIN, Mall
NO3BXUTINI33P Hb SiNraH TOMOSMM3HD VY.

a. CHsCOOH  b. CH3CH2CHO c. CH3CON(CHa)2 d. 1,3-
UMKIrorekcaHgmnoH

HaanraBap 3. [loopx ypBariblH CXemf erergceH o - ranoreHxux ypBasnbiH OyTaargaxyyH
donox X, X1, Y, Y1, Z 6onoH Z1 HargnyyaunH OyTUWMAr TOFTOOHO Yy. (6ep ycaasap
MamMO32/13CIH Y WxXus 6ymascdaxyyH 6alx 6ornomxmod).

P X ~" ™CH i Xyuun
H ‘ ” Br2 —_— X + X1

~ Xyuun Xanaax
(T e v,

HaanraBap 4. OpraHuk 6ogumcyya 6onox X, Y, Z Haranyyaumr HapnaHa vy.



HaanraBap 5. Br2 Hb 3NeKTPOHbI TOO UXTAM yuup Br* 6onoH Br 6ok Tyinwupaar. Anb
XKWXKUM X3C3r Hb €HONMTOW ypBang opox B3? fAmMap 3aBCpbiH OyTa3raaxyyH yycax Ba?
YpBanblH MEXaHMU3MbIr 3ypHa VY.

HaanraBap 6. Otunauetoauetat (Ethyl acetoacetate) Hb 1-6pomobyTaHTam ypsang
opoxoa amap 6yTaaraaxyyH yycax Ba? [oopx ypBanbiH cxemunr axurnaH A 6onoH B
604AMCbIH TOMBEOT TOFTOOHO VY.

s

; _~~__ C,HsOH/NaOC,H; HCl, xanaax
T i N B 226 al 5 A

— —+ B + C,HOH+CO,

HaanraBap 7. OTunauertoauetartaac METUIT-LUUKIONEHTUMN-KETOHbIr CUHTE3M3X aprbir
caHan 6onroHo yy. (8x 6oducm 5 auwyyHm yaaupae H3203n batixayt 60sHO.)

Memurn-yuknoneHmurs-KemoH



4.2.COPUN TYPLUNATbIH TAMLUI3HUA OAANTABAP
XNMCHUIA LWIYYCHUW TUTPRNIrA3X XYYUNNITMAT TOQOPXONIOX

Byx TePnWH XUMC, XXMMCI3HUIN LWYYC Hb caxap, BUTaMWH, apaac 6oamnc, depmeHT 33par
WMM  TIXKIANMMMH Boaucyyabir yyccaH, amMapxaH LWWUHIaX xanbapasp aryynHa. Lyyc
YANABIPIIAX Yeq KUMCHUIM Na3Lwrym 60M0H TK33Nryn xacryya (apbc, yp, YPUNH Tacanraa)-
VAT 3arnyyriK, OyTaarasxyyHum YH3 LOHUAT HOMArayyaar.

XKuMmcHMI Wyyc Hb NXaBYnaH 6ara pH-ninH ytratam 6anagar. 3H3 Hb Tepen GypuiH LWYYCaHa
eep eep OpraHuWK Xy4umn aryynarggartam xontootonm Gereen pH Hb 2.0-4.5 xoopoHAa
xan6ans3gar. XXnMMcHWA WyyCHUA YaHap, TortBopTon Gamgnbir xsHaxag pH Hb 4dyxan
Y3YYNanT oM. MeH >XUMCHUA LUYYCHUIA TUTPNArAaX XYyYWUnnar Hb XUMCHUA ©6onoBcopy
FYMLC3H 3C3aX OGOMOH WUCranaH amTbilr TOAOPXOMMOX 4yxan y3yynant 6ereef NpakTUKT
XYYUIN3MMAH X3aMXK3 TYYHA aryynargax 30HXunoxX Xy4snnH aryynamxaap To4opXonnorgox
Deree a4raap Xy4nyya Hb ruapokcukapboH xyunyyn 6anHa.

AHxaapax 3yunc

1. AxnblH 6arpaHg erergceH 033X, ypBamkaac HAMX aBax 60noMXKrym
2. Wvn caB yraax U9B3PNAX LWaapanara rapean XasranbiH caB aluvrnaH axnblH
OanpaH 0d3p rynuadTraHa yy

Xyuun WwynTTan axunnax Tyn Har yaaarumH 633nuvn xaparnax waapanaraTtan.

[33XXNUr amcax y3axumur
xopurnoHo!!!

TypWUNTBIH X3P3rnNara3xyyH:

o [oax

0.1N ngamxmn HatpurH yycman, 0.1N gaBCHbI Xy4nunH yycman, doeHondgTanemnH,
MEeTUNOopaHX

bropeTka- 1 Ww

LWyBTaH kon6o-3w

XOMXK33CT umnuHap-1 w

Kwoxur roynyyp-1 w

WwnnaH agara -1 w

Hapman ycHbl 3annyyp-1 w (500 mn)

O

O O O O O O

Tpru UNTbIH X3Car.

1. ©reraceH axribliH yycmanyyaaac TOXMPOX yyCMarsbIr COHIOHO Yy

2. ©rergceH nHamkaTopyyaaac TOXMPOX MHANKATOPbIN COHIOHO Yy

3. XKnmc (anum)-HUKM LWYYCHUN O33KIIC TOOOPXOWN I3MIXYYHTIN TacrnaH aBY HIPMI
ycaap 2 AaXVH LUMHIAPYYII334 WyBTaH KONnboa XMnH3.



4. BanTracoH [O93X [339p COHroOH aBCaH uHAMKaTopooc 3-4 aycan HAIMX axnblH
yycmanaap yyccaH eHre 30 CeKyHObIH Typll apunaxryn 60nTon TUTPRSHI.
Tutpnantnir 3 ygaarmnH gaBTamKTan ryuuaTraHa.

5. XKUMCHMI WYYCHUN XYYUITNAMMAH XAMXKI3r Y%-nap UN3apXUnNIHS yy.

3apuM Xy4nuiH MOMUIH Macce, r-morbt
HumMOBarHum xyunn-192.1

HapcHbl xyumn-150.1

AnnmHbl Xyunn-134.1

CyyHum xyunn -90.1

HaanraBap:

1. XKNUMCHUI LLIYYCHMI XY4Unnar TOO4OPXOMNOXon siBargax ypBasblH TIrWUTrASIMnAr
OMUMK TOHLYYITHI VY.

2. VHOMKaTOp COHrOCOH OHOJbIH YHAICNAN33 TannbapnaHa yy.




3. TuUTpNanTUNH 3KBUBANEHT L3I caapMankux L3rTan gaBxuax acaoxumnr TamnbapnaHa
yy.

4. TypwMnTbIH YP OYHF TSMASITI3HS VY.

TutpnanTaa 3apuyynaracaH axrmbiH
Ne [33XKHNN XaMXK33, MI yyCMarblH X3MX33, M1l
1
2
3

5. Toouoo xumx xacar







4. OKOYTHbI b BYNAr

5.1.0HON BOANIOrbIH TAMLO3HUU OAANTABAP
1-p 33parnan ( 4 O H O o )

XaHacaH Hyypcycteperd 6onox X XWAH KPEeKUHrasp Y xum yycaar. KpeKkuHrnmr
YPrarpknyynaxag Zi 6onoH Zz racoH usomep 6bogucyyabiH xonumor (MAPD xamasH
HAPN343r)-UNr rapraH aBy 60NHO. JHIXYY XONUMIMIT MarHu aryyncaH éuHap Haraan 6onox
A-r OaBCHbI XY4nasp YWN4Ynax apraap rapraH a4 6onHo. 1.00 r A 6ogucooc ctaHgapT
Hexuena 295 cMm® MeHXyy XONMMMIUIAT rapraH aB4aa. SH3 GypuUiiH KaTanmaaTop (KULLS3 Hb
NO3BXXKYYNC3H Hyypc acBan Al203)-bIH HENEOHA XONMUMOIT Z1 60MOH Z2-bIH TOHLBIP TOrTAO0M
6onox Hb axurnarmpkaa. 5°C 6GonoH 270°C TemnepatypT Oyt 100 cM® 33M3aXyyHTaN
xonumrunr unyyaan [Ag(NHs)2JOH 6yxun yycman gyHayyp H3BTPYYITXK, YYCCIH TyHaZacCHb!
MacCbIl XaMXC3H Yp OYHI XYCHArTa Xxapyynas.

Temnepartyp, °C 5 270

TyHagacHbl macc, 1 0.5978 | 0.5376

Z2 X1 ypsang opooryn 605Ho.

DaanraBap 1. X, Y, Z1 6onoH Z2 6oamcyyabiH 6yTumMnr Togopxonmk, A 60ancbiH TOMbEOT
TOrTOOHO yy. XapuynTaa TooLooroop 6aTtnaapain.

HDaanraBap 2. 5°C 6onoH 270°C temnepatypt MAPD racosH XOMWMIMAH TOHLB3PUIH
TOITMOJSIbIT TOOLOOSTHO VY.

HaanraBap 3. Z1 — Z2 racaH ypBanblH XyBba AypsH® 60MOH AypeS°® Hb simap Ganx B3?
Tannbapnax 6u4H3 vyy.

HaanraBap 4. AypsH® 60Mn0H AypsS° Hb TEMNEpPaTypaac xamaapaxrym rax y3san 5°C 6o5noH
270°C temnepatypT AypsG° -MIr TOOLOOSOH, AypsH® 60510H AypeS°® TOOOPXONITHO VY.

2-p 33parnan ( 5 O H O o )

HaraH ypramnaac snracaH A 6o0a1c eBepmeL, YHIPTaN wapaBTap OHMMNH TOCOPXOT LUNHI3H
GanB. ANEMEHTUNH LUMHXUITI3raap Hyypcteperd 74.03%, ycteperd 8.70%, a3ot 17.27%
TyCc Tyc aryynargax Gaws. Hun ynaaH TysiaHbl cnektpT 2970-2780 cm' myxwug C-H
XONGOOHbI WKWHFANT, 2779 cm?, 2610 cmt myxuna rypasagary a3oTbiH -N-CHs Xx0n600Hb!
WKNHrR3NT, 1677 cm?® myxug -C=N- apomaTuk gaBxap XONn6GOOHbI WWHreanT, 1691 cm™
My>xung -C=C- apomaTuk gaBxap Xon600HbI LWMHIA3NTYYA TYC TYC UM3PCIH.

DaanraBap 1. A HOrgnMMH AMMUPUK TOMBEOT OJTHO VY.
DaanraBap 2. A HOranUMH Mosiekyn TOMbEOT OJTHO VY.
HaanraBap 3. A HargnMMH ycteperdynnH gytaransiH nHgekc (YOWM)-uir onHo yy.

HaanraBap 4. A 60aucbiH 601OMXUT ByX N3OMEPUIAT AYPCIASHI VY.

3-p 33parnan ( 6 O H O o0 )

Cuz2S, CuS 6onoH ungasxryn xonbl, aryyncan 0.7520 r gaax g9ap 100 mn 0.1209 M
KoHUeHTpauTan KMnOs-uiiH Xy4mnnar yycMman HamK xanaaxag 6yx xyxap Hb S04~ 6ok
XyBupcaH Gereep yycaarrym xonbubir wyyx asas. Wyyracuir 250 Mn-niH XamkaacT



Konbog, uyrnyymK XaMXa3c XypTan HAPC3aH ycaap AyypraB. bantracaH yycmanaac 25.00 mn
TacnaH a4, 0.1000 M koHueHTpautan FeSOas-biH yycmanaap Tutpnaxag 15.10 mn
3apuyynargxas. TUTPRAacaH yycMmarn O33p aMMUakuMrH yycmarnblr TyHagac yycTan gycan
aycnaap HaMC3H. YyccaH TyHaackir yyctan NHsHF2-bIH yycmanaac Homxaa. [0o3p Hb 11
opumm Kl-uruH TancTt Hamx, 3eeneH carcapy yycraag 0.0500 M koHueHTpauyTtan Na2S203
yycmarnaap tutpnaxag 14.56 mn sapuyynarmxas.

HDaanraBap 1. Xon6orgox 6yx ypBarsbiH TArWNTIANNNT MOHbI X3N63p3asp BUUMXK TIHLYYITHI
YY-

HaanraBap 2. NHsHF2 yycmanbir HOMC3H wanTtraaHbIr TannbapnaHa yy.

HDaanraBap 3. [oax pax Cu2S 6a CuS-urMH aryynrbir TOOLOOSMK, MacCblH XyBuap
UNIPXMANHS  yy. (ATOM MacCblH 3yyHbl HapuiBuynanTanW YTrbir aB4 TOOLOOHOOO
X3parnaspan.)

HaanraBap 4. XapaB aHxHbl 0.7520 r gaaxumir KMnOs-ninH opoHA, nnyyaan KOHUeHTpauTan
A30TblH XY4SI93p YUNUUIICOH 60N X3BUNH HEXLeNA amap 33MaXyyHTan xun anrapax 6ancaH
037

4-p 33parnan (7 O H O o0 )

XaparnasHum TepMoanHaMunkT M'Me6CUMInH SHEPrMnH eepynenT Hb MaLl Yyxan yyparTan. ban
YynyyHbl LIATaxX ypBanyya Hb Japaax TArlmTranasp UNapxXmnnaragor.
C6an uynyy) + ¥2 O2(xuit) — CO(xui) (l)
C6an uynyy) + O2(xuiny — CO2(xuir) (2)
[33px ypBanyyablH aHTanbN1 60M0H S3HTPONUNH TEMNEpPaTypbiH Xamaaparn Hb:
Ypean (1):  AH°t (1) (K-monbt) =-112298.8 + 5.94-T
AS°t (1) OK-K1-monb?) =54.0 +6.21 InT
YpBan (2): AH°r (2) OK-monb?) = —-393740.1 + 0.77-T
AS°7t (2) K-Kimonb?) =1.54 - 0.77 InT

Haanrasap 1. [3spx erergnyyaag yHA3Cn3H ypsan (1) 6onoH ypsan (2)-biH M66cmiH
9HEPrnH eepunent TemnepaTypbliH Xxamaapnbir AG°=f(T) xan63paap UNIPXUNITHI VY.

HaanraBap 2. YpBan (2)-biH MTM66CHINH aHEPrMH eepynenT TeMnepaTypbiH SsMap My>xua
OyypaxbIr TOOOPXOMITHO VY.

1400°C TemnepatypT GuTyy caBaHg HYYpPCTOPOrymMiiH ayTyy UCAN WaTax HYYPCXYHUINAH X1IA
yycrax npouecc siBaracaH 6erees 9H3 TemnepaTypT TOHUBIP TOMMK33. TIHLBIPWUINH
XONUMOIT xXyumnTteperd 33naxyyHun 0.24%-unr 33amk 6ancaH. CUCTEMUAH HUAT AapanTt
5.88 6ap 60nHo.

HaanraBap 3. [139px npoueccbiH yea fdBargax ypsasbliH Tarwmtranuir oudamxk, 1400°C
TemnepatypT CO 6a CO2-bIH Napumans gapantyyablir TYC TYC TOOLOOSHO VY.
WnmxkmnTunH TenesuinH oHon /LUTO/ Hb xMMWIAH ypBanbliH XypAablr Tannbapnaxag ma
yyxan sarsapunan oM. QHaXyy 3x 60auc GO0MOH LUMIMKUATUNH TONeB XOOPOH TIHLBIP
TOrTAOr r3X y349r.



H SHEpruitH eepunent

axeomnc T '@-%' +©

b6cun

ByTa3rasxyyH

P
o

YpBanbiH 98U

YpBan : OH™ + CH;Cl —» [HO ---CH; — Cl]* - CH;0H + Cl~
ApPPEHNYCBIH TArWUTIANTIM TOCTINradp LUNIMKUATUAH TONEOBUNH XypAHbl TOrTMOn 605oH
TemnepaTypblH Xamaapan Hb fapaax TArlmTranasap UNapxXnMnnaragar.
kgT AG*

kLL[T = Texp [ - ﬁ
3HO: BonbumarHbl moammorn ks = 1.3807 x 10723 )K-K™1, [MnaHkulH moammoin h = 6.6261 x
10734 )K-c, AG* - wumkunmulH menesuliH ud3exxxunutiH MubbecutH sHepau
LUMmKUNTUAH TONeBUNH XypOHbI TOTTMOJSTbIT UIT3PXUIIAXA33 AppeHnyCbiH TortMon (A)-bIH
OpOHA TemnepaTtypaac xamMaapcaH KoadppuumeHTblr awwurnagar. MeH TyyH4YNaH,
LUNMIDKUITUAH TONEBUIH YeneeT aHepru 60noH TemnepaTypbiH NapameTpuir AppeHnycCbliH
TOrUMTIANNAH NOIBXXKUNNAH 3Heprn (Ea) TemnepaTypbiH NapaMeTpuiiH OpoHA alumrnagar.

HarsH opraHuk 6ogucbiH 3agpax ypBan Hb 1-p 3pambuiiH XypAHbl XyynbA 3axupargaar
Gereep XypaHbl TOrTMo 60/I0H TeMMepaTypblH XaMaapnbIr Aapaax XyCHIrTa xapyynas.
0, °C 10 30 50 70

k104, ct 1.1408 17.2075 185.5042 1515.7157

HDaanraBap 4. AppeHUYCbIH TArWUTIANIMAT X3P3rfaH YypBanbliH WOIBXKUIUNH SHEPTrUnr
rpadouKUH apraap TOOLIOOJSTHO VY.

DaanraBap 5. AppeHNyCbIH TIrWMTIAN 43X XyPAHbI TOrTMOS B0MNOH WWIMKUNTUIAH TONOBUIH
XYPOHbI TOFTMONYYA TOHUYY X Y39H, WWIDKUATUAH TONOBUNH WOIBXXKUIUNH SHTaNbNu
(AH¥), aHTponu (AS¥)-uiir nOsBXKUNuinH aHepru (Ea), TemnepaTyp 60noH AppeHuyCbiH
TOrTMOn (A)-00p UNIPXUINITHI VY.

SHMponu memrnepamypaac xamaapaxayl moammost 29K Y3HS.

5.2.COPUN TYPLUNATbIH TAMU33HUA OAANTABAP
YcaH yycmMan gaxb XOOJfHbI AaBCbIr TOAOPXOUNox (7 oHoO)

XYHUI 3pyyST MAHOMWT caxuxag AaBC vyxan yypar rynuadtragar. QH3 Hb XYHUA XOOM TAKIAN
A9X HaTpW, XNOp MOHYYAObIH rof1 39X YycBap oM. HaTpu Hb M3gpanuiH 60N0H BYNYUHIMAH



YN axunnaraaHg 3annwryr waapgnaratan 6ereeq GUENH LUMHMAHWA 30Xuuyynantag,
OpOSLOX00C ragHa OveunrH LyCHbl JapanT, XaMK33r XsaHaxag dyxan yypar rymuatragar.
X3OMnrasp HaTpy Hb 3aWnLwiryi waapanaratan 60noBY HaTpPU X3T UX XIPIArNaX Hb LYCHbI
AapanTt MUXCaX, 3YPXHWUA eBYMH, BEeepHUN eBYMH, LYyC XapBamnT 33par HOUTON eBYUHA
XYpragar. Xrnop WOH Hb LyCHbl pH 6a gapanTbir 3oxuuyynax anekTponut 6ongor Tegumryim
xogooaHbl xyuun (HCI) yycaxag yyxan yyparTan.

AHxaapax 3yunc

a. AxnbliH 6anpaHg ereraceH Asax, ypBarkaac HaMXK aBax 60510MXKrym
b. LWwun cae yraax LsBapnax Wwaapanara rapsar XasargfblH caB aluriaH axnbliH
GaripaH 023p rynuaTraHa yy

A [33XUIAr aMmcax y33XUur xopurnoHo !!!

TypWUNTBIH X3P3rnNargaxyyH:

o [093x (X0OrHbI 4aBCHbI yycmarn)

o 0.1 N asot xyunuinH kanunH yycman, 0.1 N as3oT Xy4nuinH MeHreHumn yycmar,
KanuinH cynbdar, KannunH xpomaT, KanunH nogua

o bropeTtka- 1 w

o LWysTaH kon60-3 W

o  X3AMX33cT umnuHap-1 w

o Xwxur oynyyp-1 w

o LWwunaH asra -1 w

o Hapman ycHbl 3annyyp-1 w (500 mn)

TypwunTbIH X3Car:

1. ©reraceH axribiH yycmanyygaac TOXMPOX yyCMarsbIr COHIOHO Yy

2. ©rergceH nHgukaTopyyaaac TOXMPOX MHANKATOPbIN COHIOHO Yy

3. [39KH33C TOOOPXOM 33N3AXYYHTIN TacnaH aBy HAIPMan ycaap 2 axXUH LLUMHIAPYYIaag
LYBTaH KONOOHA XUMH3.

4. BanTracoH yycman [33p COHIMOH aBcaH MHAMKATOpOoOoC 2-3 gycarl HAMX arblH

yycmanaap YYCC3H eHre apunaxryi 60nTon TUTpnaHa. Tutpnantuir 3 ygaarvunH

AaBTaMXTan rynuaTroHa.

[33)KHUIA yycMarnblH KOHLEHTpaUMIT MOIb 1™t -333p UN3PXMIITHS VY.

[a3axunng aryynargax Hatpu 6a X5iop MOHYYAbIH X3MXKI3r /11 HANKA3P MMIPXUIAHI

YY-

2

3apuM Myy yycaar HaranyyauiH yycaxblH YPXXB3pPUH xono6oraon:
YYagc =1.6-101°

YYag2sosa= 7.7-10°

YYag2cro4=9-1012

YYag =1.5-1016



Hdaanrasap:

1. TuTpnanTuiiH yen sBargax ypsanblH TArWNTINUIAT BUYNK TIHLYYIHS VY

2. lHOukaTtop COHrOCOH YHOSCNANUUr Myy yycaar HIrafIMnH yycaxblH YPXKBIPTIN
xonboH TannbapnaHa yy.

3. TUTPRaNTUINH 3KBUBAMNEHT L3I A33PXM XJTOP MOHbI KOHLEHTPALMIAH YTTbIF OFTHO VY.

4. TypwUnTbIH Yp AYHF TOMASMM3HI yy. [/

TuTpnanTtaHa 3apuyynaracad
Ne [33KHMN XaMXK33, M | YCHbI X3MX39, M KITbIH yyCMalblH XaMXK33,
MI

5. Toouoo xunx xacar




YNCbIH XUMUWUH XXXII ONMUMMNUAL
IX AHI'M

1. OHON BOAJNIOrbIH TOMU33H
1 -p 33parnan 4
OHOO)
NOHT Haranyya Hb 3epar GONOH ceper LBHAIT3N MOHbI XOOPOHAbLIH TaTanuniaap yycaar
HArgan oM. VIOHT HargnyyaounmH xamnax uar eHgep 6a tacanraaHbl Xamg UX3BYM3H xaTyy
TeneBTan banpgar.

DaanraBap 1. [loopx Hapwnuir TanndapnaHa yy. (0.4 oHOO)
KaTuoH ....... (0.2 oHOO)
AHUOH ............... (0.2 oHoO)

HaanraBap 2. [loopx ereranuunr awmrnaH XyCHarTumr rynudax, A 60noH b MoHbI TOMbEOT

OMYH3 yy. A BONOH B MOH Hb TyC Byp HAr aIEMEHTIAC TOITHO. (1.4 oHOO)
WoH | NpoToH | HenTpoH HyknoH OneKTpPoH UoHbI NoHbI TOMBbEO
L3HIr
A 20 40 18
MOH
b 7 14 -3
MOH




UoHbl mombéozooc 6ycad HyO 6yp 0.2 oHoo (Hutim 0.8 0HO0), uoHbl mombéo myc byp 0.3
OHOO (Hutim 0.6 oHO0). NoHbI moMbéoz bu4ux033 anemMeHmute 368 MoOOPXOUSICOH Y
UaHa2ulie bu4yaaayl 6on anemeHm 6ypo 0.15 oHOO ezHe.

HDaanraBap 3. A 60n0H b MOHbI XOOPOHA MOHBLI XON600 YYCIX YEUNH 3NEKTPOH LNITKUNTUIT
AYPCAIK, YYCCOH NOHT HArA3MMMH TOMbEOT BUYHI VY. (1.0 oHOO)

HaanraBap 4. [loopx 3yparnanyygaac WOHT HAr4AMAH TarncT OPOHT TOPbIH By TUNIAT
36BO6P OYPCANCHUNT COHroX Tannbapnana yy. Yr guarpammg A noHbir A, b noHbir b rax
TAMAJrNacaH 60nHo. (0.2 oHOO)

IL. I11.
00 ".0:0 - 00
0:-0 0:0: G - Q@
0.0 00 -“0:-0

(0.4 oHOO)
HaanraBap 5. NNOHT HAranunH Laxunraad gamxyynax YyaHapbir ToaAraspuinH Tenes bangang
YHOSCN3H TannbapnaHa vyy.
(0.6 oHOO)

2 -p 33parnan (5 oHOO)

YpBan gapaax 6yayyB4yaap sisaracad 6on gaanraspyyabir XU NYULUITIOHS VY.

1
HIO3<——~ A

5

Ba(103)2<47 IC13

Haanrasap 1. [1a3px 6yayyBUYuinH garyy sisargax ypBasiblH TIrWMTran Tyc Oypunr G1UYH3 vy.
(3.6 oHOO)

HaanraBsap 2, Yn M343raax A B6oauceIr TOAOPXOWUIHO yy.
(1.4 oHOO)



3 -p 33parnan

(6 oHOO)

OTaHbIr XNopXKyynaxag yypblH araapTai xapbuyyncaH HAartT 2.224 6yxun 12.9 r 6oguc
YYCX33. YpBan OypaH siBargcaH rax y3ean aHxHbl ataH 25 °C, 101.325 kla gapantaHg
XWYHI3H 33MN3XYYH 333K GancaH 637 YyccaH 60anCbiH MONEKynbiH BYTUMIT aTOMYYAbIH
APNUNIKUNT 433P YHOASCNIH AYPCIIAH y3YyyinK, TannbapnaHa vyy.

HaanraBap 1. YyccaH 604UCbIH MOMEKYN MAcC, MOSTUAH X3MXX33r TOOL00S K, TOMbEO,
HIPUIT BUYHI VY.

(1.0 oHOO)

DaanraBap 2. YpBanblH T3rWwUTrONUAr OWMYMXK, aHXHbl 3TaHbl MaccC, 33N3aXYYHUNr
TOOLLOOSTHO VY.

(1.0 oHOO)

HDaanraBap 3. YyccaH 604MCbIH MOMEKYIbIH 3MNEKTPOHT OYyTUMIN L3r Xapaac 3arsapaap,
MONEKyNbIH OYTUMIr O3NramMan, uwTan 6embenreH 3areapaap WMAIPXUAIK, Tynnwpanbir
AYPCIIaH3 VY. (2.0 oHOO)

HDaanraBap 4. YyccaH 60OuCbIH  HYYPCTOPOryMrMH aTOMbIH 3PJIMAKUNT  YYCIXUNT
Tannbapnax, TYYH A33p YHOSCM3H MOSEKYnbIH OYTUMIT OPOH 3ang AYPCIIaH Y3YYIHI VY.
(2.0 oHOO)

zl-p ) 33parnan
7 oHOO

A, B, C racaH rypBaH XvinH XONMMOT ereraxas. XMnH XONUMIrnH yCTeperyTan xapbLyyrcaH
HArT Hb 14 6amB. 168 I XUNH XONUMIMAT OPOMbBIH YCaH AyHAYYP HOBTPYYNaxag A xXun
LUMHII3rg3H BPOMbIH YCbIr ©Hreryin 60MroH XonMMrMmH MaccblH Xarac Hb XoporgoBs. BpomMbiH
yCaHA LWNHIM3ArA33rym XMMH XONUMIUIAH refIMTan XxapbLuyyricaH HArT Hb 7 6ancaH 6ereef aH3
XONMUMIMIWI XanaacaH 33CMMAH OKCWAObIH Xap HyHTar A33ryyp  HAOBTpyynaxag B xun
XapunuaH YWnunanudX HyHTarMmH macc 16 r-aap OyypcaH 6GanHa. 33CUMAH OKCMA00p
HOBTP3H rapcaH XUMH XoNUMrnr 6apunH rmapoKCUMabIH UNyyaan yycMmanaap HaBTpyyiaxag
uaraaH TyHagac yyccaH. LUwuHrasrgsarym C xunH HArt Hb 1.25 r/n GawncaH 6Gereepg
TacanraaHbl TeMnepaTypT XaMrminH XeHreH MeTannTan ypeang Opaor.

HDaanraBap 1. TypwmnTtaHg aBcaH XMMH XOAUMOTMIAH MOJSTUAH TOOT OSTHO VY.
(0.5 oHOO)

HaanraBap 2. A, B, C xuinr Togopxonsx, WwanTtraaHbir Tannbéapnaxa yy.
(2.4 oHOO)

HDaanraBap 3. fAearacaH ypBanyygblH — TIrWATIOAUAT  BUYMK  TIHUYYITHI VY.
(1.2 oHOO)



Haanrasap 4. YpBang opcoH Xui Tyc BypuiiH MONUnH To0 6a ypBanbiH ByT33raaxyyHun
MacchbIlr TOOLIOOSTHO VY. (2.6

OHOO)

HaanraBap 5. AHXHbl XONUMOr Aaxb XU TyC OYPUMH MACCbIH XYBUWI TOOLOOSHO VY.
(0.3 oHOO)

2. COPUN TYPWWUNTBIH TOMLS3H

EpeHxuu 3aaBapuunraa.

O

O

Xyyaac: OHO TOMLISHUIA COpUN TYPLUMATBIH aXun Hb 2 faanraBapTan, matepuan
Hb XapuyrnTbIH XyygacTtanraa HUMT 6 xyyaac, 10 oHooTom.

CopunblH gaanraBap yHwux: Oponuory TypLUMAT 3XJI9X33C eMHe AaanraBapTan
YHLUVK TaHUINUax 5 MUHYT erHe.

DaanraBap rynuatrax xyrauaa: byx copunbiH gaanraespeir 150 muHyTaa 6artaaH
XUNHI.

IAXNIAIX/OYYCAX: “IXIN” goxno erexeep OwYTHyyd axnaa axnax b6a “30rC”

AOXMO erexep xmmx banraa axnaa Tap gapyng 30rcooHo.

e [lyycrax 0oxmo erexeec eMHe 15 MUHYTbIH 6MHe Xyravaar 3apnax XasHa.

e XapaB “30I'C” pgoxmo ercHeec 1 _MWUHYT O0TOp axsiaa 30rcooxrym 605 TaHbl
aXnNbIl XYYMHIyng Toouox 60nHo.

e “30IC” poxMOHbl gapaa axraa 30rCOOH, axnblH OanpaH AO33p33 XYIaax
Gariraapan. JlabopaTopuiiH Tycnax TaHbl F'YWUITrACIH aXun, WwanranTblH Xyyacbir
XypaaH aBY, axnblH 6GanpbIr TaHb Wanrax 60sHo.

Awynryn 6angan: XvMUinH aoynryin axunnaraaHbl 4yPMUNT garax Mepaex €CTom.

JTabopaTtopua Ganxpgaa Ta xanat, 633nuMin eMcex E€cTon. XapBaa nabopaTopunH

Tycnax 36eBLUeepBen eepuirH HyOHUMW Wnnaa 3yyx 6onHo. XvmuinH 6ogucyynran

xapbLaxgaa erergceH 633nmmnr eMceepan.

e JlabopaTopua oM naax, yyx 6onoxryn.

Arynryn axunnaraa: AMaapaa nMNeTKUMr copxx 60noxrymn.

AXnblH _6aup: Ta 36eBXeH ©epT OHOrACOH axnblH GanpaH O93p axunnax €CToMw.

HdyHaaa xaparnax 6arraa 6arax, axnblH 6anpbIr alwMrnacHbl gapaa LU3Bapriaapan.

XnmMnnH 6oamuc, ypeamk Hamax/conux: XMuMnimH 6oamc O0MoH W caBbir CONUX

3CBAS AYYPrax ECryn. XapBaa WK caBbIr Conmx 60n0oH 6oanc ypBamkbir HOMX aBCaH

ToXxmnongon 6ypa copunbiH gaanraBpbliH OHOOHOOC 0.5 OHOO TOProX xacHa.

Xasrgan: byx xumuiH 6oguc, OGOMOH LWWN caBbir axnblH 6GanpaH AO33pa3

ynoaaraspan. [HaanraBap OypuiH XuMUKAH OOAUCBLIH XaAranbir  30pUynanTbiH

XaargnblH caBaHg XUAra3pan.

Xapuyntbir 6uumnx: Xapuynt G0MOH yp AYHra3 30puynanTbiH HYA3HA Hb Bernex

Onyaapan.

e 3eBxeH Ganaap OGWYCIH yp OYHr XapuynTtag TOOLHO. XapuynTblH HYA3HA
OMY33ryn yp AYHr OYrHaXrym 60noxeir aHxaapHa vyy.

OAAJITABAP 1 3.0 oHoO

HATPUIMAH XNOPUObIH YYCMAIIbIH HArTbIIr TOAOPXOMITIOX



TypWUATbIH X3P3rnaraaxyyH:
o Lwn agra (ctakaH) - 1 w
bropeTtk - 1 W
Munetk - 1 W
Uunnugp - 1 w
Wratme - 1 w
AHaNUTUK XXWUH
HaTpuiH xnopuabiH yycman
Apunx Laac
XaaranblH cas
MuneTk copory
Hapman ycHbl 3annyyp - 1 w

0O O OO0 OO O 0O o0 O

TypwunTbIH X3Car:

Xyypan Wwun asiraHbl MaccCbIl X3MXMH3. OrerfceH HaTpuUMH XIOpuAbIH yycmarnaap
OHOPETKUNT L3HArMaHa. banaH 6oncoH 6opeTkHaaC 12.0 M HATPUNH XNopuabIH yycManbsIr
lWKN adra pyy TacnaH aBHa. YycmanTtan Lun asgraHbl Macchir XaMXuHa. [lapaa Hb wun
aarbir xyypav 6onTon usB3pnaXx HaTtpuiH xnopuabiH yycmanaac 10.0 mn-unr nunetk
alwmrnaH HaMX, yycmanTam LWuin asiraHbl Maccbir XaMXuMH3. MeH xyypan 6Gonton
LOB3PIIAC3H WK asra pyy HaTpuiH XxnopuasiH yycMmanaac 8.0 Mn-uir umnuHap awmrnad
HOMX, yyCManTan Wnn asaraHbl MaccbIl X3MXKUHI.

HdaanraBap:

1. TypwwunTbIH Yp AYHT Xapranaax Hy4sH4 GUYHS VY. (1.5 oHOO)
BropeTk XaparnacaH TypLuMnT:

LLUnn agaraHbl macc:

chman H3MC3H LWWKnn adaraHbl Macc:

YycmarnbiH Macc:

YycmanbIH HArT:

MUNEKT X3p3arnacaH TypPLUNNT:

LLUwnn agraHbl macc:

chwlan HOMCOH LU adaraHbl Macc:

YycmansiH macc:

YycmanbIH HArT:

LIMnuHAap X3parnacaH TypLUNAT:

LLUwnn agraHbl macc:




chman H3OMC3H LU adaraHbl Macc:

YycmanblH macc:

YycmanbIH HArT:

2. Anb TOXmMongong yycMarsbiH HArTbIr TOQOPXOWSICOH Yp AYH WYY HapuiBynianTan B3?
TannbapnaHa vyy. (0.5 oHOO)

XycHaam 1. NaCl-blH yycMmarnblH KOHUEHTpaL, (KUHMUMWH, %) HArTbIH XaMaaparn

NacCl, >XMHIMNH XyBb HarT, ricm3
%
6.0 1.0413
6.5 1.0450
7.0 1.0486
7.5 1.0523
8.0 1.0559
8.5 10596
9.0 1.0633
9.5 1.0670
10.0 1.0707
11.0 1.0781
12.0 1.0857
13.0 1.0932
3. ©OrerfgceH HaTpPUNH XITOPUAbIH YycMmarnblH MOSIMNH KOHLIEHTPaLUbIr TOOLL0O0STHO VY. (1.0
OHOO)
OAAITABAP 2 5.0 oHOO

OpraHuk 6uw H3IrgIMUr TaHNX

TypWUNTLIH X3P3rNara3xyyH:



Tang 1 —

oahkwnE

Na2S04

Pb(CH3COO0)2

Zn(NO3)2

Na2SO0s

CaCl

NaOH

TypwunTtbiH yyp (3ypar 1) - 1 w
Hapman ycHbl 3annyyp - 1 w
Wwnn caex - 5w

Har ygaarnnH 63anun
[ycaaryyp - 6 w

Xypyy wunn - 6 w 3ypae 1. TypImIAITHIH YYD
Xypyy wunnHum Tasunyp - 1 w

Llaac

O 0O O O O O O O

5 pgyraap 6yxuin xypyy wmnnang Na2SO0a4, Pb(CH3COO)2, Zn(NOs3)2, Na2SOs, CaClz

racoH 6oaucyypn ereraceH 6on anb Xypyy WwWunnang smap 6oguc aryynargax Oynr TorrooHo

Yy.

Typm UNTbIH X3Car.

| Xxacae.
(@]

o

o

o

o

Il xacae.
(@]

TypwunTtbiH yypHuU A1 — A6 HYOoHA 1 ayraapTan yycmanaac gycaaryypaap Tyc
Oyp 4 gycnbir gycaaHa.
TypwunTtbiH yypHU B1 — B6 HYOoHA 2 AyraapTan yycmanaac gycaaryypaap Tyc
Oyp 4 gycnbir gycaaHa.
TypwuntbiH yypHU C1 — C6 HyOoHA 3 AyraapTan yycmanaac gycaaryypaap Tyc
Oyp 4 gycnbir gycaaHa.
TypwunTtbiH yypHU D1 — D6 HYO9HA 4 ayraapTan yycmanaac gycaaryypaap Tyc
Oyp 4 gycnbir gycaaHa.
TypwunTtbiH yypHun E1 — E6 HyOsHA 5 gyraaptan yycmanaac gycaaryypaap Tyc
Oyp 8 aycnbir gycaaHa.

TypwunteiH yypHun A1, B1l, C1, D1, E1 HygoHa 1 gyraaptam yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBarbir SBYYIDK aXurnaracaH XyBupnbir
XYCHaAIT 2-blH Xapransax 6araHag TaMA3rnaHa vyy.
TypwuntolH yypHun A2, B2, C2, D2, E2 HygoHa 2 gyraapTtan yycmarnaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycrnbir HAMX ypBarbIr ABYYIDK axurnargcaH XyBupsbir
XYCHarIT 2-bIH xapransax 6araHag TOMO3rN3aH3 Yy.
TypwunteiH yypHun A3, B3, C3, D3, E3 HyaosHg 3 agyraaprtanm yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBarbir SBYYIDK aXurnaracaH XyBupnbir
XYCHaIIT 2-blH Xapransax 6araHag TaMAarnaHa vyy.
TypwuntolH yypHun A4, B4, C4, D4, E4 HypoHa 4 pgyraaptan yycmarnaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycrnbir HAMX ypBarbIr ABYYIHK axurnargcaH XyBupsbir
XYCHarIT 2-bIH xapransax 6araHag TOMO3rN3aH3 Yy.
TypwunteiH yypHun A5, B5, C5, D5, E5 HyosHg 5 agyraaprtam yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBarbir SBYYIDK aXurnaracaH XyBupnbir
XYCHaIT 2-blH Xapransax 6araHag TaMAarnaHa yy.
TypwunteliH yypHun A6, B6, C6, D6, E6 HygsHg NaOH-unH yycmanaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBarbIr ABYYIDK axkurnaracad XyBuprnbir
XYCHarIT 2-bIH Xxapransax 6araHag TOMO3rN3H3 Yy.

HaanraBsap:



1. TypwunTbiH YYPHUA HYOHYYASL ABaArgcaH ypBanbil aXurnax yp AyHr XyCHarT 2-T
TamMaarnaHa yy. (TyHagac 6yycaH 6on (|), eepynent rapaarym 6on (=), Xuin snrapcaH
60on (1) rox TaMA3MN3HI YY)

XycHaam 2. TyplwnnTbIH Yp AVH. (2.2 oHOO)

Boauc
ypBanx 1 2 3 4 5 6

A

2. TypwunTblH yeq siBargcaH ypsasiblH TIrWMTrANyyamir Gudmk TaHUYynHa yy. (1.8
OHOO)
3. 1 -5 pgyraapt amap 6oaucyyq 6ancHbIr TOFTOOHO VY. (1.0 oHOO)



XIl aHrun

3. OHON BOANOrbiH TOMLU33H
1-p 6ognoro 3 4 oHOO
XnopngbiH XUMUMH LLUHX

HaraH A anemMeHTUNH Xnopua Hb O3rA3MXUA, ©BOPMOL, XypL, YHIPTIW, OHreryn LWMHreH. 1 r
3HO Hargnunir yctam rmngponuson opyynaxag 0.488 r okcmpg yycragar 6on pgapaax
Aaanraepbir rynyadTraHa yy. Xnopug 6a okcuablH CTEXMOMETPUNH Xapbuaar 1:1 rax y3Ha

YY.

HDaanraBap 1: A aneMeHTUNH OGONOMXWUT XapbLaHryrM aTtoOM MacCbil TOOLIOOSIHO VY.
(1.5 oHOO)

DaanraBgap 2: A saneMeHTUNUr HIpnax, 6baTtanHa yy.
( 1 o H o o )

HDaanraBap 3. A anemMeHTUMH XnopuablH MAPONU3bIH ypBarbliH TArWUTIAINUUAT BUYMXK
TOHLUYYIHI VY.

(0.75 oHOO)

HDaanraBap 4: A 3neMEeHTUNH XNOPUAbIH MOSEKYINbIH rEOMETPUIr 3ypXK, TannbapnaHa yy.
(0.75 oHOO)



2-p 6oanoro 8 oHoO

KOBAJIbTbIH KOMMMNEKC HAranyvyn
KobanbT Hb XyHMI Gue 60M0H XypaanaH 6yn opuMHA Maw HGara xaMkaarasp aryynarggar
yyxan anemeHT. KobanbTbiH KOMNMEKC HAranyy4 Hb MCanaax-aHrmkpax 60M0oH COPOH30H

LUMHXK YaHapbIr y3yyngar Tyn 6uonorn, aHaraax yxaaH 605oH 6apunrelH maTepuan 33par
ONOH canbapT X3parnaaar.

Hapaax ©yayyBuyasap CoClz2-00Cc yycax kKobanbTbiH KOMMMAEKC HIargnyyaviH ypsanbir
Xapyynas.

NH KNO,, CH,COOH
P CoCl, B

NH3, HzOz, HCI to

C

D E

A-E xypTtanx 6yx Haranyya Hb NHs acean Cl acean NO: aryyncaH 6 nurang 6yxmin komnnekc
HArgnyya.

Hargon | Co — unH ncangaxynH | Komnnekc MoHbl | MonuinH macc
X3aM LaHar (r/monb)
A +2 2+ 232.02
B +3 3- 452.26
C +3 2+ 250.4
D + 3
E + 3 2+

HaanraBap 1. A-E xypTanx koMnnekc HaranyyaunH XMMmnnH TOMbEOr TOrTooHo yy. (1.0
OHOO)

Harpan XUMWUNH TOMbEOD
A
B
C
D
E

HaanraBap 2. CoClz2-ooc A, B, C HaranumH yycax ypBanblH TIOrWUTrANMUr 6uumnx,
TOHLYYIIHI VY.

(1.5 oHOO)



Ko6anbT (I1)-bIH rMapoKena Hb X6X-HOrOOH OHIMH HyHTar Haraan 6a 6yaar, 6axmnr xaTaax,
kKobanbTblH Bycag Haranyyounr rapraH aBax, 6aTepenH anekTpoabiH ynnasapnan 6omnoH
katanusatop 6onroH xaparnaragar. Kobanet (I1)-bIH rmapokena Xy4Tan cyypbTan ypBang
opX Xap xex eHreTan [Co(OH)4]> noHbIr yycragar.

KoGanbT (I1)-blH rMapoKcnabIH yycaxbiH YpxkBap: Kyy =[Co?*][OH]?=10"14°

C0o(OH)4? -blH YYCOXUH TOrTMOIN:

Co?* + OH 2 Co(OH)* lgB1 = 4.3
Co?* + 20H- 2 Co(OH)2 IgB2 = 9.2
Co?* + 30H" 2 Co(OH)s IgBs = 10.5
Co?* + 40H" 2 Co(OH)4* lgBa = 9.7

Haanrasap 3. pH = 11.7 6yxuh Xxy4yTom cyypuniH yycman paxb kobanst (ll)-uiH
rMOPOKCUAbIH yycax YaHapbir 6040X OfHO VY. (1.5 oHOO)

OaanraBap 4. 0.05 M NHsz 6a 0.02 M NH4Cl aryyncaH 6ydep yycman gaxe EDTA-mitH Y4
NOHbI MOJTMNH XyBb BYHY oty4--bIF TOOLOOSHO VY. (1.5 oHOO)

OaanraBap 5. TUTPRanTUH 3KBUBANEHT U3r A9X C0%* MOHbI KOHLIEHTPALbIr ONTHO VY.
(2.0 oHOO)

HDaanraBap 6. Xyuyunnar opynHg CoHY: koMnnekc WoH yycgar 6a TyyHUA XyYsiviH
avcevouaubiH Tortrmon K=1.0x102 6on Co?* + HY3® 2 CoHY" ypBanbiH TOHLUB3PWIH
TOrTMOJSIbIT OFTHO VY. (0.5 oHOO)

3-p 6oanoro 6 OHOO

XUMWWAH HArgNMuMmnH TOrTBOPT YAHAP

OnNNHXaMbIH gMarpaMmM Hb XMMUAH HAr4sMiH TOFTBOPT YaHap TemnepaTypaac xamaapax
XamMaapnbIr xapyyJsicaH rpacouvk oM. QH3 guarpammbir MeTansbiH okeng 6a cynbuabiH Xap
33par xAndap aHrvKpaxbIr YHINAX34 Xaparnagar. AHX 9H3 TepnuinH anarpammbir 1944 oHp
Nx Bputannn ¢usmk xummnd Xapong J3nnuHxam 30XMoXa3d. MetannyprmnH canbapt
ONMMHXaMblH AnarpammbIr aliMrnaH YyCCaH OyTaargaxyyHWnr taamarnax, MeTansibliH
XYHUNTOpery, Xyxap, a3oT 39par MeTansn buLlyyaTan xapunuax ynnyunax ypsanbir Flme6cumnH
3Heprnap Hb Tannbapnagar. AnNAMHXamMmbIH AarpaMm Hb TOAOPXON HEXUena Xyaap meTann
YYCIaH aHrmxpax 3CaxXuMnr Taamarnaxag HoH Tyctan. ©epeep xanban, MetansnbiH OKCUAbIF
MeTann 6onTon aHrwkpyynaxag amap aHrmkpyynarduir, smap TemnepatypT X3parnax
BonomxTon 60N0XbIr ypbaAuMnaH xarmk 60nHo. 9x433 9H3 aHann3 Hb TEPMOAUHAMUKUIH
TopxTo 0Ga ypBanblH KUHETUKUWAT TOOLOX y34arryn. WM  yypaac OnnuHXamblH
Aanarpammaap asiHgaa aABarfiaHa rax raamarnacaH ypsan Hb yaaaH siBargax 6osHo.



Hapaax 3ypart HyypcTepery 6a 3apum MmeTannbiH Ucanaax ypean (6an uynyy, uanp, MarHu,
HUKernb, uaxuyp, XxeHreHuaraaH Hb CO, ZnO, MgO, SiOz2, Al203, NiO yycraH ncangax)-biH
MB6CUNH SHeprMnH eepynenT Temnepatypaac Xxamaapax OJnNMHXamMblH guarpammbir
Xapyyrkaa.
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HaanraBap 1. AHrXXpyynard xXaparnanrynrasp LampbliH OKCUAbIH WYya 3agpanaap uanp
rapraH aBax OGonomxrton ty? XopaB OGonomxkrtonm 6on siMap TemnepaTypT 3HS ypBan
aBargax Ba?

(0.5 oHOO)

HaanraBap 2. AsHaaa asargax ypsanaap CO-unr C 6a O2 yycraH 3agnax 60noMxKTon oy ?
XapvynTaa yHA3CcnanTan Tannbapnaapai. (0.5 oHOO)

HaanraBap 3. Aaraag marHu gypbiH TemnepatypT ZnO-bir aHrmxpyynx 6arnxag uamp MgO-
bl sIMap 4 TemnepaTtypT aHrvkpyymk daggarryn B3? [Quarpammbir — awmrnaH
Tannbapnaapan.

(0.4 oHOO)

HDaanraBap 4. Aaraag HyypcTeperdnnr 3eBxeH TOAOPXOM TemnepaTypblH Myxug ZnO-bir
aHrXXpyynaxag Xxoparnagar B3? fAwmap TemnepatypT HyypcTeperd uavpbiH OKCUAbIF
AHIMVKPYYIDK Yagax Ba? (0.5 oHOO)

HDaanraBap 5. [lapaax ypBanyygbir UN3PXUANICOH LUYIYYHbIr rpaddUKUAH LaacaH a93p
3ypaapa.

2C(6an uynyy) + OZ(X) - ZCO(X)

C(6an aynyy) + OZ(X) v COZ(X)

2C0O(x) + O2(x) = 2C02x)



HyypcTeperunnH okcuayyablH Yycax ypBanbir xapyyncaH rypsaH wynyyH 800°C yen
ortTonuaor. 3HaxXyy rypBaH wWynyyHbl HananT Hb Maw anraatan 6anraarMnH WwanTraaHbir
MMBO6CUNH 3HEepruH eepunenTTan xonboH TamnbapnaHa yy. ban uvynyy, CO, CO2-uiH
YYCOXMIH cTaHaapT aHTanbnu xapransaH 0, -110, -393 kXK monb* 6anaar. (1.3 oHOO)

HaanraBap 6. 700°C TemnepaTtypT HUKENWAH MUCANAdX ypBanbiH cTaHaapT mMb6cuiH
3Hepru, cTaHgapT SHTPONUH eepynenT xag 6arx Ba?
(0.5 oHOO)
HDaanraBap 7. 1000°C TemnepaTtypT XeHreHuaraaHbl OKCU Laxuvypaap aHrmxkpax ypsarsbiH
MMB6CUNH SHEPTUIH ©8PYNeNTUNT ONTIOOPON.

(1.1 oHOO)

HDaanraBap 8. 3apum cyanaaung MWUKPOCKONUWH cydanraaHg yHOacnaH 375°C
TemnepatyptT Cu20 agynaanbl 3agpang opxx CuO 6a Cu yycragar rocaoH OYrHANT XUMXKII.
[apaax TepMoANHaMUKUIAH erergnunr awunrnad 3HaXyy MUKPOCKOMUMH LUNHXUNTISHUIA P
AYH anpaatan 6ancaH ragrunur HoTnoH xapyynHa yy. (1.2 oHoo)

2CU(xar) + Y2 O2(x) = CU20xar), AG°=-166.753+0.071T KK monb™

Cu20xar) + ¥2 O2x) = 2CUOxar), AG°=-131.156+0.095T kXK monb?

4-p 6opnoro 7 OHOO
OPCOJI0©6HT YPBAN

1,2-gubpoMoaTaH Hb KanunUH TrMOPOKCUOTON XapunuaH VYWMN4Ynaxag 33paruds  ypsan
aBargaar. YycrarduiH Teprieec xamaapu sifirapyynax 9CBan xananuax ypsarblH anb Har Hb
JaBaMranmk asaragar.

C,H, + 2KBr+2H,0

P

BrCH,CH_Br + 2KOH

HOCH,CH,OH + 2KBr
©rceH TemnepaTypT yycrardimmH Heneer TOOLOXIYN.

XvmuninH 6oamncyyabiH TepMmoanHamuk dyHKUyyn, aynaaH 6artaamx 6a TemnepaTypbiH
xamMaapnblH kKoaduumeHTyyaunur  XycHarT 1-g xapyynas.

XycHaam 1. boducyydbiH mepmMoOuHaMUuK napamempyyo

Ne 50ﬂ,|/|Cb|H H3pP AyycGo AyycHo A B C D E
(KK-monb | (KK-Monb
) )
1. |1,2- -145.94 -79.4 134.
AnbpomoaTa 7
H (L)




2. | KOH (yyc) -379.08 -412.71 83.1 |- 1.8x10 | - -3.5x10°
2.3x10 | 4.8x10 |11
-9 -10
3. | O1nH (X) 209.20 226.73 40.7 | 40.7 -16.12 | 3.67 -0.65
4. | 9TtaH-1,2- -509.7 -460.0 149.
avon (w) 8
5. | KBr (yyc) -380.66 -376.49 69.8 |- 5.8x10 | - -
8.5x10 | 10 1.2x10 | 1.69x%10
-10 -10 -11
6. | H20 (w) -237.13 -285.83 - 1523.2 | - 2474.4 | 3.855
203. 3196.4
6

298 K — 370 K TemnepaTypblH MYXWna, XyCHArTag erceH 6oamncyyabiH gynaaH 6arraamx 6a
TemnepatypblH xamaapan Cp°(K-Monb*-K?1) = A + B-T + C.T? + D-T3 + E-T2 Gavgar rax
Y3H3 VY.

HaanraBap 1. 39paruas ypsan Tyc 6ypuinH 'M66CcunH aHeprnnH eepunente yHA3CNAH 298
K TemnepaTypT T3HLB3PMIAT TOFTMOSBIT TOOLOOJSTHO VY.
(0.5 oHOO)

HaanraBap 2. 33paruas ypean Tyc 6ypuiH aHTanenuiH eepynentunr 298 K temnepatypTt
OSTHO VY.

(0.5 oHOO)

HaanraBap 3. 298 K — 370 K TemnepatypblH My>Xua aTaH-1,2-aMonblH AynaaH 6arraamx
0a TemnepaTypblH XaMaaparsn wyramaH 6anaar rax y3san A 6onoH B napameTpbir
TOOLIOOJTHO VY. (1.0 oHOO)

303 K TemnepatypT aTaH-1,2-anonbiH Aynaad 6arraamx 145 XX-monb 1K 6anaar.

HaanraBap 4. 33paruas ypean Tyc 6ypuiH aynaaH 6arraaM>XunH eepynenTUnr ereracex
TemnepaTypbliH MYXWUg OFTHO VY. (0.5 oHOO)

HaanraBap 5. 39paryda ypsan Tyc OypurH SHTanNbMUMH eepynent 6a TemnepaTypbiH
xamaapnbIr KupxroblH Xyyrb YHOSCNIX rapraHa yy. (2.0 oHOO)

HaanraBap 6. ©OrceH TemnepaTypblH MYXu4 TOHUBIPUWAT TOITMOSMbIF  TOOLIOONOX
TArWNTIONNIAT rapraHa vyy. (2.0 oHOO)

HaanraBap 7. 33paruaa ypean Tyc 6ypuH TAHLBIPUNH TOrTMONbIH UNTrary (pK)-unr
onHo yy. (0.5 oHOO)

5-p 6oanoro 6 oHOO
®OTOXPOM oYNbrng

XamruH 6aragaa Har apomaTtuk xanardytam GUCMeTUNEHCYKUMHbI aHrMapuabir ynerug
rOH3. JOHO TepnuinH Haranyyaunr anx 1905 oHg cuHTE3nacaH 60noBY (POTOXPOM LUMHXK
YaHapbIlr Hb 1968 oHO H33X WNPYYNcaH. dynbrug Hb AynaaHg TOrTBOPryn, amapxaH



3afjapgar, ogoor XypTan gynaaHg TortBopTon oynbrng rapraH aBax cyganraa Xviracaap
OanHa.

0]
R2
O
R3
R? (0]

®dynbrnayya roprMnH Heneereep N3oOMePXKUX, Liarmpanknx ypeang opX KOHbtoraunargcaH
CUCTEM YYCraCHI3pP MaLl canH XxpoModop Bytoy eHre Togopxownnory 6ynar 6ongor. [lynaaH
0a rapnuiH Heneereep Byuax ypean asargax ax 604ncoo yycragar.

Ownreryii Onreryit OHreTsii

TortBopTOM (POTOXPOM HIArANYYAUUT MOSEKYN 3MEKTPOHMK, ONTUKMWUH MOSEKYN caHax Own,
doTOANHAMMUK M3OPary, 6GMOMIAPary MITUNH ONOH TOPNUNH (PyHKUMOHaNb mMartepuang
X3parnax 60510MXTON.

[ynaaHg TOrtBOpTON (Pynbrnabir gapaax CUHTE3UWH CXEMUWH Jaryy rapraH aB4aa.
YpBanblH 3XHUK WwaTtaHg anatuncykumHatblH C11H1804 TOMbEOTOM HAr3H ynamxknan 6a 1-
(3-meTunbeH3oTnodeH-2-nn)ataHoHblir CTob0e KoHAEHCauunH ypeang opyyrkK, YYCCOH
OyTOargaxXyyHUIr rmaponns, aHrmapug yycrax, ucangyynax ypsanyygag waT gapaanaH
OPYYITK 9UCUIH BYTI3raAaXyyHUNT rapraH asgar.
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["apraH aBcaH 9H3 HArANWMNr Xyypanraap Hb 365 HM JONTMOHBI yPTTan X3T AraaH Tyaaraap
Lapaxaj N3oMepXux ypear, XapvH aueToHuTpung yycraH 365 HM OOSTMOHbI ypTTam XaT
AraaH Tysiaraap wapaxag uarnpankmx ypan asargax 6anraar LLICP cnekTpasp axurnaxas.
MeH 436 HM gonrnoHsbl ypTTam rapang byuax ypsanyyn asargax 6ams.

DaanraBap 1. Anbgerng, KeTOH Hb CYKUMHUA XYYSTUAH 3OUPTOM XapunuaH YWUnunax
C1066€e KOoHAEHCaUNNH ypBarnblH MEXaHU3MbIT 3ypHa VY. (1.5 oHOO)



Haanrasap 2. CuHTe3nnH cxemp 6avraa yn magaraax 6ogucyyabiH 6anryynnbiH TOMbEOT
3ypHa vyy.

(1.5 oHOO)

HaanraBap 3. YyccaH poTOXpoM pynbrmabiH M3oMepxmx 6a Larmpankux ypsarnaac yyCCaH
OyT33raaxyyHum 6anryynnbiH TOMbEOT 3ypHa VY. (1.0 oHOO)

HaanraBap 4. ®PynbruabiH 6yTUSL OpAOr CYKUMHBI aHrmapug Oynruir cyKumHumng
GonrocHoop wnyy TOrTBOPTOM ynbrumug rapraH asy 6ongor. CyKUMHbI  XYYNUAr
CYKUMHUMUA 60MNroH xyBuprax gapaax ypBarnblH MexaHusMa AyTyy OPXVUCOH HAaranyyauiH
GanryynnblH TOMbEOT HEXeX 3ypHa Yy. (2.0 oHOO)

6-p 6oanoro (6 oHOO)

YUXIPNIAI NENTUA
AcnapTtam Hb C14H18N20s epeHxuin ToMbEOTOM, caxapo3ooc 200 AaxXmMH YMXIPNar amTTan,
XYHCHMIM OyTa3argaxyyHa caxap opfyynardaap Xoparnaragar, HWANar avnentuauiH
METUNUUH 3pup oM. IHaxXyy aunentungunur 1965 oHg apgamToH XKenmc LWnattep
X0O004HbI XY4us, NENCUHWA LIYYPNUAT egeeder racTpuUH rOPMOHTOM WKW HeneeTaun
neHTaracTpuH (xygangaaHbl H3p Peptavlon)-unr cuHTE3NaH rapraH aeax sBugaa
caHamcaprym H33coH banpgar. bycag OnoH NenTUAWWH HAreH agumn acnaptam Hb pH-bIH
©eepUnNenT, eHaep TemnepaTtypT rmaponuaon opx 3agapaar. AcnapTaMblr H33C3H Laraac
XOWLL O400r XYPTaN 3pA3MTaa XyHUM buen y3yyrk 60nox rax Heneer Hb cygancaap 6anHa.

HaanraBap 1. leHtaractpuH Hb neHTanentug (AXi-AX2-AXs3-AXs-AXs) Geree amuH
XYYSIMAH Aapaannbir Hb TOrTOOX 30puiroop TyyHUUr kapbokcunentugasa (nentuguir C
Tercreneec axNaH 3agangar) SH3UMI3P ynnunaxag amuH xyumnn 1 (AX1) snrapcaH. TyyHuAr
D20 (xyHg yc) yycrarumg yycraH *H NMR cnekTpuiir Hb xamxuxag 5=1.47, 3H aoybnet 6a
0=3.77, 1H kBapTeT racoH 2 nuk BypTraraceH 6on gapaax amuH Xyunyyaaac AXi-wiH
OyTumMH ayraapbir COHroHo yy. (D20-0 yyceacaH moxuosidond audposiu3d opdoe aMuH
bynae, kapbokcun bynayyduliH ycmepea4ulH nuk unapoazeyti 6onHo) (0.5 oHOO)

HDaanraBap 2. 2,4-guHutpocdtopobenHson b6ytoy CaHrepunH ypBarmK Hb nentuauiH N —
Tercrentan xonborggor, NnenTug 03X aMuvH XYYNUWH Japaanfbir TOrTOOXo4 aluurnagar
ypBamk oM. TarBan neHTaracTpuHblr CaHrepunH ypBarpkaap YWNYNaH, rmaponuson
OPYYNCHbI Aapaa aMuH Xy4usn 5-uir (AXs) LaBpaap snras. AMUH xXyunn 5-uir D20 yycrarumg
yycrad *H NMR cnektpwiir 6yynraxag 6=7.37, 5H mynbtunnet, 5=3.98, 1H mynbTunner,
0=3.27, 2H mynbtunnet, 6=3.11, 2H MynbTUNAET racaH 4 MUK XaMXKXUIACAH 601 aMUH Xy4nn
5 (AXs)-bIH ByTU34 Xapranasax gyraapbir COHFOHO VY. (0.5 oHOO)

HDaanraBap 3. AMVH XY4UNH N303NEKTPUK L3r (pl) raX LAHIrMNH nnpanrymn 6onox pH ytreir
xangar 6eree gapaax TOMbEOroop oNaor:

pl= %2 (pKai + pKaz)
- X9p3aB TyxaWH aMuH Xy4mng 6anx XaxyyrmnH xanxaa (XX) Hb  xyyunnar 6on:



pl = %2 (pKax + pKas)
- XapuvH aMuH xy4mng 6amx xaxyyrmnH xanxaa (XX) Hb cyypunar 6on:
pl = ¥z (pKaz + pKas)

Tarean O23pxu 2 WaTHbl 3agpanaac YnacaH Tpunentuannr 6 M KoHUeHTpauTan 4aBCHbI
XYYUI awurnad rmgponmso opyynas. [lapaax XyCHIrtTag erceH amuH XyununH pKa ytroir
awmrnaH n3oanekTpuk uar (pl)-nir ok XYCHIrTMNH XOOCOH 3aKf HEXeX BUYHI vy.

(1.0 oHOO)
pKa U3oanekTpuk
AMUH xyuun pKai pKaz pKas uar
—COOH | =NH2 | = XX pl
AXs 2.13 9.28 -
AXs (XX- 1.99 9.90 |3.90
Xy4mnnar)

HaanraBap 4. 3-p waTtaH4 YYCC3H aMWH XYYnyyOUWH XOnbUbIr canrax 30punroop
anekTpodopes (M303MEKTPUK LIMMKAH 36pYyYyrasp Hb canragar)-uiH TypunTbir Japaax
OyayyBYMIH aaryy rynuaTracaH.

TorHs!
YYCT3B3p

DXIX:

pH=6-Tait 6;&;’(1)6}) yycMan
Tpunmentug: AX2+AX3+AX4

: | §

Anop pyy mupkux AXy (AXq)

Hyycax:

MMumxsaryit AXz + AXt (AXo+ AX3)

Typwuntag pH=6 6ydep yycman awmrnacan raBasn Tpunentuasg 6anx amuH xyunyyg
(AX2+AX3+AX4) — 33C arnb Hb aHO PYY LWWIMKUH XOMbLOOC CarX, anb Hb LUNIDKUATYIA
XOfbLi X3B33P YNA3XUNT A33pX 3yparT TOMOJrMaXK XxapuynTtaa TannbapnaHa yy.

(1 oHOO)

DaanraBap 5. AHOA 433p AnrapcaH UdBap aMyH XYYIUAT Macc CNEKTPOCKOMNUNH apraap
TOAOPXOMNNOXo4 MONMUMH Macc Hb 133.1 r/monb 6anB.
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AHOpL A33p AnrapcaH aMmyH Xy4nuinH 6anryynnbiH TOMbEOT 3ypHa VY.
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HaanraBap 6. Xopaos caxap opnyynard acnaptam Hb MNeHTaracTpuHbl CUHTE3UNH
3aBCpblH LWaTaHg YYCCOH AMNenTUanmH MeTunuinH agupuiiH AXx — AXz — OCHS3
6yTauTan, acnaptamblH tH-NMR-bIH cnekTpuir awmrnad AX1-AXs aMUH Xy4nyyasac anb
Hb AXx 6a AXz aMUH Xy4mn 60N0XbIr TOFTOOX acnapTambiH GanryynnbliH TOMbEOr 3ypHa

yy. (2.0 oHOO)

EpeHxun 3aaBapuunraa

ik

N—

4. COPUN TYPWUUNTBIH TOMLJ33H

O Xyyagac: OH3 TOMUI3HMI COpUN TYPLUUITLIH aXun Hb 2 AaanraBapTan, matepman
Hb XapuynTbiH XyyaacTtanraa HUNT 9 xyyaac, 200 OHOOTOW. DH3 Hb TAOMUISHUIA HUAT

OHOOHbI 35 %-Tan TAHU3HI.

O CopunbiH gaanraBap yHwux: Oponuory TypLwmnT 3xnaxaac eMHe faanraBaprtamn

YHLUWXK TaHUNUAx 5 MUHYT erHe.



O

O

HaanraBap ryvmuaTrax xyrauaa: byx copunbeiH gaanraspbir 150 MuHyTap 6artraaH
XUNHD3.

IXNIX/AYYCAX: “IXIJ1” poxmo erexeep cyparumg axnaa axnax 6a “30rcC”

AOXMO erexe xmmx banraa axnaa Tap gapyng 30rcooHo.

e Xyrauaa gyycaxaac 15 MUHYTbIH 6MHE CaHyysra XasiHa.

e XopaB “30IC” goxmo ercHeec 1 _MMHYT O0OTOp axriaa 30rcooxryn ©om TaHbl
aXnbIr XYYUHIyng Toouox 60mHo.

e “30IC” pOOXMOHbI fapaa axraa 30rCOOH, axnblH OanpaH AO33p33 XY aax
Garraapan. JlabopaTopuiiH Tycnax TaHbl F'YWUITrACIH aXun, WwanranTbiH Xyyachir
XypaaH aBY, axnblH 6anpbIr TaHb Wanrax 60sHo.

Awynryn 6angan: XviMUinH atoynryin axunnaraaHbl 4yPMUNT garax Mepaex €CTom.

JTabopatopug Ganxgaa Ta xanag, 63a3nmn emcex €cton. XapBaa nabopaTopbiH

Tycnax 36eBLUeepBen eepunH HyOHUW WWUNa3 3yyx 6onHo. XvmuinH 6ogucyyaran

xapbLUaxgaa erergceH 633nmmr eMceepan.

e JlabopaTopua naax, yy>xk 6onoxrym.

Arynryn axunnaraa: AMaapaa nuneTKUMr copxx 60noxrymn.

AXnblH 6aup: Ta 36eBXeH ©epT OHOrACOH axnblH GanpaH O93p axunnax €cTomw.

[yHpaa xaparnax 6anraa 6arax, axnblH 6anpbIr awmnrnacHsl gapaa L3Bapiasapan.

XMMUNH 6oauc, ypBamk HaMax/conux: XMMuUmnH 6oamc 60OMOH WK caBbIr CONMUX

3CBAN OYYPrax €cryn. Xapead LWun casbIr conmx BONOH 60aMC ypBarmkuUmMr HaIMX

aBcaH Toxuonaon 6ypa copunbiH AaanraBpbiH OHOOHOOC 5 OHOO TOProX XacHa.

Xagrgan: byx xumuiH 6oguc, GOMNOH LWMN caBbir axnblH 6GanpaH A33p33

ynasaraspan. [aanraBap OypuiiH XyMUKWH ©60OUCBHIH - Xaaranbir  30puynanTbiH

“XasranelH caB™-g XMNragpan.

Xapuyntbir 6uumnx: Xapuynt 60fOH yp AYHIA3 30puynanTbiH HYA3HA Hb Bernex

Ony33pan.

e 3eBxeH Ganaap GWYCIH yp AOYHr Xapuyntag TOOUHO. XapwuynTblH HYO9HO
OMY33ryn yp AyHr OyrHaxrym 60noxeir aHxaapHa vyy.
e [laanraBpblH apblH HYYpPUIr Hoopor 60NroH awurnaHa.




DAANTABAP 1 ] ] 100 oHOO
CMUPTUAH XUMUIAH LIMHX YAHAP

XaHacaH HyypcTeperdnmnH aToM [A33p XamrunmH 6aragaa Har rugpokcun Oynar
aryyncaH oOpraHuk Haranyyauir cnupt rax 6a 3sHS Haranyyg Hbe rugpokcun OynrunH
Heneereep XMMUWH LIMHX YaHap Hb Oycag aHrMnmbliH OpraHuk Goaucyypaac oHunor
Ganpar. M'mgpokcun Oynar amap HYyYpPCTOPOrdnmH aToMTon XONBOrgCOHOOP Hb aHxAard,
X0€paory, rypaBsgard, apomaTuK raXx aHrmnaxaac ragHa Xo4aH ruapokcun Oynartanrasp Hb
aHrungar. QHaxyy TypwunTtaap 6yTuaspaa anraatan cnMpTyyYaunr XUMUAH LUMHXK YaHapblH
sanraatan 6ananaap Hb TaHbX TOAOPXOMOX aXNbIr TYALUITIOHS.

O
OH OH d\OH
HO\)\/OH
\/\OH /k OH

IIponan-1-on [Iponan-2-on IIponan-1,2,3-Tpron 2-rUAPOKCHOCH30HBI XYIHIT

OHaxyy mypwunmele 2yliysmesx seudaa OPMAHWK BOANCYY LUATAMXAN
roArvir AHXAAPAH XUMWUH JIABOPATOPbIH AROYIIIYU AXWITNIATAAHbBI
AYPMUUI qand GapummanHa yy. TaHbl axnbiH 6alipaHd dapaax 600uC ypsasx,
Mamepuaryy0 e2e20ceH 60siHO. byz20 balicaa acaxula HA2maH warsnzaad xapasg smap
H323H 3yun dymearsn accucmaHm b6az2wud xaHdaapad.

Boauc ypBanx:

Ne | YpBanx, wuun cas Too wupxar Tannb6ap

1. | MNponaK-1-on 1

2. | lNponaH-2-on 1 Hap xasarryn, gyraapnacaH

3. [ [lponaH-1,2,3-Tpuon 1 LWIMNTAM yycman

4. | 2-rMapoKCUBEH30MHbI Xy4un 1

5. |Wog, 1M 1 2

6. | TempunH xnopug, 1 % 1 FeCls

7. | KanunH nepmanraHar, 0.1 M 1 KMnO4

8. | XyxpuiH xyumn, 1 M 1 H2S04

9. | BacunH cynbcpatr, 1 M 1 CuS0O4

10. | HaTtpuiH rugpokeng, 1 M 1 NaOH

LWLwvn caB, Xaparnara3xyyH:

Ne | LLiun cas, Xaparnara3xyyH Too wupxar Tann6ap

1. | CanbdeTka (apumnx Laac) 1

2. | Hopman ycran cas 1

3. | LlaBapnax anyyyp 1

4. 10 Boguc Tyc 6ypa
[ycaaryyp, xyBaHuap 30pUYNICaH

5. | Xypyy LWUUNHUX TaBuyp 1

6. Xypyy Wwnnas yraax
Xypyy wumn 10 L|3BIp334 AaxuH

awurnaHa
7. | CNUPT3H O3H 1




o
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Xypyy WKNITHWUA XaB4aap

©

XaaranblH cas 1

TYPLUUNT NYULITIIX

13. Xyuunnar opumHg ucanaax ypean. CnupTtyya Hb OyTL33C33 XaMmaapaH xapunuaH

agunryn ncanaax ypsang opx siH3 6ypunH 6yTaargaxyyH yycragar. TaHa erergceH
1-4 xypTan AyraapnacaH LWWNTanU CIMpPTYYA33C A6pBeH Xypyy Wunnang Tyc éypa 2
M1 OpYUM aB4Y XUMH3. YYH 033p33 1 MM OpYMM XYXPUMH XYYIUMAH yycMasm HIMX
XYUUNNANKYynasa KanunH nepmaHraHatblH yycmanaac 5 gycnbir xXypyy Lwun Tyc
Oypa HAMXK siMap eepynenT rapaxbir axurnada yy. AXUrnanTtbliH AYHT XapuynTbiH
XyyacaHg 61MyHa.

14. lynTtnar opuvMHA mcanaax ypean. TaHg ereraceH 1-4 xyptan gyraapnaca

LWUMATOM CIMPTYYAS3C OOPBOH XypYyY WUI3HA TyC Bypa 2 M OpYMM aBy XUNHS. YYH
A33p33 1 MST OpYUM HATPUNH MMOPOKCUAOBIH YyCMar HAMXK LIYNTNA3r 605roos KanumH
nepMaHraHaTtblH yycmanaac 5 aycnbir Xypyy wun Tyc 6ypa HAM3H amap eepunent
rapaxbIr aXxurnana yy. AXUrnanTbiH OYHT XapuynTblH XyyAcaHg OuyHa.

15. TempuiH komnnekc yycrax ypsan. Temep (lll)-ninH xnopma Hb apomMaTmK CNMPTTaN

eHreT KOMMMeKc yycragar. Tang ereraceH 1-4 xypTan AyraapnacaH LWATan
CNNPTYYAS3C A6PBEH Xypyy WWUM3HA TyCc B6ypa 2 Mn opymm aBY XUAHI. YYH 433pa3
TOMPUNH XnopuablH yycmanaac 1 mMn opuMMm Xypyy Lwwun Tyc Oypg HaMX simap
©epUNenT rapaxbIr axurnana yy. AXUrnanTblH AYHT XapuynTbiH XyyAcaHg OGudH3.

16.33CUAH KOMMIIEKC YYCrax ypBan. 33C Hb OfIOH aTOMT CMMPTTIM HArAdX ryH Xex

©HreTal KOMMMEKC YyCcragar. YpBansbir aByynaxblH Tyng 9Xn13ag 33CUnH ruapoKcuabIr
rapraH asHa. YyYHUI Tyna Xypyy WAN3HA 2 MN 33CUNH cynbdaTbiH yycMmar aBy a43sp
Hb HaTPWH TMAPOKCUABIH yycManaac 2 MI1 HOMAX3 33CUMH rMAPOKCUAbIH TyHaaac
YYCH3. YYCC3H 33CUMH MMOPOKCUAbIH TyHadacTan yycmarnbir TaBaH Xypyy LUWIISHA
TOHLYY XOMXKI3TOMN XyBaaH XuWxX 1-4 XypTan AyraapnacaH LUUATan CinpTyyadac
Xypyy wun Tyc 6ypa 1 M opuMM aByd XUMH siMap eepuyrienT rapaxbir axurnaHa vyy.
AXWrnanTblH AYHT XapuynTbiH XyyAcaHg 6u4Ha.

17.Nopochpopm yycrax ypsan. Kogodopm ypBanbir METUNKETOHbLIr TaHUXag

awmrnagar 60n0BY UCANADK METUIKETOH YYCaX BONOMXKTON CNMPTYYOUNT TaHMXaz
xaparnax Gongor. Mlog 6a HaTpuilH rmapokcua CnupTTan ypBang OpCHOOp Liap
eHretan wuopodgopm (CHI3)-biIH TyHagac yycHa. TaHg erergceH 1-4  xypTan
AyraapriacaH WWAT3an CAMPTYYA33C A6PBOH XypYyy WNN3HA Tyc Bypa 2 Mn opyMM aBY
XUH3. YYH 033p33 MoAblH yycmManaac 1 Mn, HaTPUWH rmapokenabiH yycMmanaac 1 mn
TYC TYC HOMOH siMap eepunesT rapaxbir axurriaHa yy. AXXUrnantbliH OYHT XapuynTbiH
Xyyacang 6udHa vyy.

XAPUYINTbIH XYYOAC

1. Japaax XycHarTag TypwwunTblH fBUaAd axwurnargcaH eepunent 6a dsargcaH
ypBanbIH TArWMTIaNMUr BUYHS yy. YpBan aBargaarymn rox y3coH 605 XOOCOH OpXUXK
©onHo. (50 oHOO)

Typwmnt Yn Axurnant

ABaracaH ypBanbiH TArWnTrasn
1. M303raax




Xyuaunnar | CnupTumH
opuynHA ayraap

ncanasx

ypBan

Typwwmnt

2.

WINRFRP[AWN|F

WynTnar

opYnHA
ncangax 4
ypBarn

Typwwmnt

N |-

3

TempuiH

w

KOMMNEKC
YyCcrax
ypBar

D

Typwwmnt

4. 33CUnH

KOMMINeKc

YYCrax
ypBan

Typwmnt

5

Nopodop

A WINFP| & [WIN]|F

M YyCrax
ypBarn

2. Nopoopm yycax ypBarbiH MEXaHU3MbIT 3ypHa VY. (20
OHOO)

3. [yraapnacaH WunHyyasg smap cnvpT GancHbIr HOXeX BUYHI Yy.
(30 oHOO)

OAAITABAP 2 100 oHOO

©HOerHUN XAINbCAH AAXb KANbLWWH KAPEOHATbIH ATYYJITA
TOOOPXOWUIOX

©HOerHu XxanbCHbl ol BypangaxyyH Xacar Hb KanbuuinH kapboHaTt (CaCOs) tom.
KanbuminH kapboHaT Hb ycaHz yycaarrym 0omoBY xyuung yycaar. QHaxXyy TypLUMMTbIH
30pWIro Hb KanbUUNH KapboHaT  AaBCHbI XYYWUITIN XapuUinuaHynnynax ypearnbIr alwmrian
YPBYY TUTPNIANTI3P KanbUUiH KapboHaTbIH XAMX33r TOOAOPXOWIIOX sSiBAAI HOM.

TypWUNTBIH X3P3rnara3axyyH:

« 10 mn nuneTka, TYyHUn copyyn 1 w
+ bropeTtka 1 w
o XKwxur oynyyp 1 w



e LwnnaH agra 1 w

« LWysTaH kon6o 3 ww

* UwunmHgp -1 w

« LWnnaH caex

*  CnnpTaH O3H, YYO9H3

« LWrartume, yarmpar, acbectaH Top
+ bBopgucbiH xanbara

*  H3pCcaH ycHbI 3annyyp 1 w

» ©OrergceH koHueHTpauuTan yycman: 1 M HCI, 1 M NaOH, cdeHondTanemH,
MEeTUNOopaHX

e ©OHOerHum xanbcHaac 63aNTraCaH A33XK

TypwunTbIH X3Car:

* 1 rpamMM O33KUNT MSAHraHbl HapUMBYNANTam XWHI3H aBdy WYBTaAH KONOOHA XWX
A33p Hb 25 mn, 1 M HCI -unH  yycman HaMH3. Konbo gaxb XonMMrnmr Xvi anrapy
AyycTan 3eefeH xanaax, TacanraaHbl TeMnepaTyp XypTan XepreHs.

= 3 gycan TOXMpOX MHAMKATOP HAMX ereraceH LWyNTUNH yycmanaap TUTPIIaH3.

» Typwwunteir 3 yaaa gaBTaH XMAH3. 2 BOMOH 3 Aaxb TYPLUMNTLIT YPbAYMMAH XUHN3XK
O3NTraCcaH eHOSrHNN XarnbC awnrnaHd ryuuaTraHa.

HaanraBap:
1. WHamkaTtop COHrOCOH YHAJCNaNaa TannbapnaHa yy. (5
OHOO)
2. XOMXKUATUAH  Yp OYHra3 GMYHI VY. (30 oHOO)
Kon6onpg aBcaH TUTPaAHTLIH 33M3XYYH, MJS1
Ne L99XUNH 33M13XYYH, MI1 V1 V2 V3 VayHg,
3. Toouoonon XMnx xacar (55 oHOO)

Huit HCIl-niH Xxamxa3ar (MONnop) TOOLLOOJTHO VY.

TuTpnanTuiH yen saBaraax ypeasnbiH TArWmnTranunr udnxk, nnyygan HCI-unH xamxaar
(MonMop) TOOLOOSTHO VY.

©HaerHuin xanbcaH gaxb KanbumiiH kKapboHaTTan ypeang opcoH HCIl-niH xamxaar
(MOnMop) TOOLIOOSTHO VY.




©HaerHui xanbC AaBCHbI XY4YUIA yycax yeq siBargax ypBanbiH TIrWNTranmmir Guymx,
A93XMA aryynargax KanbuuiH kapboHaTbIH XaMXK33r (MOSIMOpP) TOOLOOSHO VY.

©HOerHn xanbcaHg aryynaraax kanbuuiiH KapOoHaTbiH MacCbhlH XYBUMI TOOLIOOSTHO
yy.

4. YpByy TUTPRaNTUAH MEH YaHapbIr TannbapnaHa yy. (10
OHO0)




BAril HAP

5. OHON BOANTONbIH TOMLIS3H
1-p 33parnan (4 oHOO)

2.47 r macctan Pt(NH3)4Cl2Br2 racoH epeHXun TOMbEOTON XOEpP TOpNUnH nuraHg Gyxuin
KaTMOHbI KOMMMEKC HIraNMMWUH XOEp WU3OMEPUNH XONUMOMMWI YycaHL Yyycrax, YYCCoOH
yycMmanbsIr Unyyasan XOMXKI3HUM MOHreHWA HUTpaTbiH yycMmanaap YWUNYnaxag Xonumor
TyHagac (wap 6a yaraaH) yycoxaa. byx TyHaachIr WyyX xataacHbl gapaa XuHnaxag 1.613
r 6ams.

HDaanraBap 1. Xonumor gaxe nsomepyyaumr TO4OPXOUITHO Y. 0.7 oHOO

HaanraBap 2. XonMMrmnH Hampnarbir TOOOPXOWSHO VY. 1.5 oHOO

HDaanraBap 3. Komnnekc HaranumH nsomepyyaumH 6onomxuT 6yx 6anryynantbiH TOMbEOT
OMYH3 vy. 1.8 oHOO

2 -p 33parnan (5 oHOO)

YHanT TatanTblH 3MUYUNTIdHA X3P3rnaaar U30XMHOMMHLI BYNrMAH ankonoua rapraH aBax
CUMHTE3WIH ypBanbIr Aapaax CXemMaap xapyynnaa.

OH
OH

HC==C——CH;, NH;
A o
HBr -H,0
Br /
I I I
o
Br -HBr
O/\
Q Laruparku
o -CH;0H
S B

v v

HDaanraBap 1. boguc I-mir cuctemT HapLWKUIA3P HIPM3HA yy. (0.5 oHOO)

DaanraBap 2. A 6oancbiH GyTUUIH TOMbEOT BU4YH3 yy. (1.0 OHOO)



DaanraBap 3. B 6oancbiH 6yTunnH Tombéor 6u4yH3 yy. (1.0 oHOO)

HaanraBap 4. B 6oauc yycax ypean Hb Xy4Tan TyWnTam yycrardumH opyumHa asarggar éon
ypBasnblH MEXaHMU3MbII BUYMXK, TOMAINArAr XMNH3 VY. (2.5 0HOO)



3 -p 33parnan (6 oHOO)

COVID-19 BupyC nnpyynax XypaaByuricaH TECTEPbIH 3ap4MM Hb BMPYCbIH ragapryyrumH
xagaac yypar (XY) TectuiH uaacaH A33px acpar 6ue (OB)-Ta COHroMONo0Op HAraAaXafg,
yfaaH eHre yycrax npoueccT Tynraapnagar. XYHUn xampblH XeHAUNreec apygac aBCHbI
Aapaa apygacbir 1 M 93naxXyyHTan 7.3 MMornb -t HaTpuiiH rugpodocdart, 4.6 mmonb-nt
HaTpurH guruagpodpocdat aryyncaH 6ydep yycmang aypaar. PocdopbiH XYYSUAH 2-p
LaTHbI anccoumaumind Torrmon k2=6.2:10€ 6onHo.

Haanrasap 1. bydep yycmanbiH pH-nir onHo vyy. 1.2 oHOO

DaanraBap 2. bydep yycmanbiH 6arraamxumir 1 Mn 4aBCHbI XYYSIMAH YyCMarnblH XyBb[,
TOOLLOOSTHO VY.

1.2 OHOO

Bupyc ragapryy 093paa ovponuooroop 15 xagaac yypartan. Apygacsir AypCHUW gapaa
Oydhep yycmanbir TecTepuH ragapryy [A93p JAycaaxag OydepblH 33naXyyHum
ovponuooroop 1/30 xacar ynaaH 3ypaac yYyCrax ragapryytam XxapunuaH YWNYUHa.
TecTepuiiH L@acHbl ynaaH 3ypaac yycrax ragapryy nsap 1.6x1012 mmonb-Mm2 acpar Gue
Gavipnagar. 2XY(yyc) + 3b(rag) < XY20B(rag)-biH TaHUB3IpWIUH Tortmon 3.8x10%°
MI2-MMOnb 2 6onHo. XamruiiH 6aranaa 9.5x108 mmonb-MmM2 XY23B yycax 6aix ynaaH eHre
yycaar.

HDaanraBap 3. bydepT xamrninH Baragaa xo43H LWUMPXAr BUPYCLIr XypAaByuncaH Tectep
UNpyyk Yagax Ba? 1.2 oHOO

COVID-19 BupyCblH Xagaac yypartam COHroOMorioop Xonborgaor eHreT TarCT OpraHuk
HAraIMNr apAaMTa g UNPYYNCaH 6anHa. IH3 HArgana aneMeHTunH aHanna xunxag 60.09%
HyypcTepery, 5.63% ycteperd, 10.01% xyxap 6ycag 2 anemMeHTUH XxaMT TOA0PXOMOrgoB.
HdaanraBap 4. OpraHvK HargAMNMH XypaaHrym TOMbEOT BUYHI VY. 0.8 oHOO
Tyc Hargang Macc CnekTpoOMETPUMH aHanms XUnMxag XaMrmiH eHaep apunuMTan nuk 284
macc/uaHar a33p unpas. H! LUICP-bIH cnekTpT 4 NUK MN3PCaH 6a Har NUK Hb cuHrneT, 12H,
3.35 ppm xuMuUrH WnmkMnTTan 6ams. bycan rypesaH nuk 7.44 ppm - 7.87 ppm XOOPOHS,
XMMWIAH LWINIDKUNTTaNW GaiicaH 6a 6yro 2H Gave. C2 LICP-biH cnekTpT 7 NWUK WUNpaB.
OAraspaac Har NuK Hb 4C nnapxunmk 6ancan 6on 6ycag 6yx nukyya 2C nnapxmnmk 6ans.
Tyc Hargan Hb pe3oHaHC TenBYYAMWH TycnamkTanraap TOrTBOPXKCOH OepeBaerdy asoT
aryymk 6ams.

HaanraBap 5. OpraHuk HargAMMH MONEKYIbIH BYTUNIT BUYHI VY.

1.6 oHOO



4 -p 33parnan (7 oHOO)

Boxup yc U3Bapnaxag TYraamasn X3parnagar apryyablH HAr Hb XMMUIH KoarynaHt 6051ox
Fe(OH)sz, Al(OH)s-bir HAMANTI3P X3P3rNagar koarynsaumnH apra tom. Konnowg yycmang
aNeKkTponnT 604MC HAIMIX34 CUCTEMUMH TOITBOPXKMAT angarfgax, TYHAACKMX Y33ranumr
Koarynsaum raHa. 'mapouns WWHX YaHapTan 30MNb (LUMHMOH OPYUHA, XaTyy X3Car TapxcaH
Konnoug CUCTEM)-UMH  JNEKTPONUTOOp  Koarynsumnax y3arafMmMH - wantraaH  Hb
Koarynsuunard MOHbl Herneereep XWKUr XaCrMmH ragapryy 093pX LUSHIMMWH aaBxap ye
HUMMAPAArTan  xonbooton oM. bBormHo XxyrauaaHg koarynauug Opyy/bk — 4Yagax
Koarynsauunard MoHbl XaMrmnH Gara KOHUEHTpauumnr koarynsuumH 60Cro KoHUueHTpauum
raaar. MoHbl U3HAr KoarynsiumnH GOCro KOHUEHTpauMiH XO0OpOoHAOX Xxapbuaar LUynbu-
MapgbiH - gypmasp  unapxuingar.  Wynebu-FappguiH - gypmunr - koarynsummH - 6ocro
KOHLEHTpaumac ragHa MoHbl LIBHArMNH XapbLaaraap UNapxXumnaH 6muymx 6onHo.

L. 111
CK:CK!CK =F:ﬁ:¥
3HAa: CL,C,, C. -xapransad |, Il Il LBH3rT3I MOHbI KOHLEHTPALM 6OMHO.

3OH3 xapblaa BaH Aep BaanbCblH Xy4, OpYHbI AUSMEKTPUK TOITMON, TEMMepaTyp, aHUOH Ga
KaTUOHbI LI3H3MMINH XapblLiaaHaac xaMaapaar.

HaanraBap 1. 298 K temnepatypT aepar 4aHartan Fe(OH)s-bIH rmgpo3onunr koarynayunax
KCI-bIH koarynsauuinH 6ocro koHueHTpauy 43.5 mmonbk-nt 6on K2SO4 6a Ks[Fe(CN)e]-uitH

KoarynsuminH 60Cro KOHUEHTpaumnr TogopxonnHo yy. (1.0 oHoo)
XKuy: Wynbu-rapoutiH OypmuliH KOHUeHmMpauutH xapbuaae 6yxan mooz2oop
unapxudnaspad.

Haanrasap 2. 34ra3p HaranunH anb He Fe(OH)s-bIr Koarysauunax YagBap XaMrmiH NXTan
B3? (0.5 0HOO)

HaanraBap 3. KoarynauuinH npouecc Hb 2-p 3paMOUH YN 3prax ypeanblH KMHETUK 3y
Tortnoop gasarggar. 298 K TtemnepaTtypt Fe(OH)s-bir aryyncaH konnoug yycMmanbiH
KOHUEHTpauuMnr xyrauaaHaac xamaapyyfnaH XOMXKWXK Adapaax yp AOYHr rapraH aBuyaa.
KoarynsauminH npoueccbliH XypaHbl Tortmon 6a  Fe(OH)s-blH  rMapOo30nuiH - aHXHbI
KOHLIEHTPaLMUI TOOLL0OSHO VY. (2.5 OHOO)

Xyrauaa, ¢ 120 330 450 570 1260

KoHueHTpaun-1014, wmpxar-m3 8.6 5.0 3.4 2.6 1.2

Fe(OH)s 6a Fe(OH)2-bir aryyncaH Kommoua Yyycmanbir LYY XaTaacHbl Aapaa
WOHTYMXYYIICAH ycaap cavTtap yraax, gaxvH 100°C TemnepaTypT xaTaaxad. QHI xaTyy
ynaargnaac 3.649 r-uir XXMHNSH aBy, araap opyynaxrynrasp 1400°C TemnepatypTan
3yyxaHg 6anpnyynaxag 3.625 r FeO 6a Fe20s3 -bIH Xonumor okeung yycdaa. 3yyxaHa aapaax
ypBan sisargcaH 605Ho.

6Fe203 »4Fe304+02

6Fe0+02—>2Fe304



Haanrasap 4. 3yyxaHa WwaTaaxblH 6MHe XOfbLryn, xataacaH 433X A3X TOMPUNH ucan 6a
TOMPUINH UCIIMAH MacCCbIH XapbLiaar ToAOPXOMNHO Yy. (2.0 oHOO)

Haanrasap 5. FeO Hb 0.5 HM TanbiH ypTTan Ky6 xanbapuinH aran yyp YYCraH Tancmkuaar.
FeO-blH HArT 4 r-cm= 6on KyG aran yyp 43X TemMep 6a Xy4nmnTeperdyminiH atomblH TOOT
TOAOPXOWNHO Yy. (1.0 oHOO)



COPUN TYPWWNTBIH TOMU33H

[. YN M343raax KOHUeHTpauTam yycMmanbiH KOHLEeHTpaubIr TOAOPXOonsox (4 oHoo)

CnmpTyyA Hb XMMUINH NO3BXT3N, OFNIOH XMMUIWH ypBang opaor 6unaa. 3AradpuiiH Har Hb
ncanagax ypean ©Gereen WCINAYYNArYUNH Tepesi, XY4YHIIC Xamaapd CnNUpT Hb LwwaTt
AapaannacaH mcangax ypsang opHo. Ucanayynaryasp KMnOa, K2Cr207 39par Xy4dTan
NCAanNAyynary aBy, Xy4unnar opunHA ypBanbir AByyricaH TOXMONAONA Xy4un yycragar. OHa
ypBang YHAJ3CNAH COrTyypyynax yHaaa X3parfiacaH 3CIXMUAr TOrtToox bGarax OyTa3acaH
Ganpar. MeH aTaHOMbIH NCANAAX ypBanbIr awuriaH XyHCHUN 6onoH 6ycan GyTaarasaxyyH
A3X CNUPTUMAH aryynrbir TOrToo 6onHo. Heree Tanaacaa TypwwunTbiH Yp AYH, TYYH33C
YYA3H TOOL0OSICOH XaMXKXMUIA3XYYHUNT XYCHAIT, rpadhuk Xxan6apaap 6050BCpyynax Hb 3apum
HaI 3y TOrTAbIF UAPYYSIAX, OYH LWNHXNUITIS XMNX34 Aexem 6onrogor.

AXnbIH 30punro: LlaBap aTunuinH cnupT 60MOH ereraceH ypBamkyyabir aliurnaH yi
M3[3rA3X KOHLEHTpaLTam 3TaHOsbIH yycMarblH KOHLUEHTPaLbIr TOAOPXOMOX.

[apaannacaH KoHLeHTpauTan aTaHomMbIH yycman 63nTrax, Taarasap Tyc 6ypa xy4mnnar
KanuinH ONXpoOMaTbiH yycMan HIMX, ChUMPTOH [3HrA9p Xanaaraag XxapbLyyrnax
yycmanyyapir 6anTraHa. YN MOAargax KOHUEeHTpauTan 3TaHofblH yycMan [33p MeH
XYYUNNar KanumH AnXpomMaT HAIMX CMNUPTOH O9H [33p Xanaaraag 093pX yycmanyyabiH
anvHTam Hb OWPONLOO 6©HreTan ©Oanraaraap Hb ereraceH 9TaHOMbIH - yycMariblH
KOHLIeHTpaubIr 6apumxaaraap TOrTOOHO.

DaanraBap:

e [lapaannacaH KOHUEHTpaLTan aTaHoMbIH yycMmanyyabir 63anTraxaaa ererfceH copunbiH
TaBuypbiH E, F 3rH93H 03X HyXHyyauiur awurnaapan. Yycmanaa XapxaH 63NnTracaH,
sMap ypBarK, XaAun XaMXa3TaM aBcaH 60M0XbIr ereraceH XyCHarTunH 2-5-p mepeHa
TamMAaarnaspan. (XKny: 6yx mepeHa Oumumx anbarym, 3apym MEPUNr XOOCOH OPXKXK
©0nHo)

e BanTracaH yycmanyynblH KOHLEHTPaLbIH TOOLOOMMbIF XUIAHS VY.

e VcongsH aHrmxpax ypsanblH TOrLUTIANUAT 3NEKTPOH, MOHbI GanaHcbiH apraap
TOHLYYJTHS VY.

e Xypyy wWun awurnadH papaannacaH KOHUeHTpauTan yycmanyyn [O93p KanuuH
ANXpPOMAaT HAMXK Xaraaxag YYCCH eHreT yycMmanyyabir copunbiH TasuypbiH A, B, C, D
3rHA3H A3X XWXKUM HYXHYYAS4 Aapaannaap Hb 6anpnyynHa yy.

e  OHreHUNn eepunenTeHa AMap, AMmap XyYuH 3yMUrc Heneesmk 60noXbIr XyCHIrTMnH 8-11-
p Mepa TaMAarnaHa yy. (Kud: Byx mepeHn Ouumx anbaryn, 3apum MePUNT XOOCOH
OPXMXK BONHO). XyUMH 3YUICUNT XAMXKMX HAINKTAN Hb TOMAJINIIPIMN.

e LUunHa xypyy WunnaHA yn M343r43X KOHLUEHTpauTan 3TaHOMblH yycMarnaac eMHeX
TypwnnTaHgaa aBCaH XOMXKI3rasp aBy [O33P Hb XYYUNNar KanuviH AnXpomaTbiH
yycmanaac Hama3[ xanaaHa vyy.



e YYCC3H yycMarblH OHTMAr 6MHe XUWC3H TypLuunTaap rapraH aBcaH yycManyyablH
©HIreTaln xapbLyynaH 3TaHOMbIH YycMarblH Y M343rA3X KOHLEeHTPaLbIr TOTTOOHO VY.

1 | Awwurnaca | Ypsamxkuin

H ypBarnx H

KOHLIeHTpa
U

| O | W N

YVCCSH YyCMarliblH KOHL,

7 | YpBanblH fapaax eHre

8
9
1
0
1
1
Yn Md9O9X  KOHU-Taun
o | YycMa-nibiH ypBarbiH
Aapaax eHre
DY TH I T L
..................... ©rerfceH aTaHONbIH yycMman . ... ... KOHUeHTpauTtan 60noxbir
TOrTOONOO.
AHXAAPAX 3YWJIC:

Yycmansir xanaaxgaa dyuanraxry 6anxeir aHxaapHa vyy.

X3parnacaH axribiH 6anpaa dMXN3H LArLSIaH3 VY.

TaHbl TypwuNTbIr AyycCaHbl Aapaa yp AyHr GaTtanraaxyyrnax 30purroop COpPUIibIH
TaBUYpPbIH 3yprunr aBax Tyn TYYHUNT U3B3PIIAXTYN YO33HI VY.

II. Konnowup cucteMuiH TOrTBOpXuUnT (5 OHOO)

TypwMATBIH @XnNblH 30punro Hb Wynby-rapguinH gypMmnH GMenantumnr wanrax sisgan oM.
Konnoung cuctemp anekTponuT HAMXK erexeq TOrBOPXWUNT angargax koarynauua opaor.




JInopunb 30NMNUH SNEKTPONUTOOP Koarynauargax y3aranunHd wantraad Hb Koaryngauiax
NMOHbI Herneereep 3eTa noTeHuman Oyypy UB3HIrMAH [aBXxap ye HUMrapAaar aspantam
xon6ooTon oM. BorMHo xyrauaaHbl 4OTOP KOMNoug CUCTEMUIT Koarynauug opyymx Yagax
XaMrmnH 6ara KOHUEeHTpauunr koarynsaumnH 6ocro roHa. OpuvH uart B.B.depsruH,
N.A.NaHgay HapblH YHA3CNAC3H TOrBOPXKUITLIH OHOMbIM 3pAaMTag GapumTangar 605mkaa.
OH3 OHON Hb 3NEKTPONUTbIH KoarynsaummH 60Cro anekTponuTbiH L3H3MMWH  3ypraaH
39parTaac ypByy xamaapantan 6anpgar Wynbu-MapamnH amnvpuk yp OyHT3W TOXMpAOr
banHa.

AHxaapax 3yunc

3. AxnbiH 6anpaHg ereraceH 433X, ypBamkaac HOMXK aBax GoOMOMXKIYNA.
4. Wun caB yraax LU3B3Ipnax Llaapgnara rapsan xaargnblH CaB aluriaH axnbiH
GaripaH 033p rynuaTraHa vy.

A Har ypaarnnH 633nuin Xaparnax waapanaraTtan.
[33XXNUr amcax y33Xunr XopurrnoHo

TypWUNTBIH X3P3rnNargaxyyH:

MuneTtk xyBuaptan, 1 mn -2 w
MuneTtk xyBuapTtan, 2 mn - 1w
MuneTtk xyBuapTtan, Smn -1 w
Unuuap xysuaptan, 10 mn - 1 w
LlLnnan agara, 50 mn - 5 w
Hapman ycHbl 3annyyp, 500 mn - 1 w
Mpyw - 1 w

Xypyy wnnHiin Tasmyp - 1w
Xypyy wwnn - 12 w

XaargnbiH cas - 1 W

[33xHMN xmnx cas 250 mn - 1 w
Yycman xuinx cas, 50 mn — 3 w

O 0O O O o O O o0 o o0 o0 O

TypwunTaHg Xaparnargax ypeanx

Ha3x — 150 mn

L-1 - KCI (3 monb-nt) — 30 mn

L-2 - K2SO4 (0.01 monb-nit) — 25 mn

L-3 - K3[Fe(CN)g] (0.002 monb-ni't) — 25 mn

o O O O

TypwunTbIH X3Car:

TypwwunTang xaparnargax A3k Oyly 30nunr koHAeHcauunr apraap 6anTracaH Gereepn
yyHUR Tyng wnHxaad 150 mn 358 K TemnepaTyp XypTan xanaacaH HOpMan ycaH gaap 15
mn FeCls-unH 2%-unH yycmanaac gycan gycrnaap XWX TacanraaHbl Temnepartyptaun
oonTon xepreea LWyyX 63NTracaH.

1. XyCHarT 1-0 erceH Xamxa3raap Xypyy LWWM3HA 30Mb, H3PM3N YC, SMNEKTPONUT r3CoH
Aapaananaap xuinxk, 6onrooMxron carcpaag 10 MUHYTbIH Aapaa axvurnanT sByyriHa.



2. Xypyy WUMNHUA TaBUypbIH 3XHUN arHaaHg L-1 (KCI) anektponuT, Xoépayraap arHasHg
L-2 (K2SOa4) anektponuT, rypasayraap arHaaHa L-3 (Ks[Fe(CN)es]) anekTponuT Tyc TyC
XUMH3.

3. OXHUI axurnanTbiH Aapaa HapunBYUNCcaH TypWUNTbIr MeH 10 MUHYTBLIH aXuUrnanTbiH
XyrauaaTan xminx 6ereep Waapgargax XyCHIrTMmr aXH1UM yp AyH 033p YHOICNSH 30XMOX
rYMLUSTIaHD.

HaanraBap:

6. KoHgeHcaumiiH apraap Fe(OH)s 3onb 63nTraxag sBargax ypBasnbiH TOrLUWTIONWMAr
OMYMXK TIHLLYYITHI VY. (0.2 oHOO)

7. MuuennuiH 6yTuninr uaxmnraan gasxap yevH LUTepHbl oHong cyypuimk 6udHs yy. (0.2
OHOO0)

8. TypwunTbiH yp AYHr XYCHArT 1-4 TOMO3rNaH3 yy. (2.4 oHOO)
XycHarT 1. Typwunang 3apuyynargax 604McbiH XaMxa3 60M0H TypLUMNTLIH YP AYH

Koarynsunary Xypyy LWUITHUIA
3 ayraap
=
M AnekTponut MNoH 1 |23 4
I L-1 - KCI (3 monb-nt) CI-
Il | L-2 - K2SO4 (0.01 monb-nt) S04
I [ L-3 - Ks[Fe(CN)s] (0.002 | [Fe(CN)s]*

Mornb-it)

= Hapman yc 45 14013010
= | OneKkTponuTunH yycman 05 (1020 4.0
= | Fe(OH)z 30nb 5 5 |5 |5

9. HapwumBuyuncaH TypwunTaHg waapgargax XYCHIrTUMr TOOH yTryyabir 6erneHe vy.
(0.6 oHOO)
XycHarTt 2. L-1 (KCI) xyBbf, HapuiBuuncaH TyplmnTaHg 3apuyynargax 60amcbiH
XOMXK33 BONOH TYPLUMATBIH YP AYH

Koarynsaunary Xypyy WUITHUA
(9]
OED Ayraap
® nekTponut NoH 1 2 3 4
I L-1 (KCI) (3 monb-n?) CIr
= Hapman yc
= | OneKTponuTUnH yycmar
= | Fe(OH)s 30mb 5 |5 |5 |5

XycHarT 3. L-2 (K2S0Oa4) XyBbA HapUBYUIICAH TypLuMnTaHg 3apuyynargax 6ogmcbiH
X3MXK33 BONOH TYpLUMNTLIH YP AYH



Koarynsunary Xypyy WNITHUNA
§ nyraap
® SnekTponut VoH 1 |2 ]3| 4
I L-2 (K2SOa4) (0.01 monb-n?) SO4*
= Hapman yc
= | ONeKTponuTUiiH yycmar
= | Fe(OH)s 30mb 5 |5 |5 |5

XycHart 4. L-3 (Ks[Fe(CN)e]) XyBbA HapumBuuiiCaH TypLumnTaHg 3apuyynargax
60OUCBIH X3aMX33 BOSTOH TYPLUUITBIH YP AYH

Koarynsaunary Xypyy LWUITHUIA
§ nyraap
® OnekTponuT NoH 1 2 3 4
I | L-3  (K3[Fe(CN)es])  (0.002 | [Fe(CN)e]*

mMonb-nt)
= Hapman yc
= | ONeKTponuTUinH yycmarn
= | Fe(OH)s 30mb 5 |5 |5 |5

10. AKnrnanTbiH Yp AYHA YHOSCNIK MOHBI LIBHAM 60MOH KoarynsaumiH 60cro xamaapnbir
TOOL00sTHO VY. (0.3 0HOO0)

11.OyrHanT: (0.3 0HOO)

OKOYTHbI “A” BYN3r

6. OHON, BOAOJNIOrbIH TAMLU33H
1-p 33parnan (4 oHOO)

KBr, NaCl, BaCl>-unH 3.855 r xonumrmir ycaHg yycraag YYCCOH yycmarbir Unyygan
MOHIeHUN HUTPATbIH yyCcManaap ynnuumkas. byycaH TyHagachir anrax aBaag XaMxuxag
6.185 r 6amvB. LUyyrgocuir unyygan XyXpUnH XYYnuH yycmanaap ynnunaxag 2.33 1
TyHagac Oyyxa3. X3pBa3 XO0E€p Aaxb TyHagacCHbl HampraraHg MeHreHUM Hargan
aryynargaarym 605 aHxHbl xonumor faxe 6oaucyyAblH Havpnarbir MacCblH XyBuap
UNIPXUNIHI VY.

[aanrasap:

1. AearacaH ypBarnbliH TAFWNTIANYYAUAT OUUMXK, TOHLYYITHS VY.



2. AHXHbl Xonumor aaxb 60aMcyyabiH HaupnarbIir MacCblH XyBrap UN3PXUAHS VY.

2-p 33parnan (5 oHOO)

Yycax YyaHapsbIr Hb Togopxounsnox sopunroop 100.67 mn a3naxyyHTan ycaHg 7.00 r maccran
KanuinH mopat /KIOsz/-bIH [aBCbir HAMX XyTraH yycaarym X3CTUHr LUYYX aBd, XxaTaax
XunHnaxapg 0.32 r macctam 6onos. LLyyraac gax xaHacaH yycmarnblH 9313xyyH Hb 107.35 mn,
TemnepaTtyp Hb 15.5°C 6amB. LLlyyx yeq maccblH angargan rapaxrym rax TOOLO0OpPOW.

HDaanraBap 1. KanunH wunogaTblH YyycaxblH YPXBIPUAH WUNIPXMIANAM, Xonborgox
TArLWNTIINNAT BUUMXK, YyCaXblH YPXKBIPUNT TOAOPXOMSTHO VY.

©ep HaraH TypwmnTaap noabiH Xyuun /HIOs/ -uitH guccoumaumind TOrTMosbIr TOLOPXOMOX
3opuniroop 73%-NMnH KOHLEHTpaunMTanm Xy4siMnH xaHacaH yycmarnaac 10 r XxamkaaTan asu,
1000MN XaMXKI3CT KONBOHA XUIMK 3ypaac XyPTan HOPMan ycaap WWHranaxag pH Hb 1.46-
Tan yycman yyccaH. banTtracaH yycmanaac 25 M XaMxaaTan aBY HaTPUMH MMOPOKCUAbIH
0.05M koHUeHTpauuTan yycmanaap TUTPII3C3H.

HDaanraBap 2. MogblH XyunuiH OuccoumauuiH  TOrWMTIANMAT - OUMUMXK,  XYYNUIAH
AnccuoLauminH TOrTMOnbIr TOOLOOSHO VY.

DaanraBap 3. TutpnaonTunH yen sBargax ypeanblH TIrWATIAAUAT OBUYMXK, HATPUIAH
rMOPOKCUAbIH YycManaac aMmap XaMKa3Taln 3apLyyrnargaxbir TOOLOOSTHO VY.

DaanraBap 4. OSkBMBaneHT U3rT yycmanbiH pH amap 6anxbir TOOLOOSTHO Yy. (XapBaa HIOs-
bIH TOFTMONbII AaanraBap 2-T TOOL00SK onooryn 6on K=0.1 rax y3H3 yy)

3-p 33parnan (6 oHOO)

X AaBC Hb ycaHA CaWH yycaar, wapran eHretanm 6a tanct xan6apasp opwgor. X gaBcbir
rapraH aBaxblH Tyng 6.360 r HaTpunH kapboHaTtbir 6.414 r xaTyy 6ampgantam A gaH
6oancToi xonbx 280°C TemnepaTypT 2 uaruinH Typlu 6annras. QH3 yen yyccaH B xuit Hb
(128°C 6a 101.7 kMa) Hexuena 1.967 am3 33naxyyHTan 6anB. CUHTE3NIH Yp AYHO MACChIH
27.25% HaTtpu aryyncaH X 6a Y xoép gaBcHbl xaTyy 6angantanm xonbL, YYCaB. TOAHUA Har
Hb 3TaHONA yycaar, X0€p Aaxb Hb yycAarryl yypaac 3HO LWWMHX YaHapT Hb YHOICM3H
OyTaaraaxyyHunr sanran asaar 6anHa. CnuHTesaap 6.968 r xyumntepery aryynaaryn X gasc
rapraH aBax 6onomxron 6arHa.

Haanraeap:

1. B xwuir TogopxonnHo yy. Toouooroop 6atnaHa vyy.
2. A, X, Y boauncyyabir TOQOPXOWnHo yy. Tooyooroop 6atnaHa yy.
3. X gaBchbIr rapraH aBax ypBarnblH TArLUNTIONNAT BUYHS VY. (2 oHOO)

4-p 33parnan (6 oHOO)
(QHaxyy 6oanorbiH gaanraBapyyabir xapranaax 3anHg Ouumx ryiuaTraHa yy)

1 (@) XnopT opraHuK Haranyya Hb ruaponuana xapunuad agunryn xyparanraap ypsang,
opAor.



R—-Cl+H,0->R—-0H+HCI
Hapaax HargnyyoumH rugponuang opox Xypabir XapbLyymx, WwanTtraaHslir 6oanc
Tyc 6ypT TannbapnaHa yy.

CHsCH,Cl  CHsCOCl CoHsCl

(b) dnubaTtngmH Hb GarranuiH rapanTam XnopT OPraHnK HAraa3s M.

anndaTnavH
H
o O

(i) SnubaTnanH Hb Cyn CYYPUMH LUWHX Y3YYNaar.
Cyn cyypuirH TOAOPXOMMNONTBIM OUYHI VY.

Cl

OnmbaTtnanHbel MOMeKyn Hb XO€p as3oTblH aToM aryyngar Gereep Xo€yn
CYYPUMH LLUNHXTIMN.

(i) 3nmbatngmH Hb HCI (yyc) -Tan ypsang opaor 6a 4oOpx 3yprunr alumrina
ypBanbiH AyHO, YYCCOH OyTaaraaxyyYHUIT r'YWUI3H AYPCIASHI VY.



Cl

H
gy @!

(c) onuamuabir amvH 6ONOH aumn xnopuabiH pyHKUMOHANb GYNruinr aryyncax
MOHOMEPOOC HUMNANKYYIK Gonaor.

HennoH-6 MoHOMep
@)

/

H,N— (CH,),—C

Cl

HennoH-6 MoHOMepbIr rmaponuang opyynax yeg xonboo tacapy 6ac xonboo yycaar.

YpBanblH MeXaHW3MbIH XOEp Ye LaTbIr TOOLOH ypBarsblH SBLaA Tacapy, YYCCaH

X0NGOOHbI TEpNUIAr Mep 6ypT (V) TSMA3INAras TaBbX AOOPX XYCHIITUIT GerneHe
YY-

36BX6H curMa | 3eBXeH Nnu xonboo| curma b6a nu xonbtoo
xo051600 X0€yn

TacapcaH

YYCC3H

(i) HennoH-6-urH X0€p BYTUNINH HINKUIM O3NT3P3HIYM TOMBEOrOOp 3ypHa VY.

(d) Xoép eep ankeHbl MOHOMEPOOC YYCC3H NONMMEPUIAT KOMOMMMEP XK HOPNaaar.

|
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[133pX KONONMMMEPUIT YYCTaA3r XOEP MOHOMEPLIH BYTUMIT 3ypHa VY.

(e) Monuamuayya saraag nonuvankeHyygaac unyy amapxaH 6umonorninH sagpang
opaor 6onoxbIr Tannbéapnaxa vyy.

(f) BeHsonooc cTuponbIr rypeaH ye watTtanraap HANNI3NKYYN4ar.
O

Crtupon
©ﬁ war 3
B —

(i) H HAranunH OyTUMIr 433PX XACArT 3ypHa VY.

(i) 1-3-p wat 6ypurH ypBarnx, ypBasnblH HOXLONUAT BUYHS VY.



7. COPUN, TYPWWMUNTbIH TOMUJ33H
XyaanpaaHbl LyyHbI XY4YU 43X XY4Y4JIMAH aryynra Togopxonsnox

LIyyHbI Xy4nn Hb Japc, UCr3CIH XUMCHUI LLYYC (KMLLS3 Hb, anvMHbl Japc) 3CBar Wwap anpar
33p3ar CNUPT aryyrncaH LWWHIAHA 3TaHON 33prunr ncangyynaH 6anranmimH 60M0H CUHTETUK
apraap raprax abgar XYYWUnnar LWMHMSH IOM. QH3 Hb 3PT A33P Ye3C XO0ON XWUKX 4dyxarn
OypanasaxyyH xacar 60MroH awmrnax UPCaH, XULWa3anban. canaTHbl amTnard, 3arac, 4mnc
A33p. ANMMHBI LlyYHbl XYYIMRH XUMWIH ron BypanaaxyyH Xacar Hb LyyHbl Xyumn, CH3COOH
(OTaHbl Xy4un) oM.

OHAXYY TYPWUNTbIH 30PUSITO Hb LYYHbl XYYIAWAH XYY4TOM Cyypb HaTPUWH MMOPOKCUOTIN
XavpnuaH YUnynax ypeanbilr awuriaH 33N3XYYHUN LWWHXUAM3raap Uyy Aaxb UYyYHbI
XYYIMWH KOHLUEHTPaUUNr YH3H 36B TOQOPXOMNOX ABAarn oM.

AHxaapax 3yunc
1. AXnblH GarpaHg erergceH 039X, ypBamkaac HAMX aB4 60noxryn
2. WnnaH caB yraax U3BIpnax Waapgnara rapBan XasranbiH caB awurfiaH axnbiH
OaripaH 033P3 ryMUITraH3 VY.

o Xyuun, WynTTar axunnax Tyn Har yaaarnnH 633anum xaparnax
atau!
* [99Xnnr amcax y3aXumnr XOpurioHo.

TypWUNTbIH X3P3rnaraaxyyH:
« 10 mn nuneTka, TyyHu copyyn 1 w
+ biopetka 1 w
o Kwmxur toynyyp 1 w
* LWwnnaH agra 1 w
« LysTaH kon6o 3 w
* Hapman ycHbl 3annyyp 1 w
« OrergceH KoHueHTpaunTan yycman: 0.1114 M NaOH, dbeHondTanenH, metunopaHx
« XygangaaHbl LyYyHbl Xy4un

TypwunTbIH X3Car:
e OrergceH LUYyHbl XYY4SMAH U3UK  Y3YYNIATUAT OMYMXK, AMap TepriMniH  uyy
XOPArnacaH rafras O3BTOPTI3 TAMAIITISHS VY
e LlyyHbl XY4nUNH X3MX33r TUTPNax 6a tutpnantunr 3 ygaa gaBTaH XMNHS. ©HreHuin
eepunent 30 cekyHg OONTON XUNHI

HaanraBap:
1. COHroCoH MHOMKATOPbLIH YHOJCNANMIT TannbapnaHa yy




2. TypwwunTbIH Yp AYHr33 OMYHI vy

Ne

Konbona aBcaH
O93KNNH 33M3XYYH,
M

TWUTpaHTbIH 33M3XYYH, MIl

V1

V2

V3

Vayua

TuTpnanTumH
anpaa

3. Toouoonon Xmnx xacar

4. XyyTam cyypb 6a cyn Xy4nuinH TUTPIIANTUAH OHLIOTMIAT BUYHS Yy




OKOYTHbI “B” BYJAIr

8. OHOI, BOANOIrbIH TOML33H
1-p 33parnan 4 oHOO

KanuiiH HutpaT 6a rugpokap6oHaTbiH xonumrnr 1500°C—a Tortmon maccrtain 6onrton
xanaaxaa. XonuMmruiH macc 27.18% -aap b6araccan 6on:

1. Asargax ypBanbiH TArWUTIIAYYAUAT GUYMK TIHLYYITHS VY.

2. AHXHbI XONUMIMAH HaMpnarbIir MacCbliH XyBUap UNIPXUNITHI VY.

3. 1 artm gapant, 25°C TemnepaTypT 13 NUTP XWUINH XONUMOT XypaaH aBaxaz aHXHbI
XOSIUMIoOC X343H rpaMm 3apuyynargaxsir TOOLOOSHO VY.

2-p 33parnan 6 OHOO

AckopbuHbl xyuun Hb (BUTamunH C, CgHgOg) 9pyyn XoonnonTbiH A3rM3MUAH aMUH Yyxarn
Xacar oM. XapBaa bue maxbogon sutamuH C gytargsan 6ynnHbl xypu
ypaBcan, Ynnr 6amblH ©BYMH Tycax atoynTtam banaar. ButamuH C Hb X0€p
CyypbTam Cyn Xy4yun oM. (Xy4nunH Tombeor uaawmg H,A rax TOBUMITK
Omumx 605HO)

ACKOPOUHbI XY4rUIAH AUCCOUMALMIAH TArWMTIan GONOH TOrTMonyya Hb:

[HA™] - [H']
H,A=HA +H* K, =——=6.76 x107°
? * T
[A>7] - [H*]
HA- 2 A~ +Ht K,=———— =~ =269 x 10712
" > = THA]

Haanrasap 1. Owytan 1.00 r ButamnH C asaxunr aBy ycang yycraH 100 mn yycman
6angpxka3. bantracaH yycmanaac 25 mn xamx3atan a4y 0.1M koHueHTpauuTan HaTpPUNH
rMMOPOKCUAbIH yycmarnaap TUTpnaxag 28.4 mn 3apuyynaraxad. AHXHbI 093X 43X BuTamuH C
aryynrbir npoLeHTOOop UITIPXUMIHI VY.

DaanraBap 2. ©OwmHex Typwwuntag 6snTracoH ButammH C  yycmanbiH  MOMUIAH
KOHUEHTpaUnnr oSix, yycmarnblH pH-UIAr TOOLOOSTHO VY.

DaanraBap 3. Nx xamxa3araap ButammH C x3parnax yea uycHbl pH Hb oruom Oyypaarrym
LWanTraaHbIr Tannbapnaapan.

Haanrasap 4. Xoon 6onoBcpyynax cMctemasac ackopbuHbl Xyumn Hb HA™ raCaH aHWOH
X3aN63apTaNrasap UycHbl ypcran pyy opgor. ACKOpOUHbI Xy4nuiiH yycman gaxs HA™ aHWOHBbI
MONUIAH XyBUIr HY MOHbI KOHUEHTpaunac xamaapyynaH UnapxminHa yy. HA™  aHMOHbI



MOMWIH XyBb /KOHUEeHTpauu/ pH amap ytrag xamrnH nx 6amxbeir TooLoosHo yy. bogonTbir
A9Nrap3aHrym xapyyrnaapan.

XYHWU HAr egepT xaparnax 6onoscpyynax ackopOuHbl Xy4nnnH xamxas Hb 60 mr 6angar
6a wnyyaonuur wascasp anrapyyngar 6amHa. ButammH C x9parnaarym yeq LWI3CcaHA
aryynargax [HPO3"] =3.15x 102 monb-am~3 , [H,P0;]=1.28x10"! monb'am3
KOHUEHTpaunTam noHyyabliH Heneereep pH = 6.60 6anaar.

HDaanraBap 5. ButamuH C X3parnacHWin fapaax LW33CoH A3X aCKOPOUHbI  XYYSMAH
KOHLEeHTpauu Hb 3.56 x 102 monb gmM3 GavicaH 6on 9H3 yen WIacHUn pH xaa Ganxwbir
TOOLLOOSTHO VY.

e ocdopblH Xy4nuiH auccoumauunH Tortmonyyn He pKy, = 2.15, pK,, =7.21,
pKaz = 12.36

e TOOLIOOr XsiN6apunax yyaH33c ackopOUHbI XYY Hb HAM CYYpbT Xy4nn wur docdat
WOHYYATal ypBang OpHO ra) TOOLIOOPOW.

3-p 33parnan 6 oHoO

1859 oHpg PpaHublH xnMMmuy Jlbtoc [aTCOHbI H33CAH XapTyranraHbl 6aTapen Hb MeTann
xapTtyranra, xapTyranraHsl (IV) okcug, XyxXpunH xyunumnH (20%-30%) yycmarnaac Tortgor.
Xap TyranraH anekTpoAbir XYXpUiH Xyuung (U3HIrmyn TenesT) AYPaX yen anekTpoayya
A33p PbSO4-MMH HAMISH AaBxapra yycd XxaHacaH yycMarnbir yycragar. 9nekrpoayya A3ap
siBargax xarac ypBarblH TOrLUNTIANYYA erergkas:

Xarac ypBean EC, aB
1 PbSO4 + 2e- — Pb + SO4% - 0.359
2 PbO2 + SO4% + 4H" + 2e~ = PbSO4 + 2H20 | 1.682
3 Pb2* + 2e~ = Pb -0.126
1. a) XaptyranraHbl 6aTapei aBargax ypsarnblH TMLLUTIONUAT GUUMK TOHLIYYTHI

YY

b) XanxasHui uaxmnraaH xegesnrery Xy4nMnr TOOLOOSHO VY.
c) YpBanbiH [M66CHIiH YeneeT SHEPrNNH 6epPYNenTUAT TOOLOOSHO Yy
d) 25°C TemnepaTypT 3H3 ypBariblH TAHUBIPUNH TOITMOJbIF TOOLOOSTHO YY

Pb anekTpogbiH ragapryy 423p xmmuiiH ypsan sasargax PbSOa4 yycaar 6on:

2. OneKTpoa 493p ABargax XMMUIMH ypBarblH TrWNTIANAUIAT OMUMK TOHLYYITHI VY .
(0.5 oHOO)

PbO2 anekTtpoablH ragapryy g33p axnasg Pb(SO4)2 gaBc yycgar 6onoBy yycax yaHap
MyyTali, TOrTBOPryM ydpaac Xyudunrteperd snrapyynaH xsinbapxaH 3agapd anekTpodblH
ragapryy PbSOs-niiH HUMraH gasxapraap 6ypxaragar.

3. a) Pb(SOa)2 yycax ypBanbiH TArWNTIIANAT OUYMK TIHLYYHS VY

b) Pb(S0Oa4)2 3agpax ypBanbiH TArWMTIAANAT BUYMK TIHLYYIHI Yy



25°C TemnepatypT OypaH L3HIrMaracaH baTtepeiH yycman gaxb Pb2* MOHBI
koHUeHTpauu 0.93x10¢ M Gaitgar 6a yycmang 1000 r yc Tytama 376 r H2SOa4
aryyngar. QHa yycman gaxb XY4SIMNH naaBxumnH koadduumeHT y(H2S04) = 0.165,
YCHbI MA3BXUT KOHLUEeHTpauun a(H20) = 0.7 6anHa.
4. BypaH U3HIMIrAC3H yycman faxb Xap TyranraH 3MeKkTpoablH MoTeHumanbir
TOOOPXOWUSHO Yy

5. BypaH USHAMMAargcoH yycman paxb 6aTapenH uaxunraaH xegemnrery Xyuunr
TOOLIOOSTHO VY.

(1.5 oHOO)

4-p 33parnan 7 OHOO

ANEeKTPOH TaMxu

2019 oHbl 4-p capaac 2020 oHbl 2-p cap xypTan AHY-a anekTpoH TamxuHaac 605k 68 xyH
Hac Gapx33. JNeKTpPoH TamxumHa aryynargaar ButamumH E auetat Hb 3anruxag Xxoprym
banpgar 6onoBY eHAep TeMnepaTypT 3agapy Mall XOPTOM HArAAUNAT yycragar 6anHa.

WO

O

ButamuH E auertar

1. A. ButamuH E auetaTt Hb simap pyHKUmMoHane Oynryyauir aryynaar B3? [Jooryyp Hb
3ypHa vyy.
Hutpun, Cnvpr, Huinman adump, KeToH, OHIMH acpmp,
KapOoH xyuun
B. ButamuH E auetaT Hb CxHs5203 MONEKysibIH TOMbEOTOW. X-UIT OFTHO VY.

Opranuk HaranunH 6yTumir togopxonnoxog NMR cnektpockon, IR cnektpockon, Macc
CMEKTPOMETPUNH apryyabir epreH xaparnagar. ButamuH E aueTtaTbir Macc CnekTpomMeTpT
OPYYIK MacchIr XaMXux siBLa4 TyXanH Hargan Hb MoH 6onoH 3agapaar 6a 3agapcaH HaraH



NOH Hb m/z = 207.2 nuk y3yynaB.. TyxarH MOHOOC XopT 60ANC Hb cancHbl Aapaa m/z = 165.2
MUK y3yynas.TyxanH XOpTOW HAr4asn Hb:

e CDCIz gaxb *H NMR cnekTpT 36BXeH 1 MUK y3yynaar.
e D20 paxb 3C NMR cnekTpT 2 nuK y3yynaar.

2. [Oapaax 4 60NOMXMUT HAranyya33C 36BX6H 1 36B XapuynTbir COHTOHO YY. /A00rYYyp Hb

3ypHa yy/

OH

// //"//)K -

ButamuH E aueTaTbir CMHTE3N9X npoueccbliH AXHUIN X3CTUIr AOOpX CXemMp Yy3YYJiaB.
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3. A, B C, D -HaranyyaviiH 6ytuninr aypHa vyy.

Boauc Tyc 6yp 1.25 oHoo. Huit 5 oHoo



9. copPun, TYPWLUUNTbIH TAOMLU33H
3ac (ll)-uvH cynbcaTtblH TancTt ruapat  HIrANAMUAH  YYC3XUUH  SHTanNbNUWUr

TOAO0PXONNOX
[lynaaHbl eepynenTunH XaMXunTUnr KaNOpPUMETP MK HOPJSIArAAAr caBaHg XaMXKaar. YYHUUr
AynaaH TycraapnargcaH xavpuart 3CBan NOAUCTPON asraHi XUmx 605Ho.

AHxaapax 3yunc

* TepmMOMETpP Hb X3BPAr LUMM3H Matepuan ydmp TYYHWUWr XyTrardy caeaa
6onroH 6yy awwurna!

TypWUATbIH X3P3rnaraaxyyH:
e KanopumeTp (nonuctmpon asra) 1 w
e TepmomeTtp (1-100°C) 1 w
e LlaxunraaH »xuH 1 Ww
e KwXur uarmiH WK 3CBaN KarnbkaH Laac
e 25 MJT -UMH X3MXI3CT umnuHap 1 w
o bBerneeTan Xnxur xypyy wmvn 2 L
e Hapman ycHbl 3annyyp 1 w
e  XumuiiH Hargan (CuSO4xar), CuSO4-5H20 xar))
TypwunTbIH X3Car:
A. KanopumeTpumnH TOrTmMosbIr TOOQOPXOUIoxX (NonucTpon asra)
[ynaaHbl eepynenTumr XaMxux siBLaz KanopumeTp, TepMOMETP, XyTryyp Hb 6ara 33par
AynaaHbIr  WWHMA3Lar. KanopumeTpunH 34 aHrMiH TemnepaTtypbir  HAr  HAanKaap
eepunexen yycax gynaaHbir KanopuMeTpuiiH TOrTMON ragar.

HaanraBap:

Monuctpon asdraHbl KaNnOpUMETPUNH AynaaHbl arrfaaMxuir ToAOPXOMNoxXon gapaax
TYPWUNTBLIr YPp AyH rap4yad. YyHa: 58.5°C temnepartypTtam ycbir 22.8°C-tam ycram
KanopumeTp gotop xonbcHbl Aapaa 100.0 mn ycHbl aucunH Temnepatyp 39.7°C 60mxaa.
(YcHbl xyBuiH aynaadbir 4.184 XX r' °C! awwurnada.) KanopumeTpuiiH aynaad
Gartaamxuiir XK °C1 HaPKa3p TOOLIOONHO VY.

1) XanyyH ycHaac sinrapax gynaaH:

2) KanopumeTp 43X yCaHA LWMHIACAH AynaaH:

3) KanopvmeTpuiH LUMHII3CaH AynaaH:

4) KanopumeTpuiiH TOrTMOrT:
B. 3acunH cynbdaTbiH TancT rugpat HArAnnnH YYCIXUNH AynaaHbir TOOOPXOMMIOX
TypwunTbIH X3Car
e YyHU TYNA fapaax 2 JaBCHbI yCaH yycax AynaaHbir TO4OPXOWUSTOXbIH TYNA
- CuSOsxar-aac 0.025 monb ycryit 3ac (II) cynbdat (W1) 6a 100 cm® Hapman yc
X3P3rnaHa.



- CuSO04.5H20xar)-aac omponuooroop 0.025 monb rugpankyyncaH 3ac (ll)
cynbgart (W2) 6a 100 cm® HapMman yc (TancTrapat Aaxb YCHbl XaMXK33r Xacax
TOOLIOOJSTHO) X3P3rfIaH3.

e [133px 2 AaBCHbI YycanTblH 3HTanNbMUIAr TOAOPXOMMOXbIH TyNA

- OxNa3a TypwmnTad aBcaH YCHbl TOITBOPXCOH Temnepatyp t1°C-unr TomMaarnax
aBHa:

- XuHrax aBcaH [aBCbIr KanopumeTp A3X ycaHg Xumk, OypaH yycax XypTan
yycmarnbir XyTryypaap XyTrax 3amaap AaBC HOMCHUM fdapaax yycmang YYCCaH
TemnepaTypbliH eepunenT (t2°C)-uir TaMA3rNaXx aBHa.

HaanraBap:

1. TypwunTbiH yp AYHr 614mx
y aBCbIl ycaHA yycraxag axkurnaraax remnepatypbiH eepysienT,
XOMXUNTUIH ye A ycanayy A OC/-"- paTyp pune

tar CuSOa CuSO45H20

OXHUM wart /5mMuH/

YHOC3H waT

TercrenunH waTt
/5MuH/

2. TypwumnTbiH TOOLLOOST XUNX X3C3r

CuSO¢4 (xar)-UMH yycaxblH gyrnaaHbl unpan: AH = nC,AT

CuSO45H20xar)-MNH yycaxblH gynaaHbl unpan: AH = nC, AT

3. TancT rugpaTt HargnavnH YYCaXUH AynaaHbir TOOLOOSIOX TarwmTranuur 'eccuinH
Xyynuap tavnbapnana yy

YNCbIH XUMUUH ONMUMNUALBIH XXXl ONUMNNAL
9-p aHrMH cyparyablH OHOM, 60ANOrbIH TAIMU33HUM AaanraBap
1-p 6oanoro 8 NOMHT (HUUT OHOOHBLI 15 %)

AyraapnacaH TaBaH xypyy wunang MgClz, BaClz, ZnClz, MnClz2, NaCl racaH xyypau
Aascyyn erergceH 6ams.



DaanraBap 1. [JaBcyyabir ycaHg yycraag XyXpUMH Xy4usl HOMaxag siMap AaBCbIl TaHUX
BGonomxTon Ba? ABargax ypBanblH TArLWMTIANNAT BUYHS VY. (1
n o n H T )

HaanraBap 2. 34ra3p AaBCHbI yycMan A43ap 6ara XamMxadHuUM HAaTPUAH MO POKCUA, HOMMATL,
axurrnargax eepyYnenTunNr ypsanblH TATWNTI3N33p UNIPXUNUIHI VY.
( 3 n o n H T )

HDaanraBap 3. XapuH WYNTUAH yycManbIr UNYYAN33P HOMX, araapT xacar bawnnraxag
AMap y3argan axurnargax Ba? fAsargax ypBanbiH TIrWMTIANAWMWAN YHOSCA3H aMap, aMap
A a B C bl T T aHDb X 6 on o x B 9 ? (3 n oWnwH HT)

HDaanraBap 4. Xyuyun, WyNTUAH YRIYI3N4 eepyunenTryi sMap gasc banraar TOrtOOHO Vy.
(1 nownHT)

2-p 6ognoro
1 3 n oun HT (HMWAUT O H O O H bl 15 % )

Yn magargax 2 saneHttam 1.625 r X metannbeir 0.1 M KOHUEHTpauTan OaBCHbl XYYNNAH
yycMmarng yycrax, ypsasblH ayHA YYccaH xunr 0.1 r HyypcTeperdnmnH gasxap Mcan aryysican
5 n wnnaH caBaHng XypaaH aB4y33. YpBanaac anrapcaH Xunr 6ypaH xypaaxk aBCHbl Japaa
caBaHg aryynargax xunH HarT 0.03 r/n 6ancaH 6on gapaax gaanraBpbir ryMuaTraHa VY.

HDaanraBgap 1: X MeTannblH 6onoMXUT 3 xyBunbapbir HIPNIOHI VY.
( 3 n o ] H T )

HaanraBsap 2: YpBanblH AYHO YYCCAH XMWH TOO X3MX33r TOOLOOJSIHO VY.

( 2 n o 7] H T )
Daanrasap 3: X MeTannoelr TOOOPXOMWNHO VYyVYy.
( 3 n o 7] H T )

DaanraBap 4: [133px ypBang 600 mn gaBcHbl xy4mn aBcaH 6on ypsan OypaH siBargcaHbl
Aapaax 4aBCHbl XY4SIMNH MOSTIMWH KOHUEHTpPaLbIr TOOLIOOSHO VY. YpBanbIH AyHA YyCMarnbIH
93 N1 9 XY YVYH e epuynerpngexryHmu ra x Y 3 H 9

( 3 n o ] H T )

Haanrasap 5: Yngaraan AaBCHbl XYYSIMAH yYycManblH OpyYnH (pH)-r TOOLOOMHO VY.
( 2 n o 7] H T )

3-p 6oanoro 25 NOUHT (HUAT OHOOHBI 15%)

MexMeby racaH TeceeTan Havpnaratam 3 gaBCHbl Hanpnara gaxb meTtann 60noH metann
Ovwwnir gac gyraapblH ecex gapaannaap Me1l, Me2, Me3, Meb1, Meb2, Meb3 rax
Tampgarnae. [lapaax 6apumTyyq TaHb4 Maaaraaxk 6anHa. YyHa:

1. JAraspuiiH yycrax KaTMOH, aHMOHbl XOEP Hb HEOHbLIXTOW, XOEP Hb apProHbIXTOW,
YNOC3H XOEP Hb KPUMTOH, KCEHOHBIHXTOM WX 3NEKTPOHT ByTauTan.

2. MeTtannyyn Hb yenax CUCTEMUWH Tarw A3C Ayraaptan anemeHTyyq 6ereeq Har Hb
OONHNIN 8HITNUT eepynnaerrym.

3. Metann Ouwyyg Hb yenax cucteMmmnH Har 6ynart Gampnagar, X0ép Hb epavinH
Hexuena XMnH TeneBTan, rypByyrnaa eHreTan.



4. Me 6onoH Meb-unH yycrax 60nomMxut 9 AaBCHbl ycaHA yycax YaHapbIr naBnax
y39xa4 Meb1-uiiH rypsaH gasc rypByynaa ycaHg yycgarryi 6on Meb2, Meb3-biH
Aascyypn 6yrg ycaHa mall canH yycaar.

Haanrasap 1. MeTtann, metann 6uwwyya smap sMmap aneMeHT 6aix 601oXbIr HAPN33a A33P

AypbAacaH 6apuMmTTan HUNMLSX Ganraa acaxmir 6atnaH Tannbdapnax 6u4Hs vy. (12
NMOMHT)
HaanraBap 2. ©OrceH 3 gaBCbIr HAPSIAHA VY. (10 nonHT)

HaanraBap 3. XonumorT gaBsc Tyc Bypaac Xx343H Mosb aBcaH 637 XapuynTtaa TOOLOOroop
6artnana vyy.

(3 nonHT)
4-p 6oanoro 9 NOUHT (HUAT OHOOHBI 15 %)

XnBard marnblH ry333HA4 opraHuk 6o4Mc 3agapy O3rA3MXUM OpraHuK XYYIUIAr yycragar.
Xa3BUMH Hexueng 1 mMonb XyunuiH 33n3xyyH Hb 109.7 mn, HarT Hb 0.93 r/mn Gereepg
NO3BXTIN XOEP M3OMEP Hb ry333HA TOXMONAOHO. A nsomepbiH dyunax uar Hb 185°C 6on b
N3oMep Hb ONTUK MA3BXTaN Bereen 176°C-a byuanHa

Haanrasap 1. Xy4nuiiH Monekys MaccbIr TOOLOOSK, MOMNEKY N TOMbEOr TOrTooHo yy. (1.5

n o ] H T )
HDaanraBap 2. XyunuiH 60noMXuT ByXx n3omepbiH OYTUUIH TOMbEOT XapyynHa yy.( 4
n o " H T )

HaanraBap 3. A 6onoH b nsomepbir MIOTMAK Hapwniaap HapnaHa yy. (Onmuk udasxmau
H320311 Hb 4 eep xanaa4y byxul Hyypcmepea4ulH amom a2yyricaH b6atidag)
( 1 . 5 n o ] H T )

HaanraBap 4. A n3omepblH MOMEKyNblH BYTUMAT 43NraMan 3arsapaap WUN3apXUnNXK
Tywnwpanbir AYPCAnH3 Yy.
( 1 n o 7 H T )

HDaanraBap 5. A Xy4nuir Mt XeHreHuaraaHbl KaTann3aTopbiH OPOLOOTON aHTVKPYYITK
aHxgary CrnvpT YYCax ypBasiblH TArLUUTIANIMIAT BUYHS VY.
( 1 n o 7] H T )



12-p aHrMMH cyparygbiH OHOM, 60ANOrbIH TAIMLUI3HMK AaanraBap
1-p 6oanoro 14 NOWHT (HUAT OHOOHBI 5 %)

A.Xyunnrteperyran xyuun

AppeHnycuinH oHon €coop ycaH yycmangaa H* noH yycraH guccounauunargaar 6oamceir
Xyunn ragar. A30TblH GONOH XYXPUAH XYYUNTOPOrYnT XyYnunH auccoumnauuiH TOrTMon

erergxaa.

H2SO4 H2S03 HNOs3 HNO:2
Kx 111103 1.410102 | 4.360110 | 6.9(110*
PKi=-— | -3 1.94 -1.64 3.16
|ng

HDaanraBap 1. Xnop Hb xyunnteperytan 4 xyumn yycragar. Xyumn tyc 6ypuiH J1bloucninH
TOMbEOr 61433 3HI 4 XYUNUNT XYYHUI eceXx Aapaannaap karcaaHa yy. ©epuinH 6udcaH
3rH33HUM Aaryya Xy4IUMnH XYY MX3CC3H WanTraaHblr TannbapnaHa vyy. (6 nonHT)

HaanraBap 2. XnopblH Xy4unteperytan 4 Xyuynuur wucangyynary WUHXURH ecex
Aapaannaap xarcaaHa yy. icanayynard WWHX MX3CC3H WanTraaHblr TanndapnaHa yy. (2
NOWHT)

B. Monekyn opobuTtanmMnH oHon
Bug BaneHT xonboOHbI OHOM, WMOHbI XONGOOHbI OHOMbIH Tanaap 9-p aHrmacaa 9SXIaH
cygancaH. XmmuinH xonboor Tannbapnagar eep Har oHon Hb Monekyn opbutanunH oHon
(MOO) tom. BaneHT xonbooHbl oHon (BXO)-g xonborgox Ganraa atomyyn ragaag
AaBxpaaHbl XOCIOOrynh 3MeKTPOHOOP AYHAbIH XOC 3MEKTPOHbIr YYCraXx Oyky KoBaneHT
xon6ooroop xon6orgoHo rax y3gar. img BXO Hb H2™ raceH monekyn MOH TOrtTBOpPTOM
opwwuH Ganraar TannGapnax dagaarryn. XapuH MOO-g atombiH opbutanaac HMMNG3p
aBaxapg xonbox 6yn monekyn opbutan (MO), anraBap aBax yeq CUAPINKYYK (XONB60XbIH
acpar) 6ym monekyn op6butan (MO*) yycpar ©Gereen aarasp monekyn opbutang
9NEeKTPOHYyyA aToMbiH opbuTang 9nekTpoH XyBaapunargaxblH —agun  Oypmasp
XyBaapunargaHa rax ysgar. Monekyn opOuTanuiiH 3HEepruiH auarpammbir YHAICNIH
Aapaax TOMbEOroop XONOO0O0HbI 3paMbUITr Togopxonnox 6a xonbooHbl 3pamo63 0-Tan TIHUYY
0on TyxanH monekyn opmnx 6anx 6onomxkryn, 0-aac nx 6on opwnH 6anx BONOMXKTON rIx
Y3HO.

MO n33px 3/1eKTpOoHbI TOO — MO™ 33pX 3/IEKTPOHBI TOO

X0J1600HbBI 3paM63 = >
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X9=0.5 Xo=1 X9=0 X9=0.5
Enncc=256KK/Monb | Eance=436KK/Monb - Enncc=15kK/Monb

Naspx 3ypart Hz monekyn, Hz*, Hz', H2> monekyn-noHsl MO-uiiH

A0 MO AD
g SHepruiiH auarpammbir  xapyynnaa. MOO écoop H2% -uiiH
EI XON6OOHbI 3pamMb3 Tar 6arx Tyn UAM MOSEKYI-UOH OpLINH Banx
] ] GONOMXryii oM.
" 7™ s-aneMeHTYyOWWH XyBbA [fapaax 3yparT yayyncaH MO-uitH
Er 9HEepruH AnarpaMmebir awmrnaHa.

Oaanraesap 3. MOO écoop Hez, Hez*, He2?*, Liz, Li2*, Liz", Bez, Bez2*, Be2?* racaH monekyn,
MOMNEKYN-MOH OPLUNH Banx 3CIXNAT TOQOPXONITHO VY.
N'ypBan Tyc 6ypuiH xyBba opLinx 6anx 6051I0MXKXTON MOSIEKYI, MOMNEKYIT-UOHbIT XOSTO00HbI

AnccouMauninK SHEPIMNH 6COX Aapaansiaap XxarcaaHa vyy. (6 NOnHT)

2-p 6opgnoro 11 NOWHT (HUAT OHOOHBLI 10 %)

TancT Top

[MepOBCKUTUNH TOPNAWAH HArANyy4 Hb X3T Jamxkyynarn, Katanus, onTo-3fIeKTPOHUK 33par
MaLl COHUPXOSTTOM PU3UK, XUMUNH LLWMHX YaHapbIr y3yyngar. TYyHUW TancT TOPbIH 9rasn

yypuir Hb 3ypar 1-4 y3yynaB.

3ypae 1. NeposckumulH mepriutiH H32011utiH masicm mopbiH 6yoyysu.



HaanraBap 1. Tanct TopbliH aTomMyyablH 6anpLUnbIr YHAICNAH NEPOBCKUTUAH HArOUIH
€pPeHX1I TOMbEOT TOOOPXOMUITHO VY. (2 nownHT)

HaanraBap 2. [apaax 3ypartT NepoBCKUTUWH HIr4JSIMAH 33prongas aran yypyyauur
AYPCN3H Y3YYImkaa. JHaxXyy Haraang A 6onoH B Hb kaTuMoH, C Hb aHWMOH r3B3f MOH TyC
OYPUIH XYP33NNAWIAT AYPCISK XapyynaH, KOOpANHALUNH TOOr TOAOPXOWUSHO YY. (2 MOWMHT)

HDaanraBap 3. [1epoBCKUT OYTOUTAN TancT YyCraaar HargnyyaunH Har 6onox A = Cs, B =
Sn, C = | —00C TOIrTCOH HAargas Hb CYYIUWH XUNYYA34 HapHbl 3alH cyganraaHg OHUrom
COHMpXOoN TaTax 6anHa. XopBas rcs = 2.435 A, rsn=1.405 A, r=1.953 A rasan:

a)
OHAXYY HArasIMiH TopbiH napameTp a-r onHo yy. Xapuyr 0.0001-niH HapumrBYnanTtamn
NIIPXUIANHY VY. (1.5 nounHT)

b) Bran yypunH 33anxyyHunr onHo yy. Xapuyr 0.001-niiH HapunBynanTam UNapxXmmnsHa vy.
(1.5 nonHT)

C) 3ran yypunH 33N3aXyYYHUA X343H XyBb Hb aTOMyyAaap OYYPCHUIAT TOOLIOOSTHO VY. (2
NOWHT)

HaanraBap 4. O3Haxyy HAranuiiH HArT (r/cm®)-bir onHo yy? Cs, Sn GonoH |-biH aTOMbIH
mMacc xapransaH 132.905 a.m.H., 118.71 a.Mm.H. 6a 126.90 a.m.H. 6onHo. (2 nonHT)

3-p 6oanoro 25 NOMHT (HUMAT OHOOHBLI 12 %)
AMMH XYUYNUAH TOHLUBIP

MuumH 6on ambapang sannwryn waapanaratam 20 aMmH Xy4YinMnH XaMrminH XKXVXKUT Hb FOM.
MeH 30X1CTOM TyHraap X005 TIKI3AN HIMINTIAP 6rex Hb 3ypx CyfacCHbl ©BYNH, YPIBCIANT
©BUYMH, TaprananTt, XOpT XaBAap, YMXPUWH LWWKNH ©BYTON ©eBYTeHyyAunH 604ancbiH
CONUILIOOHbI AMI3rMNI 3MYNAX34 YP AYHTaM Bangar. QHrmnH Bereeq a4 xonborgon UXTan
rMALUUHAA TOHUBIPUUT Ccyaanbs.

MuumH Hb Kapbokcun 60onoH amuH 6ynar aryyncaH Hargan 6a ycaH yycmang pgapaax
xanbapyyaran banaar.

+ K + _ Ka _
HsNCH,COOH (H,L") = HaNCH,co0 (HL) = p,ncH,coo (L)

25.00 cm® rnuumHuin yyemaneir 0.1000 monb/am® NaOH-bIH yycmanaap TUTPIIaH,
TYPLWUATBIH Yp AYHrA3p Aapaax rpadvkunr 6anryynas.



pH

pHw)

9.74

pPHe@

8.05 16.10  24.15 32.20 V(NaOH, mu1)

HDaanraBap 1. TypwvnTblH yp AYHA YHO3CN3H MMUUUHUIA YyCMarblH KOHLUEHTpaL, 60MnoH

FAVUMHUIA XYYUAH gnccoumaubiH TortMon 60mnox Kai 60m0H Kaz -bIr TOOLIOOSHO VY. 3
NMOMHT)

HDaanraBap 2. [paduvk gaxb pH@)— bIH YTrbIr TOOLIOOSHO VY. (2 nonHT)
HDaanraBap 3. [padvk gaxb pHp)— bIH YTrbIr TOOLIOOSHO VY. (4 nonHT)

HDaanraBap 4. pH = 5.85 6yxun yycman gaxb rmUUUHUN 3 X3N03pUIAH KOHLEHTpaLUbIH
xapbuaa ([HzL*]:[HL]:[L] = ... : ... : 1)-r BOAOX ONHO VY. (4 nonHT)

Oaanrasap 5. 30.0 cm® DTPA-UIH yycman HOMCHUIA Aapaax yycMman Aaxb Zn2* MOHbI
KOHLEHTpaLbIr TOOLIOOSTHO VY. (3 nonHT)

OaanraBap 6. 50.0 cm® DTPA-WiAH yycman Ha3MCHUIA Aapaax Zn?* MoHbl KOHLEHTpaLbIr
TOOLIOOSHO VY.

(6 nonHT)

OaanraBap 7. 75.0 cm® DTPA-uiAH yycMan HaMCHUI Aapaax Zn?* MoHbl KOHLeHTpaLbIr
TOOLIOOJSTHO VY.

(3 nonHT)

4-p 6oanoro 11 NONHT (HUAT OHOOHBI 12 %)
JaypuHONbIH CUHTE3

MoHrong anbGar yprax pgaryypblH XyX eBcHeec pfoktop [.batcypaH aHx snraH asu
TOLAOPXOWNCOH apwun HadTanuHbl NakToH 60M0X AaypuHON HAraAan Hb OyayyH ragacHuin
XaBApblH 3M 600X Hb cyanargax TortooracoH 6anHa. [JaypmHonbir CMHTE3naxag aveH 6a
AneHodun X00pOHA00 HArAdX uarvpar yycragar Auenc-AngepvinH ypearnelr awimrnagar.
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Tpuatun doccoHoaleTar

Apun HadTanMHbl NaKTOHbIF CUHTE3N3Xd4 rypaByYUMnH XonbooTon  aueHoUnunr
Xoparnagar.

HaanraBap 1. [Japaax Haranyygoac anb 2 HArafvinr XOOpoH Hb XOEp ye LaTTauraap
HArayyJsK, aypuHONTOM agun YHAC3H OyTauUTan HadTanuHbl NakTOHbIM rapraH aBax B3?

YpBarnblH TArWNTIONNUT BUYHS VY. (1 nonHT)
R R
j@m OH :@A\/\COOH
R R
1 2
R—=——0H R—=—CO0OO0OH
3 4

HDaanraBap 2. A ©6a B Haranyyg yycox ypBanblH TOrWMWTrANMAr  OGUYHS VY.
(2 nonHT)

HaanraBap 3. Tpuatun docgoHoaueTaTblH KapboaHMOH YyCax ypBanbir OUYHI VY.
Kapb6oaHMOHbI Xxacax U3HIrTaM HYypCTeperyMiH aToMblH OpOUTaNUnH 3PRMA3XKUAT,
xan6apunr 6u4H3 yy. KapboaHWOHbI YyCrax pe3oHaHC TeneByyaunr 3ypHa yy. (2 NOWHT)

HaanraBap 4. C, D, E Horanyyg 6a gaypuHon yycax ypBanyyablH TArlWnTranumr Ou4Ha vy.

(3 nonHT)

DaanraBap 5. B Horanaac C Hargan yycax ypean -78°C TtemnepaTypT sBarggar. XapaB
ypBanbIr TacanraaHbl Temnepatypt siByynban 3-apun nponaHon-1 (AP) yycgar 6on C 6a



AP HaranyyaviiH yyCaxvuiH cTaHaapT 3HTanNbNuH yTryyabir xapbuyynHa yy. B Haransac C
Horgan yycax 6a B Hargnaac AP yycax ypBanyygblH 3HTanbnuiH eepynent 6a
NOSBXKUNUWNH  3HEPrUnH  YTryyabir  Xapbuyyrx, ypBanyyAdblH SHEPruiH  TYBLUHWUNA
AvarpammbIr Har rpadukT 6artaaH 3ypHa yy.

(3 nonHT)

5-p 6oanoro 9 NOMHT (HUAT OHOOHLI 14 %)
A30T aryyrncaH uarapuryyp XopT XxaBApblH 3Cpar

XOpT XaBApblH 3CPar YANYUIraaToW NUPasOofblH Larapur aryyricaH OflOH TOOHbl SMUIT
CYYNUIAH XWUnyyasg rapraH aBaag 6anHa. MNupasonbiH Larapuvr aryyncaH am Hb XaBOpblH
acuiH CDK (Cyclin-dependent kinase) aH3uMuinr naasxryn 605roOCHOOP YXana Xypragar.
MeH NUpuanMHUI Larapur aryyrcaH Hargnyy4 Hb XOpT XaBApblH 3CPar MA3BXTAM 6GONOXbIr
CYYNMUWH YENNH cyganraaHyyq xapyynax 60ncoH.

N N
S,

= Y

a b

3ypae 1. MupuduH (a), nupason(b) 6ymay

CayablH apabblH cygnaavmng 4a3pXx X0€p uarapur aryyncaH 604nchir CUHTE333p rapraH aBy
XOPT XaBAPbIH 3CPar MAIBXUNT Cyaamkas.

CnHTe3uH axHun wartag awwurnacad CoHi1002 TombéoTon A 6oaunc Hb 1H-LICP cnektpT 2-
4 ppm myxug 3H eHOepTan 2 WMpxXar cuUHrneT, 7-8 ppm mMyxug 2H eHgepTan 2 wmpxar
ayénet nuk y3yyngar. A 6oguckir TacanraaHbl TeMNepaTypT UyYHbl XYYNUAH OPYUHA,
OpomTon ypBang opyynaxag B 6oguc yycaar. Maprad aBcaH B 6oguchir yc aTaHOMbIH
XONUMOIT YyCraH KanunH uvanuartan ypsang opyynaxag CioHoNO2 Tombéoton C 6oauc
yycaar. C 6oauceir dpeHunrngpasmHTan aTUnMnH CNUpPTUAH OpYMHA ypBang opyynaxag
OyTuuunr Hb xapyyncaH D 6oguc yycaar.

o
HoN / \
2
Br, KCN PhNHNH, )

A » B » (C > N—N
AcOH EtOH/H,0 EtOH

HDaanraBap 1. A, B, C 6ogucbiH 6yTuminr xapransax HygaHg 3ypHa yy.

A 6oauc (1 nodHm) B 6oguc (1 nolHm) C 6oaunc (1 notHm)




CuHTE3NMNH papaarnH waTtag aueTodeHoH 6a aumeTtundopmamua-aumMeTtmnaveTtanbs
(DMF-DMA)-1ir KcunosnblH OpunHA, ypBang opyy/k E 6oauceir rapraH aB4ad. ©OMHe Hb
rapraH ascaH D 6oaunc 6a E 6ogumcyyabir LyyHbl Xy4nMiH opunHg ypBang opyynaxag F, G
3aBCpPbIH BYT33r43aXyyHI3p AaMXMH 3UCUIAH BYT3araaxyyH H yycas.

o}
o OCH
\ 3
/N4<OCH D 7
C, H,;5NO = N C,sH oN;O
s C,7H5N4,O, H N 2581903

G

HaanraBap 2. E 6oauc, F 3aBcpbiH ByTa3argaxyyHun 6yTuminr xapransax HygaHa 3ypHa yy.

E 6oguc (1 modHm) F 3aBcpbIH 6yTa3rgaxyyH (1 modHm)

D 6oauc 6a E 6oaucbliH xoopoHa MavknblH Hargax ypean (Michael addition reaction)
saBargaar.

AaanraBap 3. MaiiknblH HrgaX ypBasbliH MeXaHU3MbIr FYALI3X 3ypHa VY.

(2 notiHm)

XopT xaBApbIH acpar ynnunnraatan H 6oanc Hb C2sH19N30O TombéoTon 6a 1H-LICP cnekTpT
1 3.87 (s, 3H), 7.16 (d, 2H), 7.39 (t, 1H), 7.51-7.67 (m, 5H), 8.01 (d, 1H), 8.09 (d, 2H), 8.27
(d, 2H), 8.46 (d, 2H), 8.70 (d,1H); 13C-LICP cnekTpT U 55.77, 113.95, 115.03 (2C), 115.99,
121.05 (2C), 125.01, 126.23, 127.80 (2C), 128.85 (2C), 129.48 (2C), 129.70 (2C), 130.33,



132.65, 138.62, 139.68, 143.92, 151.39, 156.42, 160.38 nuk Tyc Tyc y3yyncaH. (LICP
TOMASINAraa: s — cuHrnet, d — ayéner, t — TpunneT, m - MynbTUNMET)

Haanrasap 4. H 60ancbiH ByTUMIM 3ypHa VY.

H 6oawnc (2 nodHm)




6-p 6oanoro 9 NOMHT (HUAT OHOOHLI 7 %)

OH3UMT ypBanbiH MeXaHU3M

JInzounm Hb Hynumc OONOH eHaerHwn uaraaHg aryynargaar 6akTepuiiH
ACPaAr YANYUAraaTaW 3H3MM oM. OHOerHuMi uaraaH gaxb nm3ouum Hb (Mr
14,296) 129 aMnH Xyunaac TOrTcoH Gytautan. 1965 ong [dosug dununnc
OONOH TYyyHMM cydanraaHbl G6arMnHxaH nmM3ouuMbiH OyTUMIAT HI3C3H 6a
aHxHbl 3D OyTay Hb Togopxon 6oncoH aH3MM Bereen 6yTuSA Hb OOPBEH
ancyneuauniH ryyp 6anaar. Jinsoumm mail onioH 6akTepuiiH 3CUMH XaHaHb!
OyToU A9X NenTuaornykaHbl MMKO3MAbIH - Xonboor Tacamk 6Gaktepuunr
noasxryn  Gonrogor. ©epeep xanban, nentugornykaH gaxe  N-
auetunmypammk xyumn 6a (Mur2Ac) 6a N-auetunrioko3amuH (GIcNAC)
r9C3H HYYPCYCHYyyabliH XxoopoHaox (B1—4) rnukosuabiH C-O xonboor
Tacangar (3ypar 1). JinsounmblH ngasxtan tesuH Glu35 6a Asp52 amuH
xyunyya Mur2Ac-unH C-1 gaspx GIcNAc-bIr ycHbl MornekynbliH — OH-aap
HyKneounb xananuax aHa ypBang, ron yypar rynuatragar.
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HDaanraBap 1: LiuctenHnn monekynbliH TOMbEOT Aaop eres. R/S anb nsomep
BGOnoXbIr TOFTOOHO Yy. MeH uucTerHuin Xoép Mornekynaac AvcynbguabliH
rYYp YYC3X ypBanbir GU4H3 vy. (3 NOUHT)

3ypae 1. lNenmudoeanykaHbl 6ymay, 6a nu3oyuMbIH UO3BXXKYYr1032



HDaanraBap 2: JIn3ouuMblH aMUH Xy4SIMAH Aapaannbir YCraH
TOMAIMNAraaraap gop eres. [lepeeH ANCcynbMUONIAH rYYpUnr sypaacaap
XONOoH AypcanHa yy. (1 NnOwuHT)

3ypae 2. JluzoyumbIH aMuH Xy4nulH Oapaanarl

HucynbgpududH ayyp 6yp 0.25 notdHm, Hutim 1 notiHm

HaanraBap 3: QH3UMUIT NO3BXXKYYNAAr ypBasnbiH Tepreep Hb 6 aHrungar.
JInzoumm anb aHrmnang xamaapax B3? 36B Xxapuyr COHrOHO yy. (1 NOWHT)

[ ] Okcupopepyktasa




[ ] TpaHcdepasa
[ ] Twngponasa

[ ] Jlnasa

[ ] W3omepasa

[ ] Jlvrasza 1 notHm

HDaanraBap 4: JlmsoummuiiH ypeBan Sn1 6a Sn2 mexaHuamaap ssaar.
MexaHu3myyabIr gapaax cxemp rynuuaadx aypcarnHa vy. (4 NOnHT)




9-p aHrMnH cyparyabiH copun, TYpwHUnTbiH TIMLI3HUN AaanraBap

OAAJITABAP 1

30 oHOO

OPIAHUK BULL HIrANUNAT TAHUX

TypwunTbIH
X3PIrnaraA3xyyH:

1 [yraapnacaH 5
XYpYY LWMN3HA
Aapaax
6oancyyabiH
yycman

Ba(NO3)2,
K2S0O4, NaCl,

2 Mypekcng
(MeTpuiH
asiraHg)

TaBuyp 033p)

(3ypar 1) - 1 w
5 Hapman ycHbl
3amnyyp - 1w

7  Xypyy WUAHUA
TaBuyp - 1w

(MeTpwuiH
asrang)

9 Xsamcaa

10 Har ygaarnnH
033anun

6anTracaH. YyHAa:

Ca(NOs)2, NaOH

3 LUWynTtnar yycman
(Xypyy wmnHun

4 TypwunTbIH YYp

6 [Hycaaryyp - 6

8 JlakmycbIH yaac

8 g 12

3ypae 1. TypwunnTbiH YYp

1 Tang 1 — 5 pgyraap Oyxun xypyy wunang Ba(NOs)2, K2SO4, NacCl,
Ca(NO3)2, NaOH racaH 6oaucyyn erergceH 6on anb Xypyy WWN3HA ssMap
6oaunc aryynargax 6ynr TOrtooHo yy.

2 Xypyy WWAHWA TaBuyp A33P XYPYY WWMIHA WYNTA3r yycMman, KanbKuiH
uaacaHg Mypekcug ereraceH 60mHo.



Tpru UNTbIH X3Car.

| xacaea.

*  TypwuntbiH yypHun A1 — A6 HyasHA 1 gyraapTtan yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnelir gycaaHa.

*  TypwwunTtblH yypHun B1 — B6 HyOoHA 2 ayraapTan yycmanaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnbir gycaaHa.

*  TypwunTtbiH yypHun C1 — C6 HyasHA 3 gyraapTan yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnelir gycaaHa.

*  TypwunTtbiH yypHun D1 — D6 HyAsHA 4 oyraapTan yycmarnaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnelir gycaaHa.

*  TypwwunTtblH yypHun A7 — A12 HypaHA 5 ayraaptan yycmanaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycneir gycaaHa.

Il xacaea.

TypwunteiH yypHun A1, B1, C1, D1, A7 HyasHa 1 gyraapTtan yycmanaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnbir HAMX ypBarnbir SBYYIDK axurnaracad
XyBUPAbIr XyCHArT 1-unH xapransax 6araHag TaMOarnaHa vy.
TypwunTtbiH yypHUn A2, B2, C2, D2, A8 HyasHA 2 oyraapTan yycmanaac
Aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnbir HAMX ypBanbIr SBYYIDK axurnaracaH
XyBUPINbIr XYCHAIT 1-MnH xapransax 6araHag TaMA3rnaH3 Vy.
TypwuntbiH yypHun A3, B3, C3, D3, A9 HyasHA 3 gyraapTtan yycmanaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBarnbir SBYYIDK axurnaracad
XyBUPAbIr XYCHArT 1-unH xapransax 6araHag TaMOarnaHa vy.
TypwunTtbiH yypHun A4, B4, C4, D4, A10 HyasHA 4 oyraapTan yycmanaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 aycnbir HAMX ypBanbIr SiBYYIDK axurnaracad
XyBUPAbIr XYCHAIT 1-unH xapransax 6araHag TaMaarnaHa.

TypwunTtbiH yypHun A5, B5, C5, D5, A11 HyasHA 5 gyraaptanm yycmanaac
aycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnbir HAMX ypBanbIr SIBYYIDK axurnaracaH
XyBUPINbIF XYCHAIT 1-MnH xapransax 6araHag TaMA3rnaHa.

LWynTtnar yycman [33p KanbkuH UaacaHg 000X, 63angax TaBbcaH
MYPEKCUONAT HAMXK YEPHUIIAH AraaH OHMMNH LWMHIX3H yycman 63nasHa.
AHxaapax 3yusc: Xyypan 60g1co0 WynTnar yycman 6yxun xypyy Lus
pYY XUNXO33 ragyyp Hb acranryn xunraapan. [ycaaryyp awwurnaH
yycmanaa 605rooMXTon XOnnMopon.

*  TypwunTtbiH yypHui A6, B6, C6, D6, A12 Hya3HA LUMHAXAH 63NTracaH
MypeKCUabIH LWYNTAAr yycmanaac gycaaryypaap Tyc 6yp 4 gycnbir
HOMX, YypBanbIl SABYYIDK axurnargcaH XyBupribir XYCHAIT 2-blH
xapransax 6araHag TaMO3rnNaHa.

HaanraBsap:



1. TypwunTblH YYPHUIA HYOHYYASA AiBarAcaH ypBanbir axurnax yp AyHr
XYCHArT 1-4 TaMAaarnaHa yy. (YYCCaH eHrmnr TaMaarniaxaac ragHa
TyHagac 6yycaH 6on (|), eepynent rapaaryn 6on (—), Xxvi sinrapcaH
©0on (1) rax TaMO3rN3aH3 yy)

XycHazam 1. TypwmnTbIH Yp OYH.
(9 oHOO)

Boanc
ypBanx
Al

B

D
A7

2. TypwwvnTbiH yea aBarfcaH ypBanbiH TArlWMTranyyauir Guamx
TIHUYYIH3 VY. (14.4 OHOO)

3. JlakmycCbIH LaachIr xAmMcaaraap XxaB4vH yycmanyyaaa aypx y3aag
AYTHANT rapra. (0.6 oHOO)

4. Xypyy wun gax 1, 2, 3, 4, 5 gyraaptan 6oamc Hb amap 6oauc
©anCHbIr TOrTOOHO Yy (6.0 OHOO)




12-p aHrMnH cyparygbiH copun, TYPLWUNTbLIH TIMUI3HUNA AaanraBap
EpeHxun 3aaBapuunraa

O Xyypac: OH3 TOMUJ3HMKA  COpWUST  TYPLWWMNTbIH  aXun Hb 2
AaanraBapTav, MaTepuan Hb XapwynTbiH Xyydactamraa HUMT .....
xyyaac, 100 OHOOTOW. JH3 Hb TAMLI3HMIA HUAT OHOOHLI 40 %-Tan
TOHLIIHI.

O CopunbiH gaanraBap yHWux: Oposniyory TypLUMT 3XN3X33C eMHe
AaanraBapTan YHLWWK TaHUILAX 5 MUHYT erHe.

O OaanraBap ryMuaTrax xyrauaa: byx copunbiH gaanraspbir 150
MUHyTag 6artTaaH XMnH3.

O 3IXNIX/OYYCAX: “IXIJN1” goxmo erexeep cypardmg axraa axnax
6a “30I'C” goxuo erexeq xuimx banraa axrnaa Tap gapyna 30rcooHo.
e Xyrauaa gyycaxaac 15 MUHYTbIH 6MHe CaHyyrra XasHa.

e Xapas “30I'C” goxmo ercHeec 1 MUHYT JOTOP axriaa 30rcooXrym
60N TaHbl aXnbIr XY4UHIyng TOOLOX BOMHO.

e “30I'C” QOXMOHbI Aapaa axnaa 30rcOOH, axIbiH GarpaH 033paa
Xynaax 6Oauvraapan. JlabopaTopuiH Tycnax TaHbl FYWLUITrICIH
aXun, wanrantbiH XyYyACbIr XypaaH aB4, axnblH Ganpbir TaHb
wanrax 60osHo.

O Awynryn 6amgan: XvMuiiH aloynryin axunnaraanbl AypMUNr garax
mMepaex écton. Jlabopatopuag Ganxgaa Ta xanaag, ©63anmMn emcex
écton. XapBaa nabopaTopuiiH Tycnax 3eBLUO6PBOS 66pUNH HYOHWUI
Wnnas 3yyx 6onHo. XumuiiH 6oaucyyartanm xapbuaxgaa ererfaceH
G3anunnr emceepan.

e JlabopaTopua ngax, yy>xk 0onoxrymn.

O Awynryn axunnaraa: AMaapaa nuneTKUMUr copxx 6onoxryn.
AxnblH_6aup: Ta 36BX6H 6epT OHOrACOH axInblH GarpaH A33p
axunnax écton. [lyHaaa xaparnax Ganraa Garax, axnbiH 6anpbir
almrnacHbl Japaa LdB3apriaspant.

O XumunH 6oamuc, ypBamk HamMmax/conux: XmMnimH 6oauc 60noH wun
CaBbIlr CONMX 3CB3AN AYYPrax écryn. XapBea3a LK caBbir conmnx 6051oH
6oanMc ypBarKUWr HAMX aBcaH Toxuongon Oypa  CcopunbiH
AaanraBpblH OHOOHOOC 5 OHOO TOProX XacHa.

O Xasrgan: byx xumuinH 6oguc, 60NoH Wnn caebIr axnbiH GanpaH
A33p393 yNaaaraapan. Jaanrasap 6ypuUnH XuMuinH 604UCbIH XaaranbIr
30pnynanTbiH “XaaranbiH caB”-g XUNraapan.




O XapuynTtbir 6uumnx: Xapmynt 60510H yp AYHIA3 30pMynanTbiH HYA3HA
Hb 6ernex 6u4aapan.

e 3eBxeH 6Gamnaap OWMYCIH Yyp AOYHT Xapwuyntag TOOLUHO.
XapuynTblH HYA3HO OU433arym yp AyHr AYrHAxXryn 60noxbir
aHxaapHa vy.

e [laanraBpblH apblH HYYpPUUr Hoopor 60NroH awurnaHa.




OAAINTABAP 1 60 oHOO
HYYPCYC

Hyypcyc Hb XyHCHWMI ron ax yycBap Gereepn rypwn, uaraaH Oyaaa,
TOMC, 9PA3HS LML, YUX3P, XKUMCIHAO WX33p aryynarggar. Hyypcycbir
MOHOocaxapwug (rntoko3, PyKTO3 rax M3T), XOEP MOHOcaxapuaaac 6ypasx
ancaxapua (caxapos, NakTo3 rax MaT) 9CB3AS ONIOH MSAHraH MOHOCaxapuabliH
HAMK XOOPOHO00 XonborgoH 6ypacaH nonucaxapwg (uapayyrn, acnar rax
M3T) 39X aHrnnHa.

®PyHKLUMOHaNb OYNrMNH XyBbA HYYPCYC Hb MONUMMOPOKCU anbaerva,
NONUrMOPOKCU KETOH 3CB3S rMaponun3 siyynaxag nonuruapokcu anbaerng
3CBAN MONUIMAPOKCU KETOH Yycragar Haranyyn toMm. MoHocaxapuayyn Hb
rongyy xarac aueTanb (3CBan xarac keTtanb) Oynar aryyncaH uarapur
OoyTouTtam Gangar. Yycmang uarapur 6a 3agran xanxaatan 6yTay TOHUBIPT
opwgaor OGereef pAapaax 3yparT XapyyncaH T[fiioKO3 Hb MOAUrMapOKCU
anbOernaumH Har Xuwa3a om (3ypar 1).

CH,OH CH,OH CH,0H
o) OH o o. OH
OH _— OH _— OH
OH OH OH H OH
OH OH OH
OL-FNOKO3 B-rntoko3

3ypae 1. [ntoko3biH Larmpar 6a 3agram xanxaatan oyTuyya

Auncaxapug 6a nonucaxapuayyn Hb ruapokcun ©6ynar, auetarnb
(acBan ketanb) 6ynar, xarac auetanb (3CBaN xarac ketanb) Oynar 33par
dyHKUMoHanb 6ynryyauir aryyncad uarapur 6ytautan 6angar. An-, onvro-,
nonucaxapuablH UX3HX Hb XO€p sAnraaTtawm Tercrentanm (3ypar 2). TyyHwui
Tercreng 6anx xarac aueTanb (3CBaN xarac Ketanb) OynrniH aHrmkpyynard
Tercren rax Hapnagar Oereen xarac auetanb (3CB3N  remMukeTarnb)
Tercreninr aryynaarym Tercreniuiir aHrmkpyynaarryi Tercren rax Hopnagar.
Xarac auetanuyn (3apym xarac ketanuya) Hb PenvHrMnH ypBarmKumr
aHMXXPYYIDK Yagaar Tyn "aHrvkpyyngar" rax Hapnagar.



AHTVKUPAATTYIA Tercren aHrvRMpAaaAr Tercren

CH,OH CH,0H
o o

OH OH
OH (@) OH

OH OH

3ypae 2. [JucaxapmniblH epeHxuin 6yTal,

Byx ancaxapunayyn 9cBan noniMcaxapuayyn Hb aHrvkpyyngar Tercren
aryyngarryr. YYHUIM Har xuwaa 6on caxapos 6ereeq TyyHUIN Tercreng xarac
aueTtanb (3cBan xarac ketanb) 6ynar 6angarrym (3ypar 3).

CH,OH

OH
OH

OH
CHOH

CH,OH
OH

3ypae 3. Caxapos 6yTay,

AMUIIO3 3CBAN aMUMONEKTUH 33par nonvcaxapuayyn Hb Tercrengee
xarac auetanb 6ynartan 6onosd 2000-10000 MoOHOCaxapuablH HANK TyTamA
Har N aHrwxkpyynard 6ynar 6angar Tyn Ta4r39p Hb PenuHIMNH ypBarmkTan
ynaaH TyHagac yycragarryn.

CH,OH

CH,OH
CH,OH
g CH,OH

3ypae 4. PpykT03 (a), nakrtos (b) 6yTay

Hereetanryyp, aHrvwkpyyngarrym gucaxapug (caxapos) 9cBan
aMuno3 33par nonucaxapuayya raponusg OpCHbl Aapaa  rMyMKo3ublH
xonboo (auetan) Tacapd, aHrwkpyyngar Tercren yycgar. [vaponusg



opyyncaH caxapo3 (D-rmoko3 6a D-gpyKTO3bIH XONMMOr) Hb DenuHrminH
ypBarkTan ynaaH TyHagac yycragar.

Llapayyn Hb nogTomn xap Xex 3CBaN AraaH eHMMMH KOMMJIEKC YYCraaar.
LlapayynbiH WynyyH XanxasHui 6ypanaaxyyH X3Car Hb MOATOM LIAHX3P OHre
yycragar 6on canbapnacaH X3Car Hb MOATOW HUM SiraaH eHreTan yyCraaar.
Llapayyn Hb rmaponusg OpCHOOP XXWXKWUM HYYPCYCHbI X3Cryyas4 XyBaaraaH
NOATOW eHre yycraxrymn 6ongor.

OHaxyy mypwunmslie 2yldusmeax seuydaa OPMAHUK bOONCYY[
LUATAMXAN IO AHXAAPAH XWUMWWH JIABOPATOPUUH
AROYIIIYU AXWIINIATAAHbBI OYPMWUAI yaHd 6apuvmarnHa yy. TaHbl
axrnbiH balipaHd Oapaax 6oduc ypearx, mamepuarnyyd e2620CeH 60sIHO.
bya0 balicaa acaxulie HAamnaH warnzaad x3pas siMap H323H 3yusn dymear
accucmaHm b6azawud xaHdaapad.

Boawuc ypBanx:

Ne | YpBanx, wun caB Too wupxar Tann6ap
11. | Fmokos, 2% 1

12. | ®pykT03, 2% 1

13. | Caxapos, 2% 1

14. | NNakto3, 2% 1

15. | Uapayyn, 1% 1

16. | PennHrnnH ypeanx | 1 CuSOq4
17. | ®enuHrunH ypeanx | 1 NaOH + K2C4H40s
18. | XyxpuiH xyuun, 3 M 1 H2S04
19. | HatpuinH rugpokeung, 3 M 1 NaOH
20. | Nop, 0.02 M 1 I2

LLnn caB, XaparnargaxyyH:




Ne | LLvn caB, XxaparnarasxyyH Too wupxar Tann6ap
10. | UaBapnax anyyyp 1

11. | YHuBepcan nHaMKkaTopbIH 1

uaac

12. | Hspman ycTtan caB 1

13. | WyasHs 1

14. [ycaaryyp, xyBaHuap 10 EOS:JM?:_ICCS:M
15. | Xypyy WunHun TaBnyp 1

16. | Xypyy wwun 10

17. | WvnaH caBx 1

18. | CnupTaH A9H 1

19. | Xypyy WWMNHWIA XxaB4yaap 1

20. | XaaranblH caB 1

TYPLUUNT NYULITIaX

18. AHrmxpyynaar 6a aHrmxpyynaarryn Hyypcyc. [yraapnacaH 5
XYPYY LWUN3H Tyc 6ypT ®enuHrunH ypsamk A 1 mn (oponuooroop 20
aycan), ®enuHrunH ypsarmk B 1 mn XxunHa. PenuHrmnH ypsanmk
HOMC3H Xypyy Wwnn Tyc 6ypT gapaax XyCHIrTag erergceH gapaannaap
HYYpPCYCHbI yycManaac 10 gycan HAMH3. Xypyy LUUATIN XONUMIUIr
A3C JapaannaH CivMpTaH O3H O33P yyCMarblH eHre XyBupTan 3CBas

Gara 33par byuanTtan 5 MuHyTaac XaTpaxryi XyrawaaHa xanaaHa.




AHxaapyynea: Xypyy wunmasl WUH23HUlU2 368 xarnaazaayla3sc
6ok opaux, yaupax aroynmau myrn xanaax balzaa xypyy wurnHuu
amcpbie eep 11y233 60J/I0H X3H HI23H pyy Xapyyrnaxayl xanaaHa.

Xypyy WnITHAIA Hyypcyc

Ayraap
1 ["moko3
2 ®pyKTO3
3 Caxapos
4 JTakTo3
5 Llapayyn

AXunrnanTblH OYHI XapuynTtbiH XyyacaHg On4yH3 YY.

19.HyypCyCHbI XYy4SIMMH 6a WYNTUMAH rMaponus. Xoep Xypyy WMN3HA
3 M OpuMM caxapo3blH yycMan Xumx gyraapnax 63angaHa.
Hargyrasp xypyy wunaHg 3 M HIpPCaH yc 6a 3 aycan XyxXpwuiH
XYUSIMAH yycMarn HAMH3. Xoépayraap Xypyy WWMNaHA4 3 MST HAPC3H yC
6a 3 gycan HaTpuH rMOpPOKCUAbIH YyCcMar HOMHS.
AHxaapyynaa: Xy4us, Wysm Hb apbcaHO Xypaeas1 myrax arynmad.

Xypyy WWUNTIN XOnMMor TyCc Bypuinr cnnpTaH 43P 433P 5 MUHYTLIH
Typw 3eeneH byuanraHa. Yycmanyyabir tacanraaHbl Temnepartypt
XYPTayl XOPCHUW [Japaa Harayrasp Xypyy LWUA3H O3X yycManbir
caapmar 60nToNn HaTPUH TMAPOKCUABIH yycManaac gycan gycrnaap
HOMH3. X0oépayraap Xypyy WNN3H A3X YycMman O33P XYXPUNH XY4STUAH
yycMan X343H dycan H3MX caapmankyyrnHa. YycMmanbliH OpuYHbIT
lWanraxgaa  uUaacaH — UMHOMKATOPbLIr  yycMmang — XUUXTYUraap
yycmanaacaa LWWN3H caBaaHbl Y3yypT HaangyynaH aB4y uaacaHd
WHOMKaATOP 033p AycaaHa. 1-p TypwunTbir XMACAH 3aaBpblH garyy
Xypyy wun Tyc OypT PenuHrniH ypBanbIr SBYYIDK aXUrnanTbiH AYHT
XapuynTblH XyyacaHa 6u4Ha vy.



20.lapayynbiH XYYNUUH rMApoONu3. Xypyy LWWWN3HA 5 M OpyuMm
uapayynbiH yycman 6a 1 Mn XyxpumH Xy4nunH yycmarn Hamk Gara
33Par CarCpaH XonuMod CUPT3H O3H O33P 2 MUHYTbBIH TypLl XarnaaHa.
ByuanracaH yycmanaac gycaaryypaap asd LarMvH LWWIISH 033p 3
AycnbIr Aycaaraag TYYH 439p33 MOAbIH yycmanaac 2 Aycrbir HAMHS.
X3pBa3 yycMarnblH eHre xex 6ormk eepunergex Gawsan ruaponus
rYMUaT 4dBargaaryyd rasg Y3934 Xanaantbir AaxXvH TYAUITraHS.
XanaanTbIr 2 MUHYTbIH TypL AaBTaH sAByynaaz eMHe AypAcaH aprbiH
aaryy voaTton ypsang opyyrx y3Ha. LlapayynbiH yycmansir nogton
X6X OHre y3yynaxryn 6onton AaBTaH sBYyynHa.
AHxaapyynea: uapOyyrnblH yycMmarnaac macamk aey baulezaa

dycaaayyphble HIPCIH ycaap calumap 3atnaad 0axuH awuenaHa.
LlapayynbiH yycman rmgponusg opX, MOATOW XeX ©Hre YYCraxrym
GoncoH xyrauaa 6a axurnanTblH AYHT XapuynTbiH XyyacaHg OunyHa

YY-

Barw HapbIiH oHOM, 604NOrbIH TAMLI3HUN AaanraBap
1-p 6ognoro 5.0 oHoo (Hun63p ayHrumnH 10%)

10 r kobanbT cynbcatbiH Tanct rmgpateir 100 r ycaHag yycrax 5%-uiH
CoSO4 yycman rapraH aBaB. YycMarbil KOHUEHTpauTan XyXpuUnH Xy4naap
YAMUUIMK XYYUINNODKYYNCHUIA Japaa MecTai caBaHa XuUix xepreen 32 cm?
Tan6ai 6yxuin uaraaH antad xasTaHr 0.055 A/cMm? ryanuUinH HATTan aHon
GONroH awmrnax anekTponua ssyynae. AHOAbIH rynanunH rap, 93% 6avicaH
6a xex caapan eHrMnH X 604auCLIH TyHagac yycaB. X-WWr ycaHp yycraxag
LaTaNTbIr 43MXKAJM OHre, YHapryn Y xun sanrapcax (1-p ypsan).

Y-TO1 WXMUN YaHapblH Hampnara Oyxun Z xuin He X-UAr rapraH aBax siBuaj
aHog 093p Bara Xamka3araap YYCCoH Aarangax OyTaarasxyyHUM Har oM.
Kobanbt (ll) cynbaTtblH XYXpUNH XYYNIMWH yycman Z XUWT3W XapunuaH
YANUNanuax yeq MeH X Hargnuunr yycragar 6anHa (2-p ypsarn). QneMeHTUnH
LWMHXMAr3araap X Hb 16.14% Co-bir aryyngar 60510XbIr TOrTooXaa.



TypwunTbIH SBUAL HAr COHMPXONTOWN 3YNST aXurnaracaH Hb 3MeKTPOSiM3blH
aBuag kobanbT cynbdaTbiH ANEKTPONUTUNH yycMang HAar BaneHT Oyxun
KaTuoH aryyncaH M2SO4 yycman HaMaxag UaHxap eHrnmnH Q 6oauc yyccaH
6a Q 6oauncbiH Ky6 TOpHbI NapameTp a=12.29 A, anemeHTWitH aran yyp 4 M*
WNOHTOW, KpucTannorpadblH HArT Hb 2.146 r/cm® 6aiB.

Q-unH Tanct TopblH 6yTuMUr [Co(H20)6]™" kKaTMOHYYAbIH Tangaa TeBTan Ky6
TOopoop Aypcamk 6onox Gereen aHO Gyx OKTadAPUMH XOOCOH 3al Hb M*
NoHoop, Byx TeTpasapUNH XOOCOH 3al Hb CyrbdaTbiH MOHOOP AYYPraraaar.
YYH33C ragHa anemMeHTUrH aran yyp 6ypT 24 ycHbl MOnekyn aryynargaar
Oereen T9Ar’9p Hb KOGanNbTTaM KooOpAMHALBIH X0N600 YYyCragarryn, XapuH
KobanbT Hb cynb@aTt noH 6a yctam ycteperdninH xonbooroop xonboraox,
rypBaH XaMXa3CT TarncCTblH OyTummnr yycragar 6on gapaax gaanraspyynbir
XUMXK T'YRLUITIIHD VY.

Haanzaeap 1: AHxHblI kobanbm (ll) cynbgpambiH marncm eudpamsbiH
mombéoa modopXxoUsnHo yy. Xapuyrmaa mooyoo xulhx bamarnzaaxyyrnHa
yy. /0.6 oHOO/

Haaneaeap 2: X, Y, Z 600ucbie modopxolnood, X-uliH Halpriaabliz mooyoo
xuti>k moamooHo yy. /0.6 oHoo/

Haaneaeap 3: 1 6a 2-p ypsanbiH maswumaanuia 6u4dHs yy. /0.8 oHoo/

Haanzaeap 4: KobanbmbiH 90%-utiz X 60oneoH xysupzaaxad waapdazdax
37IeKmMposnu3 Agyyrnax xyeayaae moouyoosiHo yy. ®apadetiH moammon F =
96485 C/monb /1 oHoo/

Haanzaeap 5: Q-uliH 3231 yyp 03x [Co(H20)e]"", M*, SOs2~  UOHYYObIH
mooa moOopxouUsHo yy. |1 oHool

Haanzaeap 6: Memann M 6a Q H320nulH momMbéo2 MOOOPXOUITX,
xapuynmaa matnbapnaHa yy. /0.5 oHoo/

Haanezaeap 7: Xapse 6ud M+ uoHyyObie canaHzad balicaa 23X y38351 Q
(meedee meemali Ky6, mandaa meemal Kyb6, 9HaulUH Kyb6, Haem
bazcysiacdcaH-2eKkcazoHasib) Hb SMap mascm OpPOHM mopbIH 6ymay
yycaadae 83? /0.5 oHoo/



2-p 6ognoro 7.0 oHoo (Hunn63p ayHrnmH 15%)

HuTpobeH30nbIr LanpbiH YPA3aap Xy4munnar 6a WynTnar opunHA aHrKPYYIDK
AHUINWH YUNABIPNS3AAr.  XYYUNNar OpunHA, aHUMMHbLI MOH TONYNOH YYCAar
bereeq yycmanblH opynH pH=0 6onoH pH=14 yTrag ctaHgapT aneKkTpoabliH
noTeHumanblH yTra eep eep 6anHa. byx TooyooHa Temnepatypbir 298 K rax
Y3B3an ypBarnblH CTaH4apPT NOTEHUMArbIH YTra Hb:

PhNO:z + 7H* + 6e = PhNH3* + 2H20 E°1(pH=0) = 0.866 B
PhNO2 + 4H20 + 6" = PhNH2 + 60H- E°2(pH=14) =-0.008 B
6aiHa.

Haanezaeap 1: Caapmaz op4uHO Oapaax ypeas sieaz0ax 6a 3H3 ypearibiH
cmaHOapm 351eKmpoObIH romeHuyuaribie MmooyoosiHO yy. /1 0HOo/

PhNOz + 6H* + 6" = PhNH2 + 2H20 Ea(pH = 7) =2

Haanzaeap 2: YcaH yycman Oaxb aHunuHbl pKp ymabie moamooHO yy. /2
OHOO/



XY‘-II/IJ'IJ'ISF op4nHA Ll,aﬁpblH aHrKpax CctaHgapT 3J1eKTpoAdblH NoTeHUnarnblH
yTra Hb:

Zn%* + 2e- = 2Zn E°4(pH =0) =-0.760 B

Wyntnar opunHg (pH>10) ualpblH MOH Hb TMOPOKCOKOMMMEKC HAraan
YYCragar rax y33az:

Zn2* + 40H- = [Zn(OH)4]> Ks = 2.8-1015

Haanzaeap 3: YpeanbiH cmaHOapm 3neKmMpoObIH omeHyuarbie
moouyo00JsiHo yy. /1 oHoo/

[ZN(OH)a]? + 2e- = Zn + 40H"  E°(pH = 14) =?

Haanzaeap 4: AHunuHbl2 yaltpaap aHauXpyyrnax ypearsblH Xyeb0 pH-ulH
boriomxum xsizeaapbiH ymeable mo2mooHo yy. pH < 4.5 yed aHuUnuHb! yHOC3H
x3an63p Hb PhNH3*, pH-utH ux ymzad PhNH> 6aliHa 23X y3H3. Xapuynmaa
moouyoozoop bamiaH xapyynHa yy. /2 oHoo/

Cyn wyntnar 6a caapmar OopYvHA UaWpblH TMAPOKCMAbIH TyHagac yycu
6onHo:

Zn(OH)2 = Zn?* + 20H- Ke = 4.0-10°16

Haanezaeap 5: 4-p OaaneasapbiH pH-ulH Myxud ualipbiH 2UOPOKCUObIH
myHadac yycax bonomxmod ry? TyHadac yycax 6on pH-ulH myxule
modopxolnHo yy. Zn%** (pH<10) 6a [Zn(OH)s*> (pH>10) uOHbI
KoHueHmpauutz 1 M 23x y3H3. /1 oHoo/

3-p 6oanoro 7.0 oHoO (HUn63p ayHrnmH 15%)

AMMOHUIMH HUTPAT Hb X34 X349H TancT oyTtautan Gereep |, Il, Il TancTbIH
HArT Hb xapransaH 1.73, 1.66, 1.70 r/cm3. Crangapt gapant 6o0roH
TacanraaHbl TemnepaTtypTt 6anraa xatyy aMMoHunH HuTpatbir 305 K xypTtan
xanaaxag Tanct | xanb6apaac Tanct Il xanbapT wwumkmx 6a Tanct



WWMKUNTUAH aynaad 1.68 kXK-monb?, 357 K xypTan xanaaxag Tanct I
xan6apaac Tanct Il xanbapT wumkmnx 6a WWmKUNTUUH aynaaH Hb 1.75
KK-mMonb! 6GaiiHa. Har OypangsxyyH X3cartom cucTeMuiiH  2-¢asblH
TOHUBIPUNH Temnepatyp 6a papanT Hb KnanenmpoHbl TarWMTranuunr
XaHragar.

AP AH,
AT~ TV, — Vin,)

Haanzaeap 1: Xoép eep mancm xanbap mM3HUB3IPM OPWUX YeulH
memnepamyp (T) 6a Oapanm (P) x0€pbiH XOOPOHO wWyeamaH Xamaapar
baticaa 6on 2ypeaH eep marsicm x35163p H329H 39p32 MIHUB3PM OpWUX
yeuuH memnepamyp 6a OaparimbiH ymebl2 MmOOUO0O0JIHO yy. /3 OHOO/

Haanzaeap 2: ['ypsaricaH yse 033p | masicm xanbapaac Il mancm xanbapm
wyyo Wu/mKux MoJslutiH aHmarsnenuiH eepynenm 6a MOAUUH 3HMPONUUH
eepysienimuia mooyoosiHo yy. /1.5 oHoo/

Haaneaeap 3: ToouoonnsiH dazyy P, T xamaapribiH Ouazpammd (P Hb amm,
T Hb K-39p unapxulineedsHd) aMMOHUUH HUmMpambiH cUCmMeMuliH ¢ha3biH
OuazpamMMmbi2 oUpPOIU00200p 3YPXK, hasbiH MyX BypulH ¢ha3biH mensula
3aaHa yy. /2.5 oHoO/

4-p 6opnoro 9.0 oHoO (HUn63p AYHrMMH 20%)

Tponuk Xy4mn Hb OU3NONOMMNH MOSBXTIN TpOMaH ankanoug atponuH 6a
rMocLMaMmHbIr yycrard 6ogmc 60nox 3-rmgpokcn-2-eHnnnponaHbl XyHninH
pauemMaT Xornbl, oM. OArasp SMUAr NECTULMAMWAH XOPAMOro, M3gpanuiiH
rapanta’ eBYHUUI AMYUNAX3 alumrnaxaac ragHa Mac 3acrblH yen 3ypXHUN
LOXMNT yaaalpax, Wwync anrapant 6aracanTblH yeq xaparnagar 6anHa.

Tpornuk xydnutie 2apeaH agax CUHME3UUH H32 apable O00PX CXEeMI3P
xapyyrnas.



CHsCOCI KCN Ha0*

m,/j FeCl3

e C 6a D Hargnyyn 65.05 6a 72.96% Hyypctepery aryymk 6ynm Hb
M343raax bavraa Gereeq D HOrgan XmnopTycTeperdTan Hargax ypsan
MapKOBHMKOBbBIH OYPMUNH 3CPar sisaraar.

Oepeep TPOMUK Xyununr deHnn uyyHbl xy4naac [enb-Bonbrapa-
3EeNUHCKMIH WaTarncaH ypeanaap HUANaNKyymK F Haranuinr rapraH aBaag,
LUaalw Hb xamraanax 6ynrunH opornuooTonroop PedopmaTtckunH ypsanaap
G Hargan Hb PedopmaTtckminH eHonat [G'] yYCraH TayTOMepXux (MCINAaH,
HOr4ox) ynMaap Tyc Xydnuur yycragar 6amHa. YpBanblH CXeMUUr SOOPX
3ypraap xapyynas.

OH
1) PBr;, Br. 1) CH,0
COoH 1) 3, Bl F G Gl ) 2
2) C,HsOH 2) H;0* COOH

D Hargan Hb J1 6a J2 racaH X0€p usomepTtan bereeq TIAr33pUNH XONbLUUIAT
KOpU4HMn Xyuun (cinnamic acid) rax Hopnagar. KopnyHuii xyununr aHaraax
yXaaHg X3parnaxaac ragHa YHIpTaH GonoH OyarviH ymnaBapnang epreH
awmrnagar.

e 'H-LICP-biH cnekTpT J1 HargnmuinH ¢ 6a d nNpOTOHYYAbIH CMWH CMUWH
XapunuaH YWNYNanunuH TortMonblH yTra Tyc 6yp J = 15.1 Ty, J2
HargnunH g 6a h npotoHbix J = 10.9 Ny 6ane. J1 6a J2 HaranyyaunH
'H-L|CP-bIH cnekTporpammbir gapaax 3yparT y3yynaB.



a: § 12.05 (s, 1H)
b: 5 7.33 - 7.54 (m, 5H)

e §7.45 (d, J = 15.1 T, 1H)
d: 5 6.27 (d, J = 15.1 T'n, 1H)

J1

12 10

PPM

e: § 12,05 (s, 1H)

T ha

f: § 7.33 - 7.64 (m, SH)
g: 8735 (d, J =109 I'n, 1H) h
h: § 5.98 (d, J=10.9 T'n, 1H) J2

KOpUYHUI XYYIMIAH HUMN3DKUNTUAH XOEP CXEMUIT JOOP XapyynaB. OXHUNX
Hb ON3TUN ManoHaTbIr awmrnad KHéBeHaresnbIH ypBan 433p YHAICNAraaor.

N

-

CO, HCI o O | P I

* ETOJ\/”\OEt

AIClz/CuCl

Hs0*, A

J1+J2

-C02

X0€Ep Aaxb apra Hb LyYHbl XYYSIMAH aHrMapuva awurnad NepkuHnin ypsann.

CH;COONa |
-

t

K~ L ~J1:J2

o o
H+ 1L

H 6a | Hargnyya Hb maccbiH 79.23 6a 67.73% HyypcTeperd aryyngar 6ereeg
NUPMOVH, HATPUMH aLeTaTbliH OPONLOOTONIoOp rapraH aBaar.

H HaranuinH kapboHun GynrmnH HyypcTepery pyy eHonaTt-uoH Hykneogunb
AOBTNOX Ye[n 3Xxna3 ceper L3HArTan 3ascpbiH HArgan [K] yycHa. apaa Hb
[K] Hargang auetun 6ynrMiH MONeKyn OOTOPX WWIMKMAT siBargaar 6ereep
3H3 Hb 3aBCpblIH [L] Hargnunr yycrasg vaawug J1 6a J2 60noH xysupaar.

J1 HOranNUUr yHIpPTHUN YWNABIPT 3upxkux ypBanaap X, Y, Z 6oguckir
ynnaBapraxag awvrnagar. X, Y, Z Haraan 4ax HyypcTeperymmH aryymnra 1yc
Ooyp 75.76, 75.76, 74.98% OancaH Hb M3aaraax Game. Y HArgan oytauass



XaHacaH X0€paordy HyypcTeperuyMiH atom aryyngarryn 6onHo. X, Y, Z
6oavcyyabiH *H-LICP-bIH cnekTpuir 4oopX 3ypraap xapyynas.

a: 67.33-7.54 (m, SH) .
b: §7.48 (d, 1H)

€:56.31 (d, 1H)

d: B 4.87 (septet, 1H)

e:81.11 (d, 6H)

a, b
c

BN

T T T T T T T T T T T T 1
6 5 4 3 2 1 0

£: 8 7.33-7.54 (m, 5H) i
g: 57,48 (d, 1)
h: 5631 (d, 1H)
iz & 4.06 (q, 2H)
J: 8121 (1, 3H)

k: §7.33-7.54 (m, $H) p

1: 67,48 (d, 1H)

m: & 6.31 (d, 1H)

n: 6 4.12 (1, 2H) n

0z 6 1.73 (sexter, 2T)

p: & 101 (1, 3H)
k.ﬁl m

i &

T T T T ¥ T T J | T T T 1
7 6 5 4 3 2 1 0

Haanezaeap 1: A - E 600uc myc bypuliH 6ymuyutic modopxoUrsnHo yy. /2.5
OHOO/

Haanezaeap 2: F, G, [G’] 600uc myc 6yputiH 6ymuyuliH momMbEoea bUYH3 Yy.
/1.5 oHoo/



: G g

Haaneaeap 3: J1 6a J2 He20nulH 6ymuultic moOopXoUsK, myc XOEp
H320nulH H-LICP-biH crniekmpm unspcaH a-h npomoHyyObiH cuzHasbl2

MosieKynbIiH 6ymay, 03x xapaarsax ycmepea4yulH amomyydad OHOOIM XUlX
6uy4H3 yy. /1 oHoO/

J1 J2

Haanezaeap 4: H, | H32011yyd 60510H ypearbiH 3a8cpbiH bymasedaxyyH ([K],
[L])-ut 6ymuyutie 3ypHa yy. /2 oHoO/

H ! [K] [L]

Haanezaeap 5: X, Y, Z H3203n myc 6ypuliH 6ymuyude 3ypx, H-L|CP-biH
CrieKmpm Un3pcaH a — P cueHayyobla myc op2aHuK H3203:1 03X xapaarsi3ax
ycmepeadulH amomyydad OHOO/IM XUUH3 yy. /2 OHOO/







Barw HapblH copun, TYPWUNTbIH TIMLI3HUN AaanraBap

EpeHxun 3aaBapuunraa.

O Xyypac: OH9 TAMUI3HUM MaTepuan Hb XapuynTbiH Xyygactauraa

O

O

O

HUUT 8 Xyyaactan. OJIHIXYY COpuST TYPLUMUITbIH aXunl Hb 2
AaanraBapTan. 3H3 Hb TOMUI3HMIA OHOOHBI 40 %-Tan TIHLIHS.

CopunbiH gaanraBap yHwux: Oposilory TypLnnT 3X9X33C eMHe
AaanraBapTan YHLWK TaHUILaxX 5 MUHYT erHe.

DaanraBap rymuaTrax xyrauaa: byx copunbiH gaanraspbir 120
MUHyTag 6artaaH XMnH3.

IAXNIAX/OYYCAX: “IDXIN” goxmo erexeep OHYTHyy[ axnaa 3Xnax

6a “30I'C” goxuo erexeq xumx 6anraa axraa Tap gapymg 30rcooHo.

e [lyycrax Ooxuo erexeec eMHe 15 MWHYTbIH eMHe Xyrauaar
3apnax XanHa.

e Xapa “30IC” poxmo ercHeec 1 _MMHYT [OTOp axrnaa
30rcooxryn 60n TaHbl axrbIr Xy4UHrymna Toouox 60HO.

e “30I'C” poxmOHbl Oapaa axnaa 30rcooH, axnblH GanpaH
093p33 Xynaax Oavraapan. JlabopaTopuiH Tycrnax TaHbl
MYMUSTrACOH aXun, WwanranTtblH XYYACbIr XypaaH aB4, arblH
OanpbIr TaHb Wanrax 6onHo.

Awynryn 6angan: XuMUinH aoynryn axunnaraaHbl QypMUAr garax
mMepaex écton. JlabopaTtopug 6amxpgaa Ta xanart, 033anMn emcex
écton. XapBaa nabopaTopuiiH Tycnax 3eBLUE6PBOS 66pUNH HYOHWUI
Wnnas 3yyx 6onHo. XumuiiH 6oaucyyartanm xapbuaxgaa ererfaceH
G3anunnr emceepan.

e JlaGopaTopug oM MAdXK, Yy>K BONOXryn.
e Arwynryn axunnaraa: AMaapaa nuneTKUUr CoOpx
6onoxryu.

AxnblH_6aup: Ta 36BXx6H 6epT OHOrACOH axInblH GarpaH A33p
axunnax écton. [lyHaaa xaparnax Gawnraa Garax, axnbiH 6anpbir
alMrracHbl japaa LaBapnasapan.

XnmMnnH 6oauc, ypBamk Hamax/conux: XuMumnH 6ogmc 60noH wun
CaBbIl COSIMX 9CBAN OYYPrax écrymn.




O Xasargan: byx xumuiH 6oguc, 60MOH WWn caBbir axnbiH BarpaH
A93p33 ynaa3raspan. Jaanrasap 6ypuiiH XMuiiH 60ANCHIH Xasranbir
30puynanTbiH XaarasblH CaBaHg XMNra3pai.

O Xapuyntbir 6uumx: XapuynT 6050H Yp AYHr33 30puynanTbiH HYA3HA
Hb Bernex 6m4aapan. 3eBxeH Ganaap GUYCIH yp AyHr xapwuynTtag
TOOLLHO.

e XapuynTblH HyA3HA OMY33ryn yp AyHr AYrHaxXrymn 60noxoir
aHxaapHa yy. XyyZacHbl apblH XOOCOH HYYPUWT HOOpOr
oonrox awwumrnaapan.

XAP3rnaraax soancC YPBAIX, LK CAB

Ne | YpBanx, wun caB Too Hunt
LIMPX3r
21.| 25 mn BropeTK 1
22.| WraTtus 1
23.| NMuneTtk, 5 mn 2
24.| Hapman ycTtan cas 1
25.| UaBapnax an4vyyp 1
26.| Npyw 1
27.| WysTtaH konbo (TutpuinH kondo), 100 mn 3
28.| KOynyyp (6ropeTkaHa alumrnax) 1
29.| XaqaranblH caB 1
30.| O3ax yycman xunx cas, 100 mn 4




31.| MHamkaTopbIH caB, AycaaryypTamn 1
32.| KanunH nopar, KlOs

33.| KanuinH nogua, Ki 1
34.| AaBcHbl xyuun, HCI 1
35.| aax 1 1
36.| [19ax 2 1
37.| Uapayyn, nugukatop 1

OAAITABAP 1. XUMCHUWU YHOAAHbDI 199X 03X AKCOPBUHbI
XYUYJIMUT TOOQOPXOMINOX

Hunt oHooHbl 20%

Acyynt 1.1 | 12 |13 |14 | 15 | Huat

ToamparT 6 34 30 6 4 80

OHoo

TUTpNanT Hb Togopxonnox 6oanc 6ONOH TUTPaHTbIH CTaHAApPT yycMmarblH
XOOpPOHAbIH ypBang YyHOSCnagar apra. TUTPMaNTUWH 3KBMBAamNeHT uar
(equivalence point) Hb HOMX By TUTPAHTBIH X3AMX33 433X 43X TOAOPXONIIOX
0OANCBIH X3MXKIITAM XaHLW OONoX YeWiH OHOMbIH Uar oM. TUTPRaNTUNH
9KBMBANEHT LU3rMnr Typlumntaap Togopxonmk yagaarryn. OpoHa Hb 36BX6eH
XUMUAH  3KBMBASIEHT  HOXUOMTAN  XONOOoOTOM (UMK  eepyunentTuimr
axurnacHaap TYYHUA X3MXK33r TOrTOOX OONOMXTOW. WHraX TOrTOOCOH
XAMXK33 OyHOYy Larnnr TUTPA3ANTUIH 3UCUAH Uar (end point) roHa.

OHAXYy TyplwmnTaap TaH4 ererfgceH 2 yHaaaHbl 433X A3X ButamuH C-uiiH
XAMXKI3r TOAOPXOUMHO. [193X 1 Hb XYPXUIH XKYYC, 033X 2 Hb OSTOH XXUMCHUI
Xyyc 6onHo. [33XMWH Hauvpnarbir TOFTOOXbIH TynA KanunH wmnopartaap
TUTPNANT XMNHI. ACKOPOUHBLI Xy4mn Hb Bue maxdoabir xangeap, 6BUMHOEC



Xamraanax 4yxan yypartol ycaHa yycaar aHTUMOKCUOAHT oM. XyHun Gue
Max604 Hb aCKOPOMHbI XYUITMIAT HURNADKYYNAAMTYN y4paac X001 TIOKISMNNH
93X YYC3B3PIIC, FOMNYUSIOH XNMC XXUMCIIH3, XYCHUA HOrooHOOC aBaar. Hacang
XYPC3H XYHU efepT aBax BUTaMUH C-unH xamxa3 130 mr opuum Gangar.
ACKOPOUMHBI ~ XYy4uri  Hb  WOATOM  UCANAdX-aHrwxpax ypsang opx
aernapoackopObuHbl Xydnn 6ongor.

HO

HO

HO OH

AckopOuHbl xy4mn (CsHsgOs)

Apraunan

Hoax yycmanaac 20 mn-uir wysTaH konboHa Tacnad asy 5 mn 0.6 M Kl, 4
mn 1M HCI 6a 5 gycan uapgyynbir Tyc Tyc HaMH3. daaxumir 0.002 M KlOs-
00p TUTPN3HI. TUTPNSNTUAH SUCUIAH L3IT LapAayyn-uoablH Xap-XeX eHr1MnH
komnnekc yycHa. Waapgnaratan Toxuongong TWUTPRAANTUAr OaBTaHa
rYMUSTraHa yy. [193X Tyc OypT TypLUMTLIM SHIXYY apraap siByyrHa.

1.1 TuTpnanTunH yepn sasargcaH 6yx ypsanyyabiH TrwmnTranumr bnumx,
TOHLYYITHI VY.

1.2 033X 1-UAH TUTPNANTUMH YP OYHI XYCHAITaHA 6U4H3 vy. (Byx
mMepyyaunr 6ernex anbaryn)

TypwwunT O23x 1, mn 3apuyynaracaH
Ne KlOs, mn




2 20.0

AyHpax ytra

1.3 [133X 2-UH TUTPNANTUNH YP OYHI XYCHArTaHg 6mn4Ha vy. (byx
mMepyyaunr 6ernex anbaryn)

TypwunT [033x 2, mn 3apuyynaracaH
Ne KlOs, mn
1
2 20.0
3
AyHpax yTra

1.4 100 mn g3sx Tyc Oyp 09X aKCOpPOWHbI XYYrnMWMH Maccbir (Mr-aap)
TOOL0OSK OfTHO VY.

1.5 HacaHa xypcaH XyHuii BuUTaMuH C-MinH e4epT aBax X3MX33r XaHrax 433X
TYC GYPUINH X3MXK33r MI1-33p OJTHO VY.




X3IP3Arnaraax soauc yYPBAIJTX, LU CAB

Ne | YpBanx, wun caB Too Hunt
LWnpxar

38.| 50 mn XyBaary toynyyp 1
39.| WraTu. 1
40.| MNMuneTtk, 5 mn 2
41.| Munetk, 10 mn 1
42.| MnneTk, 2 mn 2
43.| Hopman yctan cas 1
44.| LaBapnax anyyyp 1
45.| MNpyLw 1
46.| WysTaH kon6o 100 mn 1
47.| KOynyyp 1
48.| XaaranbliH caB 1
49.| 25 Mn Xamxa3CcT Konbo 4
50.| Bpomkpu3on nHankaTop 10 mn
51.| Xnopodopm 50 mn
52.| 1H gaBCHbI Xy4mn 1 1 mn
53.| 0.1H HaTpUKrH rMapPoKecua 5 mn




54.| YHuBepcan nHamkaTop 1

55.| OMT 6oANCbLIH A33X 300 mr

56.| Ycryn HaTpuiH cynbdat 1r

OAAJITABAP 2. HUI YITIAAH TYAAHbI CIIEKTPO®OTOMETP33P
3MT 5OQUCBIH HUAT ANKANoUAabIr TOOLIOONOX

Hunt oHooHbl 20%

Acyynt 2.1 2.2 2.3 2.4 Hunt
ToamparT 2 5 8 5 20
OHoo

Ankanoung Hb ypramang HUANADKOar OavranunuH  asoT - aryyrncaHd
dapMaKkonorMmH WO3BXTAM OpPraHuMK HIranyya oM. 34r3sp Hb ©preH
X3P3rnasHM ynmaac ypramnblH aHaraax yxaaHa UX33X3H Hemee y3yyJICaH.
Cygpanraaraap 140 rapywn osruiiH 20,000 Tepen 3ynn ypraman ankanovgoop
Basinar 60noxbIr TOrTOOCOH HGanaar.

AnkanomgblH  TOOH  Tomopxounont xumx HPLC, dnoopumeTtpn,
NoHXpomaTorpadwm, KynomMeTpu, XurWH Xpomartorpadwu, uaxurnraaH
Xpomarorpadu 33par onoH apra 6arngar. CnekTpodOTOMETPUNH apra Hb
SHMUWH, M3OPSMXKTIN, XypAaH TOAOPXOMNOX YadBapaapaa angapran. OHI
apra Hb ankanovabir 6GpoMmokpe3osnt HorooH (BCG)-1an ypeana opyyrix, wap
OHreTan OYTI3rAdXYYH YYCragarT YHAICMNAC3H.



AKuwmr mypyin 6anryynax

ATponuHbl cTaHgapT yycMmansir 2.5 Mr yaap atponunH (Curma komnaHuac
aBcaH AR 33parnanuiH) 25 Mn H3pMan ycaHA yycrax 3amMaap XWACSH.
HapuisunanTtan xamxcaH xacryyguur (0.4, 0.6, 0.8, 1 6a 1.2 mn) aTponuHbl
CTaHOapT yycManbIr eep eep XyBaary ynyypT Wuimkyynas. Japaa Hb 10 mn
Opomokpeson HorooH (BCG) yycman aBy xonbubir 5, 5, 5, 5 wmn
XJSI0pOohopMTON XaHOaap CarcopHa. [lapaa Hb xaHabIr 25 M X3MXK33CT
KONBoHA LyrnyymK, Aapaa Hb XNIOPOOPMTON YyCMarnbIlr XaMXK33C XYPTan
LUMHIONHA.  XNIOPOhOpM  XaHAHbl  LUMHMAdNTUIAM  X3T 4draaH TysaHbl
cnektpocpoTomMeTpaap 470 HM-UIH CNEKTPIIP XIMXKCIH Beree xapbLyynax
yycmanaap anponuHryn xnopocopm awmrnacaH. LWnHraanTruH yTreir 4oopx
XYCHIIT33p eres..

[1ac ANpPOnnHbI KOHLEHTPaLM MKr WunHraanT
Ayraap

1 0.4 24

2 0.6 36

3 0.8 48

4 1 60

5 1.2 72

Apraynan

50 mn wunaH ctakang 300 Mr smT 604MCLIM XXUHIISH aBy, 9 M H3PMan YC,
1 mn 1H gaBCHbI Xyu4ung cautap yycraHa. Yycmanaa wyBTaH Konbo pyy
WyYYHa. Lyyroacaac 5 mn TacnaH aBy XyBaard HoynyypT XUnUrasg 5 mMn opunm
XNOpOoOpM HAMHI. XOMUMOIMIAr 366f1eH CArcapasdq XyBaary ynyypas
LUTATUBT B3XN3XK XNOPOPOPMUIH YEUIT canra)k aBHa. XNnopodhopMUIH yeaa
XaargnvnH caBaHa XMMHA. XyBaard oynyyp 4ax ycaH yeaa caapmar 6onrton



(pH=7-8) 0.1H NaOH 6Gara 6araap HaMH3. (YycManblH OpPYMHI yHMBEpCan
WHOUKATOPUH Laacaap XsHaHa.) dapaa Hb 10 Mn 6pomMoKpe3on HOrooH
(BCG) yycman Hamasa XyBaary Hynyypas 366e51eH Carcapy xonumon A4aap Hb
Tyc Byp 5 mn opumm xnopocopmoop 4 ygaarmiH gastantran amT 6oamcooc
ankanoungbir xaHgnax asHa. XopoopMUWH xaHayyhaa HIrtroH 25 mn
X3MXKI3CT KONOOHA Y133 X3MXKI3C XYPTAS XSTIOpohopM HAIMI3A H6ara 33par
YCTYW HaTpUrH cynbdat HAMI34 canTap Carcapa’g O3anTracoH X3MXKI3CT
KonboHOoX yycMmanaa onepaTtopT erHe.

Haanraeap 2.1. XKuwur mypyn 6anryynax.

XYCHArTaHA 6rCeH LUMHMANTUIH YTIbIr alMINaH XUWur mypyn 6anryynHa yy.

ATPOMUHbBI }KULUT MYpPY M

1.2

Q
o0

LUIMHM3TUIAH IPYUM
o
=)

e
'S

0.2

0o 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
KOHUEHTPALUW MKI'

Haanrasap 2.2. X0€p Larnnr Janpcax LynyyHbl TIrwmTran éudmx

AKuwmr MypynH TarlwmMTranunr GUYH3 vy.

1.4



Haanrasap 2.3. XXvuwmr mypyn 033p33 onepaTtopooc aBCaH LUWMHM3MATUNH
YTrbIr TOMOSISHS VY.

[aanraeap 2.4. HUAT ankanouabiH TOOr TOLOPXOMNITOX

300mMr amT BoaucT aryynargax ankanouablH XaMK33r TOOLOX rapraHa vyy.

OIOYTHbI A BYNITMAH OHON BOANOIbIH TAMLI93H

1-p 33parnan
( 5 o H o o )
A30T, ycTeperd, xyxapT ycteperdymiiH 150 mn xonumort 155 mn xyunntepery
HOMXK XOonuMmrnir OypaH wartaaxads. LWaTtanTelH gapaa  yCHbl  yypbIr
LUMHIAPYYIK, gapantbir 6yypyynaxag xunH xonumor 134 mn 6oncoH 6a
YYCC3H XWWH XOSIUMIMWT XaHranTTanh XOMXKIOHUM KanunH rMapOKCUAObIH
yycmang WNHraaxag 33naxyyH Hb 104 mn xypTtan 6aracxas.

Haaneaeap 1. feaz0caH ypeanbiH maawumesan myc b6ypulie budux
M3HUYYIIHS VY.

0.5
OHOO

0.5
OHOO

0.5
OHOO




0.5
OHOO

Haanzaeap 2. KanulH 2uOpOKcuObIH yycMand wuHa3320332yd xul myc

6ypulH 33713XyyHUU2 MOOUOOJIHO VY.

0.5
OHOO

0.5
OHOO

0.5
OHOO

Haanzaeap 3. AHxHbI xonumoz Oax xul myc 6ypulH 33n3xyyHuUl xysule

MOOUO0O0JTHO VY.

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

2-p 33parnan
( 5 o

o )

OpraHuvk MeTanmblH KOMMMEKC 343r Hb [OOP Xashk HAr HyypcTepery-
MeTanmnblH Xonboo aryyncaH Haranyyd tom. HaraH opraHvk meTtannblH
KOMMEKC Hb HYYpCTepery, yctepery, 4-p YEUNH LWNMKUITUIAH MeTannbIr (Har
MOMeKyn TyTamg Har MeTannblH aTtom) aryyngar. Auatunuiid agup rax mMaT
npoTnk ©Oyc, KOMMMEKCKYYNary yycrardmg 9H3 HArgan Hb MOH ©0moH
auccounaumnargaar. beHson rax MaT TYWIryn yycrardmnH XyBb[, 9H3 HArgan



Hb Auccouvaumnarggarryn. Xengex uarmiH Oyypant 6a Gyunax uarvmH
O93LWNANTUMH X3AMXKMUNTIAC OSK aBCaH erergesi, 9Hd HaraunH 033X O093p
XWUNCOH 3NEMEHTUNH LUNHXNUNTIAr JOOp Xapyyas.

e 36.4 r yycrary 6a 1.514 r komnnekc aryyncaH O6€eH30SbiH YyycMarblH
xengex uar (x.u.) Hb 4.35 °C 6amB. (uoBap 6eH3onbiH x.U.: 5.50 °C;
6eH3onbIH Kr: 5.12 °C kr monb™2).

e 10.0 r yycrary 6a 0.4735 r komnniekc aryyncaH AUITUIANAH 3PUPUINH
yycmanbiH 6yunax uar (6.u.) He 36.05 °C (uoBap ANSTUINNH 3PUPUIH
6.u.: 34.50 °C; anatmnuintH Kp: 2.02 °C kr monb™).

e KOMMNMEKCbIH 3NIEMEHTUIH LUNMHXUITIS Hb Aapaax Yp AYHr erdyaa: 64.88%
C 6a 5.45% H.

ATBYLI =8 _. Kp-i ATion = —— Kf |

Myycrary Myycrary
[ [ = HOHBI TOO

Haanezaeap 1: Komnnekcxyynagy yycaaz24yud yyccaH KOMIIEKC Hb X303H
wupxae uoH 6ok duccoyuayunaedcaH 63?

0.75
OHOO

0.75
OHOO

Haanezaeap 2: OH3 Komrnnekcm aayynazdax memarnsa Hb Mauw 6HOep
ucandaxylH xam y3yyrndaa bon 3H3 simap memarn baticaH 637

0.25
OHOO

0.75
OHOO

Haanzaeap 3: OH3 KOMIIIEKCbIH MOJIEKYIIbIH MOMbEO2 buyuX, bymuyude Hb
OYPCITIH3 VY.



0.25
OHOO

0.25
OHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

1 OHOO

3-p 33parnan (6 oHOO)

XoonHbl AaBCHbI yycManpg aryynargax xnopuabir donbrapablH apraap
Topopxonmkaa. 10.00 mn gascHbl yycmansir 15.00 mn 0.1182 M AgNOs
CTaHgapT yycMmanaap YWn4umk, unyygan mMeHreHun moHeir 0.101 M KSCN
cTaHZapT yycManaap Fe3* noHbl nHaukaTop almrnaH TUTPRaxa TercrenmiiH
uar xyptan 2.38 Mmn 3apuyynarapkas.

Haanzaeap 1: Xonbozdox ypean myc bypuliH UOHbI ma2wumeaanute 6U4H3
yy.

0.25 oHOO

0.25 oHoO

0.25 oHoO

raXx OWYcaH
ToXuongona
0.15 oHOO

Haanezaeap 2: [JascHbl yycmarn Oaxb X/iopud UOHbI KOHUeHmMpauute e/1-
33p MOOUOOJIHO VY.



0.75 oHOO

MeHreHMn WoH Hb 1:2 Xxapbuaaraap a3TUNeHAWaMuWHTaM (en) waTtancaH
ypBang op> KOMMMEKC NOH YyCraaar.

Ag* +en = Ag(en)* Ki1=5.0x10%

Ag(en)*+ en = Ag(en)2* Kiz2 = 1.4 x 10°

Haaneaeap 3: 0.100 M amuneHOuamMuH daxb MOH26HUU X10pUObIH yycax
yaHapble MOOUOOJIHO Y.

Ksp(AgCl) = 1.0 x 10-10

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

Haaneaeap 4: Ag(en)* 6a Ag(en)2*-uliH mM3HU83pP MO2MCOH YeulH
KOHUeHmpauutia mooyoosIHO Vy.

0.5 oHOO

0.5 oHOO

XO0OnHbl AaBChbIr MoMKyynaxgaa HaTpuiH uogua SCB3N KanunH noama
xan63paap voabir HaMAaAr Gereen noaplH aryynra Hb 45 Mr latom / Kr gaBc
G6anpar. OwyTaH vogXyyrncaH faBcaH Aaxb WMOAbIH aryynrbir MEOHreHumn
HATpPaTbIH yycManaap TUTPJISH TOITOOXOOp LUMIDK33. T3p33p AaBCHbI
A33X33c ycang xaHranttan yycran 0.10 M NaCl yycman 6anTras.



Haanzaeap 5:  [33px yycman Oaxb UOOUO UOHbI KOHUeHmpauyuue
MOOUOOJTHO VY.

0.25 oHOO

0.25 oHOO

Haaneaeap 6: AgCl myHadacxux 3xnax yed uodud UOHbI X303H Xy8b Hb
yycmand yrndcaH balx 837?

Ksp(Ag|) =1.0x 10716

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

4-p 33parnan (6 oHOO)

CecKkBuTEepneHNn NakToOHbl CUHTE3

YMalH Xy3YYHUM XOpPT XaBAap Hb 3MIrTanyyyasg TOXMONAAor XaBapbiH
TOXMONANbIH TOOroop xoépayraap 6amp 933nasr 6amHa. XopT xaBapbiH
SMUMAr39HA, axuL O9BLUMI rapCaH X3AWN Y XaBApPblH AAXWNT, YCIPXMANAN
YYC3X Hb Hac OapanTblH TOpryynax wanrtraaH GoncoH xaB3dp 6GauHa.
CeckBuTtepnennin naktoH (C) Hb ypaBCcan 60M0H XOPT XaBAPbIH 3CPIAr Xy4Tan
YANUunrag yayynaar 6a xaBapblH SMUYNUNTI3HA alumrnax npasgymnTan Haraan
toMm. C 6oguchIr Japaax CXeMUIH Aaryy CUHTE3M3H rapraH aBcaH 6auvaar.



o o
/ Br / MeLi A HCO,H
r —_— _
NaOH
C
0 C12H200
o Onebun
IR cnektpT KapOOHMITE
XaremaHbl OYJITMIMH IIMHII3JIT
2 step O 5 step

C - o -

_
C15H2002

IR cnextpT: 1754 cm™ (y-lactone), 1645, 893,885,
813 cm (>C ~CH2), 6a 862 cm'™ (- CH =C <).

IH-1ICP cnextprt (8): 6.04 (1H, d, J =2 T'), 5.48

(1H, d, J =2 I'y) (J1akTOH Larupar a33pX 3K30LHMKINK
neamamars & AN (T — A T (T_QY- 2 A2(1H e\ (H_7\-

Haanzaeap 1: XazemaHbl HUUNM3/1 achuputic cucmemm H3IPUWII3P HIPIIIHS
Yy

3TUN-2-MeTUN-4-0KCOUMKNOreKkc-2-eH-1-kapbokecmnaTt

Haanezaeap 2: A, B, C H320nyyOulH cmepeoxumutiH 6ymuudea 3ypHa yy.



3TUN-2-MeTUr-4-oKCOLUMKIorekc-2-
eH-1-kapbokcunaTt
(1 oHOO)

A (1 oHOO)

B (1 oHOO)

C (2 oHO0O0)

Haanezaeap 3: A H3201133¢ B H3203151 yycax yp8asibiH MeXaHU3MbI2

OYpPCarIH3 VY.

1 OHOO

OKOYTHbI b BYNAIr OHOJ BOANIOrbIH TOMLUI33H

1-p 6oanoro

(6 oHOO)




HaraH xaTyy Xonumor yn mMagaraax Xo0ép eep MeTasnsibiH YCryh HATpaTyyabIr
TOAOPXOW XapbUaaTanraap aryyngar. OH9 XaTyy XONMMroocC rypBaH WXXus
aaaxumir 11.094 r macctanraap XUHMA3H aB4, ycaH yycMman 6anTraxas.

e OXHUM yycMan A33p LUMHIIPYYSICAH aMMUakUWH yycManaac wunyyaan
XOMXKI3TINII3P HIMIX3A TyHaZac YYCd, YyCMarblH ©HIe eepuneraxas.
TyHagachIr WyyXX XxaTaacHbl Aapaa X1HNaxag macc Hb 6.030 r 6ams.

e Xoé€p paxb yycman [3sp kanunH wogua, Kl-biH yycmanaac wnyygon
XOMXKI3TANrI3p HOMIX34 LwWwap TyHagac VyYycd, YyycMmanblH ©Hre
eepUNergkas.

e [ypaB gaxb yycman pyy xumn 6angantan ycteperdyumiiH cynbdug, HaS-bir
UIYYAN33p HABTPYYMAX34 Xap OHMMNH TyHadac yyc4aa. TyHagachIr wyyx
aB4, XxaTaacCHbl gapaa XuHnaxag 7.416 r macctan 6ams.

Haanzaeap:

1. ©reraceH M3aAd3NNUIAT X3PSrN3H XaTyy XONMUMMOIT aryynargax Xoép
MeTansblH HUTPATYyAbIr 0K TOFTOOHO VY.

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

1.0 oHOO

2. Xonumor gaxb MeTansblH HATPaTYyAblH MAaCCbIH XyBUIAT TOOLLOOSTHO VY.
0.3 oHOO

3. Xonboraox ypsarblH TArWmMTranyyaumur OMU4mkK TOHLYYITHS VY.

[133px X0EpP MeTanmnblH HATPATbIH XONMMIOOC XYHA MeTansblHX Hb HUTPATbIr
AnraH aBY, aHrVXKpyynaH gaH Ganpgantah MeTannbir Hb rapraH aBuyda3.
PeHTreH kpuctannorpaduiH aHannsaap 9H3 MeTansblH Tanct OPOHT TOP Hb
Tangaa TeBTan Kyd 60noxbIr TOrToos.



4. QH3 MeTansblH 3ran YYPUMr 4ypcanHa yy.

0.5 oHOO

5. LlaBpaap anraH aBcaH meTannbiH atoMblH paguyc 174 nm (1 nm = 10712
M) ©6on MeTanmnblH HArTbIr TOOLOOMHO Yy. (X9paB Ta MeTannbir
TOAOPXOWIMK Yagaaryn 6on nannagm rax y3asg TooL00 XUNra3pa.)

1.0 oHOO

2-p 6opanoro (7 oHOO)

'H-LICP-bIH cnekTp Hb OpraHvK MOJEKYN AaXb YCTOPerdyniiH aToMbIH Tyxam
rypBaH vyxan Ma3433nan erger.

a) NuKknnH apumMaac TyxamH Monekyng Ganraa ycteperdymiH atoMblH TOOT
M3AK BOMHO.

b) XuMuiH  WWMKMNTUAH  yTraHd  YHOSCM3H  YCTePerdynnH  aTOMbIH
35pranaaax LaxurnraaH ceper 4yaHap WUXTOW aToOM, XMMWWH XONOOOHBbI
Tyxan mMa33nan asaar.

¢) CnuHbl canaananTtaac xepLw YCTOPOrdumnH aToMblH TOOI M343K OOSHO.



1-7-p HOrgnNyyaoumH Tyxam gapaax Magaannyyn erergpkas.

(0]

Il epoHXHif yTra
~ /(

CHs cH

(RN

3ypar. YcteperyminH aToMblH XUMUAH LUMIDKUNT

Byrg wxun C4H100 racaH MonekynbiH TOMbEOTON 6ONOBY XUMUINH ByTaL,
CMEKTPUNH LLMHX YaHap eep eep oM.
5, 6, 7-p HargnyyA Hb 1-4-p Haranyyaaac 6ara 6yunax uartan Ganaar.

1-4-p HIrgnyya Hb HUN ynaaH TysiaHbl cnektpt 3300 cm~i-g epreH

LLUWHI3MT erger.

2-p HAraan Hb ONTUK M30MeEpP X3anb63paap opLumH 6ax 6onHo.
3-p HaranuiiH *H-LICP cnekTpuir goop y3yynas.

Y

4 6a 5-p HargnyyauiiH *H-LICP cnekTp Tyc Gyp X0€p eep nuk erger.
5-p HoranuiiH *H-LICP cnekTpaac Aapaax Maasannuinr aB4 6onaor.

XUMWUAH winmkuntund ytra (8, | CnvHuin canaanant Apuum
ppm)

1.21 Tpunnet 3

3.47 KBapTeT 2




e 6-p HorgnuitH 13C-LICP cnekTp Hb AepBeH eep Nuk erger.
e 7-p HoranuiiH 3C-LICP cnekTp Hb 36BX6H rypeaH nvk erger.

Haanzaeap:

1. CnekTpoCKONUMUH  M3ARNNYYyAUUr  awwmrnad  1-7-p  Hargnyyguur
TOAOPXOWSOH, ©reraceH XYCHArTUMH Xapranadax HyAdH4 Haraan oypunH
OanryynantblH TOMbEOr 3ypHa VYy.

2. 1-7-p noranyyauir AKOMAK HapLUn33p HOPNaH3 VY.

1-p HOrgan 2-p Hargan
OH
HO/\/\ )\/
3-p Hargan 4-p HOrgan
OH
HO
5-p Horgan 6-p Horgan
o}
/\O/\ /\/ \




7-p Hargan

0]

™~

3eB 0HOOCOH 6yTay Tyc 6yp 0.9 oHOoO, Hapwwun Tyc 6yp 0.1 oHoO, HUNT 7.0
OHOO



3-p 6oanoro (7 oHOO)

3
[ynaaHbl MawuH xegenryypt 2.0 monb aproH (Cy = ER) fapaax O0epBeH
lwaTTam TepMOgMHAMUKUAH LMK NPOLIECCHIT XUMKID.

1-p A—B | 750°C temnepatypT (A uar) 6avraa 30 n aproH 1.5 6ap
war AapantTtan (B uar) 601TNo0 M30TEPM TINANT XMIACSH.

2-p B—C | B yaraac 235°C temnepatyptan 6ontnoo agnabat Tanant
war (C uar) XMncaH.

3-p C—D | D uar pyy n3otepm arwmnT XUNACaH.
wart

4-p D—A | byuyaag A uar 023pas npTan aguabdar arwmnTt XUUC3H.
wart

Haanzaeap:
1. [OynaaHbl MaLWWHbI aWUrT YUNIUNH KOIPPULIMEHTUAT TOOLIOOSHO VY.

o (0.5 oHOO)




2. A, B, C, D wusryyg p[o93px p[apant, 33M3XYYHUUr TOOLOOSK
TEPMOOVMHAMUKUAH LKW OYPCANHA yY. LIMKN npouecchbiH HUAT axrbIr
rpadouk 433p snraH TOMO3rN3HI VY.

3. A—B npouecc O6yiy M30TEPM TIMANTUAH aXUN, OPYMHA snrapax
AynaaHbIr TOOL0OSHO VY.

4. XopaB gynaaHbl MawwmnH A uaraac B uar xypTtan agmnabaT TananT XMNCaH
roBan B uar As3px gapant, TemnepaTypbir TOOLIOOSTHO VY.



4-p 6opnoro (8 oHOO)

CnupT XYYUNNar opuvMHO OMXpOMaT WMOHOOP MCana3x npouecc Aapaax
ypBanaap sisargaar.

Cr2072_(yyc) + SRCHZOH(yyc) + 8H+(yyc) — 3RCHO(yyc) + 2CF3+(yyc) + 7H20(UJV|H)

OH3 ypBan siBargcaHaap yycMarnblH eHre eepunergaer Tyn LWMHFI3NTUMH
CNEKTPOCKOMOOP 3HIXYY YpBarblH XypAbir cyaniax 60roMKTOoNn.

Haaneaeap:

1. Wcanpax 60noH aHrvkpax xarac ypBarsbiH TArWUTI3AMIAT BUYHS VY.

Na6opatopt 0.10 M ataHon, 0.75 M kanuiH guxpomaT (pH =3.5)-bIH
XYUMINANKYYCaH yycman 6amB. [0aspx ypBanblH KMHETUKWUWAT CyanaxbiH
TYNnA Aapaax TypLWUAThIr ABYYIDKI9.

e 100 MmN 33M3XYYHT3N rypBaH XaMX33CT KONBOHA 3TaHOSMbIH YycMansIr TyC
TYC sinraaTan 33N3XYYHTANraap TacnaH aByaa.

e [lapaa Hb rypsaH konboton yycmanbir 0.75 M kanunH guxpomaTtbiH
yycmanaap XaMxkaac XypTan Hb AyypraH 100 mn yycmanyyabir 63nTras.
9arasp yycmanblH pH onponuooroop 4.5 6aus.



e CnekTpoOTOMETP X3P3IrN3H 36BX6H AMXPOMAT WMOHbI LUMHIIANT erex
AONMMOHbI ypTag ypBanbiH 3axaHA4 6050H ypBan siBaracaHaac xonw 20
CEeKyHAbIH Aapaa XONUMIMIH rapasn LWNHIISMTUIAT XIMXKMKII.

e 25°C TemnepaTypT ropan LUMHMANATUAH XIMXUNTUNH YTIbIr X3P3rnaH
ypBarnblH aHXHbl XypabIr TOAOPXONIDK, YP AYHI XYCHIIT33p Y3Yyyrinaa.

100 MIT XAMXK33CT KONOOHDI V(RCH20H) AHXHbI XypA4
Ayraap (mn) (M/c)

1 50.0 2.401 x 107°

2 60.0 2.577 x 1079

3 70.0 2.604 x 1079

OH9 ypBariblH XypAHbl XyYIb Hb Aapaax Xano3apTaon.
v = k- [RCH,0H]* [Cr,0,% 1Y [H30%]?, ana z = 1 GaiiHa.
Haanzaeap:

2. AHXHbI XypAHbl apra X3parnaH ypBarnbiH TyXxaH 3pamMb63 (X, y), XypaHbl
TOITMOSbIT TOOLIOOSTHO Yy. YYHMI Tyng yycManyyabir XOSNbCHbl Japaax
konboHp Oarraa cnupT, ANXPOMATbLIH KOHLEHTPaLMIAT TOOLIOOK Aapaax
XYCHIIT3A HOXOX OMYHI VY.

100 M XaMX33CT KonboHbl ayraap | [RCH20H] (M) | [Cr207%7] (M)

1

2

3

3eB TOOUCOH koHUeHTpauu Tyc 6yp 0.05 oHoo, HMIAT 0.3 OHOO



0.2 oHOO

0.8 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

0.5 oHOO

ToOH
yTra
0.25

OHOO,

HOMK 36B
onyBan
0.25
OHOO

3. Haapx yycmanyyabir 33°C xypTan xanaaxag Typwuntaap TOAOPXOUCOH
ypBanblH XypAHbl TOrTMON Hb 2.78 paxuMH WMX3CC3H 60N ypBasnbiH
NO3BXKNMUNH 3Heprn Ea, AaBTaMXUH pakTop A-WAr TOOLUOOJSTHO VY.
(XapaB Ta xypaHbl TOrtMonbIr ork Yagaarym 6on kr = 0.00250 racaH yTrbir
awvrnaapain.)

0.5 oHOO

ToOH
yTra
0.35

OHOO,

HOMK 36B
onyBan




0.35
OHOO

OHAXYYy CNUPTUMAH UCANA3X YypBalblH KAHETUK Hb XapbLaHrym caunH
cyanaracaH 6ereeq fapaax 3ypraaH ye wattan mexaHusmaap sisargaar.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

4.

kq

Cr207% + HzO_> 2HCrO4
e,
-1

k2
HCrO4+~ + H30+: H>CrO4 + H20
k_»

ks
H2CrOg4 + RCHZOH:RCHZOCI’OsH + H20
k_3

RCH20CrOsH—-RCHO + Cr(IV)

Cr(IV) + Cr(VI) ——2Cr(VI)

2CH(V) + 2RCH20H—2> 2Cr3* + 2RCHO

XapaB [4] waT Hb XaMrMnH yaaaH, [1], [2], [3] waTaHg T3HUBIp XypAaaH
Torrgor 60n XypAHbl XyynUAH UN3PXUANNUIAT raprada yy. HUnMT ypeanbiH
XYPOHbI TOrTMO-bIr (3¢hekTUB XypaHbl TOrTMON) waT OypUnH XypaHbl
TOrTMoryyzaap UIapXunmHa yy.




0.35
OHOO

0.35
OHOO

0.35
OHOO

0.6 oHOO

0.35
OHOO

5. 298 K TemnepatypT yycMarnbiH op4YHbl pH-uir 1-a3p uxacroxag Cr2072-
/Cr3* XoCblH CTaHOApT aHrvXxpax noteHuuan xaasH B-oop eepunermex
B3?

0.25
OHOO

0.5 oHOO

0.25
OHOO

OwyTHbI A GYNrMnH copun TypLUUNTbIH JaanraBap
Hunt 15 oHoo (TexHUKUMH axunnaraa 4 oHOO, X3aMXunt 6opgont 11

OHO0)

L-SX-EW TexHOnornop KarogbliH 33C rapraH aBax yunasapuinH

pacdmHaT Aaxb XYXPUMAH XYUYSIUUH aryynrbir TOQ0pXomnox

3opwnro: 33naxyyHUn aHanuablH apraap paduHaTt gaxb XYXpUAH XYYIMH

aryynrbir TOAOPXONNOX0A OPLLNHO.



[aanraepbiH erergen L-SX-EW TexHonornmop katodblH 33C rapraH
aBax yungsapuunH paduHaTt gaxb XYXPUNH XYYIUWUH 039X erergceH. AXnbIH
Ganpanpg erergceH 6oanc ypearmk 60510H nabopaTopuinH LKA, CaB, X3pParcarn

alumrnaH g33x A3X XyXpUH XyYNuiiH aryynrbir TO4OPXOWITHO VY.

TUTPNANT Hb XUMUWH LUMHXWUATO3HA XaMIMWH ©preH Xaparnagar
aHanusblH apra oM. TUTPNaNTUMH aprag 3KBMBANeHT LUJ3rMir 3eB
TOAOPXOMMNOX Hb LUMHXUAMASHUA OYH YHOH 36B rapaxag XamrumH vyxan
Henee yayyngar. TUTPRanTuriH yen yycMmarnblH OpPYHOOC Xamaapy 6Hre
eepuunger 6ogucyyabir nHankatop 6onroH awwurnagar. IhgukaTopbir 3eB
COHFOCHOOP YN M33r4d9X KOHUEeHTpauutam yycMmanblH aryynrbir  3eB
TOFTOOHO. MeH TUTPRAaNTUNH Yyed TOercresiMiH LU3rMmr 3eB  TOITOOX,

TUTPNANTUIATM 30rcoOX Hb Yyxan banaar.
Xaparnargax 6oguc, ypeanx

HatpuinH rugpokengbiH yycman (NaOH) (TMTp TOrTOOrACOH)
HatpuiiH TmocynbdgatbiH yycman (NazS203)  (TUTp TOrTOOrACOH)
Nugunkatop (PeHondTanemnH)

WuavkaTop (Llapayyn)
NHaunkaTtop (MeTunopaHx)

2 i o

[aax: XyXpuH  xydnunH  yycman  (H2SOas)  (koHueHTpauy,
TOLOPXOWryn)
7. Hapmanyc

Xoparnargax Wwun cas:



bropeTka 1w

TuTpuiiH konbo (koHycaH) 100mn 3w
WraTtus 1w

XamkaacT konbo 50 mn 1w
MuneTtka 5 Mmn 1w
Munetka 10 mn 2w

LWnnaH asra 100mn 3w

WwunaH agra 500mn 1w

© © N o g s~ wDdhP

KOoynyyp 1w
10.Mpyw 1w
11. UnnmHgp

Copun TypWwuUnT ryduaTrax gapaanan:

1. CraHgapT yycmanbIr 3eB COHIOX.
TUTp TOrTOOrACOH HATPUWH ruapokcuag 6a HaTpuiH TuocynbdaTbiH

CTaHOapT yycManyygaac WUHXUIT33HA TOXUPOX yyCMarbIill COHIOHO VY.

2. NHonkaTop 3eB COHrox
TaHg 3 TepnunH uapayyn, eHondTanenH, MeTunopaHX uHauKaTop

ererfceH Ty TYYH33C TOXMPOX UHAMKATOPLIr COHIOHO VY.

3. BbropeTkunr COHrocoH ctaHgapT yycManaap U3HIIraHS vy.

4. [Ooaxnir 2 pgaxuH WWHISIMK, X3MXKI3CT konboHa 50 mn yycman
O3NTraHs yy. 36BX6H 63NTracaH yycMmanbsIr TUTPRA3HS.

5. WwuHrancaH gaaxaac 10 mn aBy, TUTPUNH KONBOHA XWX, COHIOCOH
nHaukatopaac 1-2 gycan HoOMHS yy. Tutpnantuir 3 gastanTtranraap
rYMLUITIaHI VY.

HaanraBap 1. Toxupox ctaHaapT yycmar, UHAUKaTOPbIr COHrox

(2 oHOO)

1. CtaHpgapT yycmarn 3eB COHIoxX. 1 oHOO



Flmap OHOJTbIH YHAOSC O33p TynryyprlaH CtaHaapT yycmMalrl COHIOCHbIT

OMYH3 yy. D3N3XYYHUIN AMap aHanu3bliH apra B3?

Apra:

2. TOXMpox MHAUKATOP COHroX.

TaHg  MHOWKaATOPLIH

©HIeHUN eepYNIeNnTUH

pH 3ypraap
erergceH

MY>K

60nHO. TyyHWIr
awurnaH 3HOXYY
AaanraesapT amap
NMHOMKaTop
TOXUPOMXKTOWNT
OHOJSIbIH YHOICTAN

Tann6apnaHa yy.

(1 oHOO)

pH Indicator Chart

cidic i
e [ 1 53 45§78 by ppow

Thymol Blue
1.2-28and 8.0-9.2

Methyl Orange |
3.0-4.4

Bromphenol Blue
3.0-4.6

Congo Red
3.0-50

Bromcresol Green
38-54

Methyl Red
4.4-62

Bromthymol Blue
60-7.6

Phenol Red
6884

Phenolphthalein
82-100

Thymophthalein
9.3-10.5




HDaanraBap 2 . [133XX 43X XYXPUMH XY4JTIMAH aryynrbir TOQOPXOUox

5 oHOO

1. [Oa9xunr 2 gaxuH WuHramk 50 mn yycman 6anTrax TooL00r XMnH3 VY.

[159X33C aBax 33NaXyYHUAT DUYHI VY. (1.0 oHoO)

2. SBargax ypBanblH TIrWUTrINNMIAT OUYMXK TOHLYYIHS VY. (1.0 oHoO)

3. 10 mMn yycman TUTPNaxad 3apuyynaracaH TUTPaHTbIH XaMXKI3, AyHAaX
TUTPaHTbIH  33M3XYYHUIAT TOAOPXOMNOHO Yyy. [yHOax 93naxyyH oOnox

6oaonTbIr XMnH3 yy (1.0 oHOO)

4. WnHrapyyncaH yycman gaxb XyYXpUNH XYYSIMAH KOHLEHTPALUMIAT OSTHO VY.
(1.0 oHoO)
5. 93X 09X XYXPUAH XYYNWAH aryynrbir ONHO yy. Aryynrbir r/n H3DKa3p
NUNIPXUNTHS VY.
(1.0 oHoO)

HaanraBap 3 . TUTPN3NTUMAH MypYyur 6anryysx, 3KBUBaneHT Lar,

XYXPUWH XYHYSTUMH aryynrbir oyox 4 oHOO



YN mMaaarasx KOHUeHTpauuTam XyXpUmH XyununH yycmanaac 10.80mn aB4
TUTPUNH konBoHL XxunB. TyyHuir 0.5253M KOHUeHTpauuTan crtangapT
yycmanaap Tutpnas. [oopx ereranuur awwurnad pH~V, ApH/AV~V
XamaapnblH rpadoukunr  (TUTPNAATUAH  MypyWnr) Tyc Tyc OGanryynx,

3KBMBanNeHT uUar 6a XyXpUMH XYYSMWNH KOHLEHTpaubIr TOLOPXOWSTHO VY.

KoHueHTpaubIr /11 HANK33P UNIPXUNITHS VY.

XyCHarTuH 6ogont (1 oHOO)
V(NaOH),mn | pH dpH dv dpH/dV
1 0 3.12 0.14 9.65 0.015
2 9.65 3.26 0.16 5.25 0.031
3 14.9 3.42 0.11 2.8 0.039
4 17.7 3.53 0.08 2.09 0.038
5 19.79 3.61 0.12 2.56 0.047
6 22.35 3.73 0.1 2.13 0.047
7 24.48 3.83 0.13 2.04 0.064
8 26.52 3.96 0.19 2.18 0.087
9 28.7 4.15 0.19 2 0.095
10 30.7 4.34 0.22 1.1 0.2
11 31.8 4.56 0.36 1.75 0.206
12 33.55 4.92 0.96 1.13 0.85
13 34.68 5.88 0.39 0.1 3.9
14 34.78 6.27 1.39 0.17 8.18
15 34.95 7.66 1.96 0.07 28




12
10

o N B OO

16 35.02 9.62 0.5 0.2 2.5
17 35.22 10.12 0.24 0.23 1.043
18 35.45 10.36 0.01 0.35 0.029
19 35.8 10.37 0.01 0.6 0.017
20 36.4 10.38 0.01 0.82 0.012
21 37.22 10.39 0.02 2.29 0.009
22 39.51 10.41 0.04 1.94 0.021
23 41.45 10.45 0.02 1.45 0.014
24 42.9 10.47 0.01 2.7 0.004
25 45.6 10.48 0.03 3.6 0.008
26 49.2 10.51
Mpaduk Tyc 6yp ( 0.5 oHoO - 2=1 OHOO)
pH~V ApH/AV~V

30 o

25

20

15

10 |

5 -

0e 000000000 o-o-00-—o
10 20 30 40 50 50 10 20 30 40

OKBMBaneHT uyar onox : (1 oHoo)

XYYNNAH KOHLEHTpaUW Onox:

(1 oHOO)

50



YpBanblH garyy HaTpuiH rmapoKCUOTOM ypBang OPCOH XYXPUWH XYYSTMAH

MOJIUMH TOOT OJIbE.

OryTHbI B 6yNrMnH copun TypWUNTbIH AaanraBap
XYBAAPUNANTbLIH KO3®DOULIMEHT TOAOPXOMNNOX

AXnbIH 3opunro: YcaH yycmarnaac opraHuk dasaj unoAblH yycax 3yu
TOrTAbIr cyanax, TYYHUU XyBaapunanTblH KOS(PMULMEHTLII TOOOPXOMNOX0L,

OPLLMHO.

Tortmon TemnepaTtypT Yy XONUNLAOX XOEP LUMHIAHA33C TOITCOH CUCTEM
pYY XOEp LWMWHIAHA XO€ynaHg Hb yycaar rypasgard ©Goauceir 6ara
XOMXKI3raap HAMX erexe LUMHIMOH pasblH XOEpP YyeaHn yyccaH rypaBaary
00OUCbIH KOHUEHTpaublH Xapbuaa Hb TortMon ©Gamgar Gereen TyyHWUIAT

TYFONTUNH Xyynb Byroy XyBaapunanTtblH KO3MPULNEHT raHS.

YyccaH 604MC XOEpP LIMHISHUIA OOTOp WXun TeneB Ganpang Tyxannban
accoumaung opoxryrm gaH monekyn (MOHoMep) rax y3san 1-p yycrarymiiH
MO3BX al, 2-p yycrarduiiH nasex al GonHo. 3aparuss opwmnxk Gaiiraa xoép
(hazag xyBaapunargaH opmx bavraa TyxavH 60aucbiH XMMUIAH NoTeHUman

©ep X00poHA00 TaHUyy Bangar. Cyganmk 6y 60aMCbIH XUMWIAH NOTEHLUMan:
1-p pasaa: u! = ud + RTInal (1)
2-p pasan: pl' = ud + RTIna! (2) 6onHo.

TaH LUB3p TOITCOH cucrtemMma:



I
i = ul' 6onox 6a u? + RTInal = ud + RTInal’ 6yoy pd —ud = RTln%

3)

Tortmon TemnepatypT CTaHAApPT XMMUIMH noTeHuuanyya ud 6a ud torrmon

XAMXUIOIXYYH oM. Nump xyBaapunanTtbiH KO3MOUUNEHT Hb:

o
a—; =const =K 4)

OHA: K —xyBaapunanTtbiH KO3 PULMNEHT.

LLWHrapyyncaH yycmanblH  XyBb[ XyBaapunanTblH  KOS(PULMEHTUIT

TOOLI00SI0X00 MA3BXUNH OPOHL KOHLUEeHTpau, (C;)— bir aB4 B0nHo.

S
K=2 )

XapaB yyccaH 6oguc yycraryviH OOTOp accouuauung opgor 6on

XyBaapunanTbliH K03 duMUMEHT gapaax xanbapTtan Ganaar.

_ G
k= (cp)t/m ©®)

OHAa: C; —ycaH (a3 gaxb noabiH KOHUEHTpaL, C, —opraHuk a3 gaxb MoablH
KOHUEeHTpau, n-yycrarymimH Tepx 6amgan ©0noH yyccaH ©60AUCHIH
MOSEeKyNnbIH accouuauaac OGofmK  TYYHUA  MOSIEKYNl MacC  X3pPXaH

©6puNeraexminr xapyyrcaH T00 oM.
Xaparnargax 6oaguc, wun caB

0.05 H J2-biH yycman (HarT: 1.02 r/mn)
0.001 H Na2S203-bIH yycman
1%-11H LapayyrbiH yycmarn

BeHson (HarT: 0.876 r/mn)

YV V. V VYV V

bycap waappanaratan wun cas



Typwunm 2yliyameax dac dapaanan

250 MN-UIH X3MXX33TAN rypBaH LUMPXAr TarnaaTan konbo asy, Ayraapnaag
1-p XYCHIrTd4 VY3YYJICOH Xapblaaraap XOnuMMOr YyycManyya O3anTraHa.
Kon6oHbl Tarnaar 6erneeq, 63anTracaH XONMMIMINr carcpary texeepemxung 40

MWHYTbIH TYpLL C3rCapH3. OH3 yen T3HLB3P TOITOHO.

CaHamx: OtwyTaH TypWWUNT 9X3NCHI3C xonw 20 MUHYTbIH XyrauaaHg
3aaBap YHLWUX, TYPLUUNTbIr TENeBNex, XonuMmor yycmanyya 6antrax 3apar
Gontran axun xunH3. bantran  axun AgyyccaHbl gapaa  Ccarcpard
Texeepemxung 63NTracaH XoNMMOr yycMmarnyygaa LWMPISHUI ayraapbiH garyy
GanpnyynHa yy. byx owyTHyyn yycmanyygaa 6anpnyyncHbl gapaa 6arw

C3rcpary texeepe MXKUIAT axwunnyyrnHa.

1-p xycHarT
0.05 H nogbIH
Hapman ycHbl BeH30MbIH XaMX393,
Ne yycMmarnaac aBax
XAMXKI3, MI M
XAMXK33, MI
1 5 95 20
2 10 90 20
3 15 85 20

CarcapcaH XxonuMor yycmarnbir XyBaard ynyypT Xumk 3-5 MUH opymm
xefenreeHryn GannracaHbl gapaaraap Hb 2 yeT yycManbIl XOOPOHZ Hb

canrana. Canrax siBua KpaHTaap yycmarn angargaxaac 60nrooMKUnHo yy.



[apaarviiH yycmanblr canraxaf XyBaard Lynyypumnr yraax xaparnaHa vy.

Opranuk dasbir Tarnaatam konboHg byuaaH xuixk xagranHa yy. YcaH 6a

opraHuk ¢asyyablr canracHbl fapaa 3eBxeH ycaH ¢asblH yycmanaac 10 mn

A33XK aBY TUTPUNH konboHa xmmxk 2-3 gycan 1%-unH uapayynbiH yycman

aycaaraag, 0.001 H Na2S203-blH yycmanaap U3HX3p ©Hre apwunrtan

TUTPNAHA. TUTPRANTUITN 433X TyC Byp 433p 2-00C JOOLUNYA yaaa XUk QyHr

2-p XYCHIrTaH4 TOMAJIMIHS.

XamxunmuliH dyHe 6onoecpyynax:

2-p XYCHarT
TutpnanTtaH
c a
s
-3 3apuyyncan | yonwiv koHUeHTpaL
g 0.001 H
@ .
Xy Na2S203-bIH (F-ok8/n)
I
5 93M3XYYH,
=
)
= M1 In | In
Ne = (¢ | (C X KK
R BeHaon = A e
3 ~ |5 Y "
& XOMnbCHbI | & = 5 ) 1)
S > |5 IS
I Oapaax I @ !
5 : |8 |S
o o) @© S
© I E[ x
n
% ﬁ T >§
o = 3 3
c V|V | Van| S = >
2 = | X |z
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1-p paanraBap: 1-p XYCH3IT3A4 VY3YYNICH33p OG3NTracoH  XONMUMIUIAH
93M3XYYHO YHA3CNSH WMOAbIH YyycMmanyyablH aHxHbl KOHUeHTpaubir ( C;)

TOOLIOOrOOp OfTHO VY.

Ne NoabiH yycManbiH KoOHUeHTpau, (r-akse/n)

2-p Aaanraeap: OpraHuk goasbir canracHbl gapaax ycaH dasag aryynargax

noablH KOHUeHTpaubIr (C;) TYPLUMATLIH AYHI33P TOOLIOOSTHO VY.

Ne NoabiH yycManbiH KoOHUeHTpau, (r-akse/n)

4

3-p paanraBap: (6) TarWMTIaNMNH X0EP TanbIr norapudmuunaag In(c;) = f

In(C,) xamaapnaap rpaduk banryynHa. SH3 xamaapan wynyyH 6anx Tyn



- 1 -
LWYyIYyYyHbl Xa3aunnTt " I/IHTepCGCbT 6y|-0y x=0 ey TOHXINIIrnnH ortrionyo Hb

XyBaapunantblH KoadpduuneHTblH (K) yTratam Tyc Tyc T3HUyy 60sHo.
padmkninH apraap MonekyrnblH accouuaubliH TOOr (n) TOOLOOSMHO VY.
(3eBx6H rpacdvkMiH apraap TOOLOOSICOH TOXMONZOMNA Xapransax OHoor

erHe)

=5:00
-6J50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00
-5.50
-6.00

-6.50

-7.00

In C,

-7.50

-8.00

y=1.914x+2.3796
R?=0.9995 -8.50

-9.00

falinlal
prw v

In C,

4-p paanraBap: XyBaapunanTtblH KO3 MDULNEHTbIH YTrbIF TOOLIOOSTHO VY.

Ne XyBaapunanTblH KoadpuumeHT (K) Kuyun
1
2 10.79




5-p gaanrasap: [123px rypsaH TYpLUMNTBLIH Yea ycaH ¢pasaac opraHuk cas

PYY LUMIDKCIH NOABIH X3MXK33r rpaMmaap TOOLOOSTHO VY.

Ne LLInmkcaH nogblH macc, r




