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Стандарт, хэмжил зүйн газрын даргын  2025 оны … дугаар сарын ... -ны өдрийн ... дугаар тушаалаар батлав.

Энэ стандартыг 2025 оны ... дугаар сарын ...-ний өдрөөс эхлэн мөрдөнө. 

1     Хамрах хүрээ
1.1 Энэ стандартаар системийн оператор ба технологийн хувьд бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системийн  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв /ДҮТ/, тусгай зөвшөөрөл эзэмшигч /ТЗЭ/ ба бусад хууль ёсны эзэмшигч, ЭХНС болон бусад технологийн хувьд бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системийн цахилгаан гүйдлийн давтамж болон бодит чадлын урсгалын тохируулгын ажиллагааг зохицуулагч цахилгаан станц болон ТЗЭ-ийн цахилгаан сүлжээний байгууламжийн үйл ажиллагааг удирдан чиглүүлэхэд шаардлагатай, дагаж мөрдөх нормыг тогтооно.

Энэ стандарт нь  цахилгаан станц болон аж ахуйн нэгжийн цахилгаан сүлжээний байгууламж, ЭХНС болон бусад бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системийн цахилгаан гүйдлийн давтамж болон бодит чадлын урсгалын тохируулгын ажиллагааг гүйцэтгэх байгууллагад хамаарна.

 1.2 Энэ стандартад ЭХНС ба технологийн хувьд бие даан  ажилладаг бүс нутгийн
эрчим хүчний системд тавих шаардлагыг тодорхойлно. 
Үүнд:
· цахилгаан гүйдлийн давтамж ба бодит чадлын урсгалыг тохируулах, төлөвлөх үед эрчим хүчний системийн  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвд /ДҮТ/ болон цахилгаан эрчим хүчний байгууламжийн тусгай зөвшөөрөл эзэмшигч /ТЗЭ/ нар;
· цахилгаан гүйдлийн давтамж ба бодит чадлын урсгалын тохируулгад оролцдог эх үүсвэрүүд /ЭҮ/ буюу цахилгаан станц /ЦС/ зэрэг багтана.

1.3 Энэ стандартын шаардлагыг давтамж ба бодит чадлын урсгалын тохируулгын боловсруулалт хийх, эрчим хүчний байгууламж барих, сэргээн босгох, шинэчлэх үүрэгтэй зураг төсөл, эрдэм шинжилгээ судалгааны байгууллагууд хангаж ажиллах ёстой.
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2.  Нэр томьёо, тодорхойлолт
[bookmark: _Hlk201927372]Энэ стандартад дараах нэр томьёо, тодорхойлолтыг хэрэглэнэ.


2.1 
тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгал:
синхрон бүстэй зэрэгцээ хэсэгтэй тохируулгын бүсийг холбож байгаа бүх холболтоор  эсвэл түүний тодорхой хэсгээр дамжих бодит чадлын урсгалын алгебрын нийлбэр (урсгалын тэнцэл)-ийг хэлнэ.

2.2  
хоёрдогч чадал:
Xoëpдогч тохируулгын үед эх үүсвэрийн станц буюу цахилгаан эрчим хүч /ЦЭХ/ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадалд гарсан өөрчлөлтийн хэмжээг хэлнэ.

2.3 
давтамж ба бодит чадлын урсгалын хоёрдогч тохируулга (хоёрдогч тохируулга)
тохируулгын бүсийн захын давтамж болон чадлын урсгалын тогтоосон утгыг сэргээхийн тулд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлыг автоматаар эсвэл операторын зохицуулалтаар өөрчлөх үйл ажиллагааг хэлнэ.

2.4 
эрчим хүчний системийн албадмал горим: 
хэвийн горимын тогтвортой ажиллагааг хангах нөөц буурч тогтворжилт алдагдаж болзошгүй үзэгдэл ажиглагдсанаар, илэрхийлэгдэх аваарын өмнөх эрчим хүчний системийн горимыг хэлнэ.

2.5
анхдагч тохируулгын үл мэдрэх зурвас:
давтамж хэвийн утгаасаа аль ч чиглэлд өөрчлөгдөж болох хамгийн их  хэмжээ бөгөөд энэ зааг дотор ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын анхдагч тохируулагч давтамжийн өөрчлөлтөд  хариу үйлдэл үзүүлж чадахгүй ба эх үүсвэрийн чадал ямар ч өөрчлөлтгүй нэг түвшинд хадгалагдана. 

Анхдагч тохируулгын үл мэдрэх зурвас давтамжийн хэмжилтийн алдааны нарийвчлалаар буюу  анхдагч тохируулагчийн үл мэдрэх түвшнээр тодорхойлогдоно.

2.6 
квази-тогтворжилтын параметрийн утга:
20 секундийн хугацааны завсарт дундажлаж  тогтоосон параметрийн утга 

2.7 
Хяналтын цэг:
эрчим хүчний системийн тогтворжилт болон цахилгаан дамжуулагч шугам /ЦДШ/ ба тоноглолын зөвшөөрөгдөх ажлын горимыг хангах зорилгоор бодит чадлын урсгалыг хянах  ба зохицуулдаг  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв /ДҮТ/-өөс тодорхойлсон утгатай, цахилгаан дамжуулах шугам /ЦДШ/ болон бусад сүлжээний элементийн цогцыг хэлнэ.
  
2.8 
давтамжийн залруулга:
давтамж тогтоосон утгаас хэлбэлзсэнээс болж, тохируулгын параметрт гарсан (ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадал, тохируулгын бүсийн захын чадлын урсгал)  өөрчлөлтийн хэмжээ. 

2.9 
давтамж засагч коэффициент: 
тохируулгын бүсэд давтамж хэлбэлзсэнээс болж хэрэглээний чадалд гарсан өөрчлөлт ба анхдагч чадлын нийлбэртэй шугаман хамааралтай тохируулгын бүсэд зориулсан коэффициентыг хэлнэ. 

2.10 
статик давтамжийн үзүүлэлтийн налуу шугам:
тохируулгын бүсэд давтамж хэлбэлзсэнээс болж хэрэглээний чадалд гарсан өөрчлөлт ба анхдагч чадлын нийлбэртэй шугаман хамааралтай коэффициентын график.
[bookmark: _Hlk113785899]
2.11
анхдагч тохируулгын «үхмэл завсар»:
давтамжийн хэлбэлзлийн үед хэвийн утгад гарсан өөрчлөлтөөр тодорхойлогдох бөгөөд энэ үед анхдагч тохируулгын шаардлагагүй . 

Давтамжийн тогтоосон утгын хувьд анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар"-ын хамгийн бага утга түүний  үл мэдрэх зурвасын утгатай тэнцүү байна.
  
2.12
тохируулгын бүсийн чадлын  тэнцвэргүйжилт:
ямар нэг шалтгааны улмаас тохируулгын бүсэд бодит чадал төлөвлөсөн тэнцвэржилтээс хэлбэлзэхийг хэлэх бөгөөд  энэ нь синхрон бүсэд давтамж тогтоосон утгаас хэлбэлзэх болон тухайн тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгал давтамжийн залруулгыг тооцсон тогтоосон утгаас хэлбэлзэх нөхцөлийг бүрдүүлдэг. 

2.13 
бие даасан холбооны суваг:
нийтлэг шалтгаанаар нэгэн зэрэг таслагдах (ажиллагаанаас гapax) боломжгүйгээр зохион байгуулагдсан холбооны сувгууд

2.14 
чадлын хэвийн бус хэлбэлзэл: 
Эрчим хүчний системийн хэвийн ажиллагааны горимд тохируулгын бүсэд бодит чадлын тэнцвэржилт төлөвлөсөн утгаас хэлбэлзэхийг хэлэх бөгөөд, энэ нь бодит чадлын хэрэглээнд урьдчилан таамаглах боломжгүй өөрчлөлт гарах болон автомат тохируулагчийн үйлчлэлийн улмаас ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадал төлөвлөсөн утгаас хэлбэлзэх нөхцөлийг бүрдүүлдэг.

2.15 
хэвийн давтамж:
давтамжийн утга нь 50 Гц.



2.16 
эрчим хүчний системийн хэвийн горим: 
эрчим хүчний системийн энэ горимд техникийн параметрийн утга  урт хугацааны туршид зөвшөөрөгдөх хэмжээнд  хадгалагдах ба цахилгаан станц эрчим хүч хэрэглэгчдийн цахилгаан хангамжийн байгууламжийг эрчим хүчээр хангах  түлшний нөөцтэй, норматив ажиллагааны чадлын нөөцтэй байх зэрэг нөхцөлүүд хангагдсан байхыг хэлнэ.

2.17 
давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулга: 
давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад зориулж өгөгдсөн үзүүлэлт (параметр)-тай, анхдагч тохируулгын өгөгдсөн нөөцийн хүрээнд, тохируулгын зориулалттай ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолоор гүйцэтгэдэг анхдагч тохируулга.

2.18
тохируулгын бүс:
давтамжийн тохируулга хийгдэж байгаа синхрон бүс, эсвэл тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгалын тохируулга хийгдэж байгаа синхрон бүсийн хэсэг.

2.19
давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга: 
Давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад зориулж өгөгдсөн, үзүүлэлт (параметр)-тай, анхдагч тохируулгын өгөгдсөн цаг хугацааны  нөөцийн хүрээнд тохируулгын зориулалттай ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолоор гүйцэтгэдэг анхдагч тохируулга.
   
2.20 
анхдагч чадал:
анхдагч тохируулгын үеийн  ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын өөрчлөлтийн хэмжээ.

2.21 
давтамжийн анхдагч тохируулга (анхдагч тохируулга):
давтамжийн өөрчлөлтөөс үүдэлтэй, энэ өөрчлөлтийг багасгахад чиглэсэн анхдагч тохируулагчийн үйлчлэлээр ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын чадал автоматаар өөрчлөгдөх үйл явц. 
   
2.22 
анхдагч тохируулагч:
турбины эргэлтийн автомат тохируулагч ба бодит чадлын тохируулагч нь ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын анхдагч тохируулгын үүргийг гүйцэтгэдэг.

2.23 
чадлын тооцоолсон тэнцвэргүйжилт: 
анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч тохируулгын нөөцийг тооцоолоход ашигладаг, сүлжээний параметрийн хэлбэлзлээс болж тохируулгын  бүсэд үүcэx боломжтой бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийн хамгийн их хэмжээг хэлнэ. 



2.24 
тохируулгын параметрийн өөрчлөгдөх зааг:
ашиглалтын хэвийн нөхцөлд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын хувьд зөвшөөрөгдөх ачааллын заагийг заасан хэмжээ бөгөөд энэ үед ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын параметр зөвшөөрөгдөх зааг дотор оршино.
   
2.25  
хоёрдогч тохируулгын нөөц:
хоёрдогч тохируулгад зориулсан ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын ачаалал авах буюу салгах үеийн (ачаалал авах үеийн болон салгах үеийн тус бүрийн нөөц)  тохируулгын параметрийн өөрчлөгдөх заагийн хэмжээг хэлнэ.

2.26 
анхдагч тохируулгын нөөц: 
давтамж тогтоосон утгатай харьцуулахад буурах эсвэл өсөх үйлдлийг дагаж ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол ачаалал авах буюу ачааллаа салгах үеийн бодит чадлын баталгаажсан өөрчлөлтийн хамгийн их утгыг хэлнэ.
    
2.27 
гуравдагч тохируулгын нөөц:
гуравдагч тохируулгад зориулсан ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын ачаалал
авах буюу салгах үеийн (ачаалал авах үеийн болон салгах үеийн тус бүрийн нөөц) тохируулгын параметрийн өөрчлөгдөх заагийн хэмжээг хэлнэ.
 
2.28 
холболт (цахилгаан сүлжээнд): 
эрчим хүчний системийн хоёр хэсгийг холбосон цахилгаан сүлжээний элементүүдийн [цахилгаан дамжуулах шугам, трансформатор, систем (секцүүд) шин, сэлгэн залгах аппаратууд] холболт. 

2.29 
хэсэг  (цахилгаан сүлжээнд): 
нэг буюу хэд хэдэн холболтыг багтаасан сүлжээний элементүүдийн нэгдэл.

2.30 
синхрон бүс:
Цахилгаан гүйдлийн ижил давтамжтай, синхрон ажилладаг бүх ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол болон цахилгаан эрчим хүч хэрэглэгчдийн цахилгаан  хангамжийн байгууламжийн нэгдэл. 

2.31 
Эрчим хүчний нэгдсэн системийн төв синхрон бүс: 
төвийн эрчим хүчний систем.

2.32 
Эрчим хүчний нэгдсэн системийн бусад синхрон бүс: 
эрчим хүчний системийг бүрдүүлэгч бүс нутгийн дэд системүүдийг ойлгоно.
   
2.33 
анхдагч тохируулгын хурдац: 
давтамжийн өөрчлөлтөөс болж давтамж тохируулагчийн (чадал тохируулагчийн) нөлөөгөөр ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын өөрчлөлт ямар хурдацтай явагдаж байгааг, тодорхойлогддог коэффициент . Энэ үед чадлын тохируулагч бодит чадлыг автоматаар өөрчлөх замаар давтамжийн хэлбэлзлийг багасгахад чиглэгддэг. 

Өөрөөр хэлбэл  тохируулагч коэффициент өндөр байх тусам давтамжийн өөрчлөлтөд хийх нөхвөр нь төдий хэмжээгээр их байна.

2.34 
чадлын гуравдагч тохируулга (гуравдагч тохируулга): 
хоёрдогч тохируулгын нөөцийг сэргээх зорилгоор ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлыг  өөрчлөх үйл явц.
    
2.35
давтамж: 
цахилгаан гүйдлийн давтамжийн утга.

2.36 
давтамжийн автомат, статик бус тохируулга:
хоёрдогч тохируулгын нэг хэлбэр бөгөөд энэ тохируулгын үед давтамжийн тогтоосон утгыг хадгалахын тулд  цахилгаан станцын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлыг зөвхөн автомат удирдлагын системээр тухайлбал дулааны цахилгаан станцын хувьд “бодит чадлын автомат  удирдлагын систем”-тэй блок, усан цахилгаан станцын хувьд “бодит чадлын бүлэг тохируулгын систем”  зэргээр гүйцэтгэдэг тохируулга юм.

3    Давтамж ба бодит чадлын урсгалын тохируулгад тавих ерөнхий шаардлага

3.1 ЭХНС болон технологийн хувьд бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системд  давтамжийг энэ стандартаар тодорхойлсон шаардлагын заагт  болон хяналтын цэг дэх бодит чадлын урсгалыг диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн тодорхойлсон хамгийн их зөвшөөрөгдөх утгын заагт барьж байхын тулд цахилгаан эрчим хүчний системийн горимын дагуу давтамж ба бодит чадлын урсгалд байнгын тохируулга хийж байх шаардлагатай.
 
3.2 Давтамж ба бодит чадлын урсгалаар  цахилгаан эрчим хүчний горимын тохируулгыг дараах хэрэгслийг ашиглан гүйцэтгэнэ:
· өөртөө , давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга болон давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгыг багтаасан давтамжийн анхдагч тохируулгыг;
· өөртөө, давтамжийн хоёрдогч тохируулгыг (давтамжийн автомат , статик бус тохируулга), бодит чадлын урсгалын хоёрдогч тохируулгыг (давтамж засагчтай тохируулга), багтаадаг цахилгаан сүлжээний хяналтын цэгээр
· бодит чадлын урсгалыг хязгаарладаг давтамжийн ба бодит чадлын урсгалын хоёрдогч тохируулгыг; 
· бодит чадлын гуравдагч тохируулгыг;

3.3 ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд дараах нөхцөлүүд хангагдсан байна:
· 10 минутаас ихгүй хугацаанд буюу давтамжийн (50.00+0.2) Гц хүртэлх
түвшинд сэргээх боломжтой байх, мөн давтамжийн утгын зөвшөөрөгдөх 
хэмжээ нь (50.0+0.2) Гц зааг дотор байхад квази-тогтворжсон давтамжийн   
утга (50.00+0.04) Гц заагт байна;
· бодит чадлын урсгал нь хяналтын цэгт зөвшөөрөгдөх утгын заагт байна.

3.4 ЭХНС-ийн  дэд синхрон бүсэд, бие даан ажилладаг бүс нутгийн цахилгаан эрчим хүчний систем, ЭХНС-ийн төв синхрон бүсээс бие даан ажиллах ажиллагаанд түр хугацаагаар шилжсэн эрчим хүчний бүс (эрчим хүчний зангилаанууд), тэрчлэн албадмал горимд ажиллаж байгаа үед ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд дараах нөхцөлүүд хангагдсан байна:
· (50.0 + 0.2) Гц-ийн доторх давтамжийн квази-тогтворжсон утга нь хоногийн цагийн 95 %-aac багагүй хувьд (50.0 + 0.4) Гц-ийн утгаас хэтрэхгүйгээр, 72 минутаас хэтрэхгүй тогтоосон хугацааны дотор давтамжийн сэргэлттэй байх;
· бодит чадлын урсгал хяналтын цэгт зөвшөөрөгдөх утгын хязгаарт байх .

3.5 Эрчим хүчний системийн хэвийн горимд автомат хоёрдогч тохируулгыг ашиглан давтамжийг тохируулахад дараах нөхцөлүүд хангагдсан байна:

· ЭХНС-ийн төв  ба дэд синхрон бүсэд өдрийн аль ч цагт давтамжийн утгын дундаж (50.00 + 0.01) Гц заагт байх;
· бие даан ажилладаг бүсийн буюу орон нутгийн цахилгаан эрчим хүчний системд өдрийн аль ч цагт давтамжийн утгын дундаж (50.00+0.05) Гц байх.

3.6 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн баталсан, цахилгаан байгууламжийн хэвийн горимд гарсан зөрчлийг өргөжин тэлэхээс урьдчилан сэргийлэх болон, арилгах, тогтворжуулахтай холбоотой шаардлага.

3.7 Хэрэв хяналтын цэгт бодит чадлын урсгалын хязгаарлалт (автоматаар) хийгдсэн тохиолдолд, урсгалын зөвшөөрөгдсөн хамгийн их хэмжээнээс хэтэрснийг 5 минутаас илүүгүй хугацаанд арилгана. Хэрэв хяналтын цэгт бодит чадлын урсгалын хязгаарлалт шуурхай ажиллагааны горимоор  хийгдэх үед урсгалын зөвшөөрөгдсөн хамгийн их хэмжээнээс хэтэрснийг, эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн баталсан, цахилгаан байгууламжийн хэвийн горимд гарсан зөрчлийг өргөжин тэлэхээс урьдчилан сэргийлэх болон, арилгах тогтворжуулахтай холбоотой шаардлагад нийцүүлж арилгана.

3.8  Эpчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв  давтамж болон бодит чадлын урсгалыг тохируулахын тулд дараах нөхцөлийг хангасан байна.
· тохируулгын бүсийг тодорхойлох;
· эрчим хүчний горимыг төлөвлөхдөө анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч тохируулгын нөөцийг хуваарилах;
· давтамжийн анхдагч нормчилсон болон автомат хоёрдогч тохируулгад оролцох төрөл бүрийн ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолд тавих шаардлагыг тодорхойлох; 
· бодит чадлын урсгалыг хязгаарлахыг шаарддаг хяналтын цэгийг тодорхойлох (тэдгээрийн хувьд урсгалын зөвшөөрөгдөх хамгийн их утгын тодорхойлох) ба /эсвэл бодит чадлын урсгалыг тохируулахыг шаарддаг хяналтын цэгийг тодорхойлох;
· энэхүү стандартын шаардлагад үндэслэн диспетчерийн төвийн хамаарах бүсэд давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем эсвэл  төв тохируулах системийн бүтэц болон чиг үүргийг тодорхойлох; 
· холбогдох диспетчерийн төвийн үйл ажиллагааны бүсэд давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем эсвэл  төв тохируулах системийг байгуулахад эрчим хүчний байгууллагын үйл ажиллагааг болон давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем эсвэл  төв тохируулах системийн ашиглалт, шуурхай засвар үйлчилгээг зохицуулах;
· холбогдох диспетчерийн төвийн үйл ажиллагааны бүсэд анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоог хянах системийг байгуулах  ажиллагааг зохицуулах;
· давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем эсвэл  төв тохируулах системийн удирдлагын тооцоолох байгууламжийн ашиглалт болон ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын анхдагч, хоёрдогч , гуравдагч тохируулгад оролцох  оролцоог диспетчерийн төвд суурилуулсан  хяналтын системээр зохицуулах нөхцөлийг бүрдүүлсэн байх зэрэг багтана.

3.9 Эрчим хүчний  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв цахилгаан гүйдлийн давтамжийг тогтоосон утгад барих зорилгоор бодит чадлын төлөвлөсөн тэнцвэржилтийг хангаж байна.

3.10 Давтамж ба бодит чадлын урсгалыг тохируулахын тулд цахилгаан станцын удирдлага дараах нөхцөлөөр хангана:
· цахилгаан станцад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын автомат  удирдлагын систем бий болгох, ашиглах;
·    эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын   төвөөс тогтоосон ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч  тохируулгын нөөцийг хадгалах;
· нөөцийг автомат горимоор эсвэл эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн диспетчерийн командаар хэрэгжүүлэхэд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бэлэн байдлыг хангах;
· анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоог хянах системийн төхөөрөмжийг цахилгаан станцад нэвтрүүлэх болон ашиглах;

давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем эсвэл  төв тохируулах систем болон анхдагч, хоёрдогч, гуравдагч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоог хянах хяналтын системийн ажиллагааг найдваржуулахын тулд эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн холбогдох холбооны сувгийн бүтцийг бий болгох, ашиглах.

3.11 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолыг ашиглаж цахилгаан эрчим хүчний горимыг давтамж болон бодит чадлын урсгалаар аюулгүй ашиглах нөхцөл хангагдсан тохиолдолд, зөвхөн зөвшөөрөгдсөн ажлын горимын хүрээнд, тохируулахын тулд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын тохируулгыг зөвшөөрөгдсөн заагт ашиглана.
    
3.12 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолыг бүх төрлийн тохируулгад нэгэн зэрэг оролцохыг хэрэв түүний төрөл тус бүрийн шаардлагыг хангасан бол   зөвшөөрнө. 

3.13 Цахилгаан сүлжээнд технологийн холболт хийх техникийн нөхцөл, төслийн баримт бичиг буюу ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын норматив эрх зүйн актаар тодорхойлогддог, технологийн хувьд бие даан ажилладаг эрчим хүчний бүс нутгийн систем буюу (системийн хэсэг) эрчим хүчний бүс нутгийн системд давтамжийн автомат статик бус тохируулгыг хангах, ЭХНС-ээс удаан хугацаагаар бие даан ажиллахаар тусдаа гарсан,  шинээр ашиглалтад оруулах ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолууд нь 5.4-p заалтад заасан шаардлагыг хангасан байна.

4. Анхдагч тохируулга

4.1 Ерөнхий шаардлага

4.1.1 Цахилгаан станцын аюулгүй ажиллагааг хангахын тулд давтамж хэвийн утгаас хэлбэлзэхийг   хязгаарлах   болон   аваар   эсэргүүцэх    автоматын   үйлчлэлээр хэриглэгчдэд нийлүүлдэг цахилгаан хангамж таслагдах эрсдэлийг багасгах зорилгоор анхдагч тохируулгыг хийдэг.

4.1.2  ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд анхдагч тохируулгын үед тооцоолсноос ихгүй бодит чадлын тэнцвэргүйжилт үүcэx тохиолдолд богино хугацааны динамик давтамжийн хэлбэлзлийг (50.0 + 0.8) Гц-ээс ихгүй хязгаарт байлгах ёстой.

4.1.3  ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд тэнцвэргүйжилтийн тооцоолсон утга, норматив савлалтын үед ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолд эсвэл хэрэглэгчдийн цахилгаан хангамжид аваарын зогсолт болсноос үүссэн бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийн хамгийн их утгатай тохирч байх ёстой. Тэнцвэргүйжилтийн тооцоолсон утгыг ЭХНС-ийн төв синхрон бүсийг хамарч байгаа эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын үүргийг гүйцэтгэдэг системийн оператор болон байгууллагын хооронд тохиролцсон шийдвэрийн дагуу өөрчилж болно.

4.1.4 ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд хамрагдаж байгаа бүх эрчим хүчний систем дэх анхдагч тохируулгын хамтарсан ажиллагааны үp дүнд 4.1.2-т заасан шаардлагыг хангана.

4.1.5 Давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгыг 4.3-т заасан үзүүлэлттэй болон тохируулгатай давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгын тогтоосон нөөцийн заагт, баталгаажсан анхдагч тохируулгаар хангадаг тусгай зориулалтын цахилгаан станцаар гүйцэтгэнэ.

4.1.6  Анхдагч тохируулгын үед ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын технологийн автомат тохируулгын завсрын  заагт, шаардлагатай анхдагч чадлын утгыг хадгалахыг давтамжийн тохируулагчаар баталгаажуулсан байх ёстой.

4.1.7 Давтамжийн хэлбэлзлийн үед, давтамжийн тохируулагч шаардлагатай анхдагч чадлын утгыг тохируулгын хязгаараас хэтрүүлсэн тохиолдолд технологийн автоматаар үндсэн болон туслах төхөөрөмжүүдийг зогсоохоос зайлсхийхийн тулд технологийн хамгаалалтаар үндсэн болон туслах тоног төхөөрөмжийн параметрийг зөвшөөрөгдсөн хязгаарт тогтоон барих нөхцөлийг хангуулна.

4.1.8 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол дээр суурилуулсан бодит чадлын тохируулагч нь давтамж засагчаар тоноглогдсон байна.

4.1.9 Бодит  чадлын тохируулагч, давтамж тохируулагчийн ажиллагаанд саад учруулахыг хориглоно.

4.1.10  ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын тохируулагч давтамжийн тохируулагчид нөлөөлөхөөс урьдчилан сэргийлэхийн тулд түүний давтамж засагчийн тохируулга турбины давтамж тохируулагчийн үзүүлэлттэй тохирч байна.

4.1.11 Бодит чадлын бүлэг тохируулагчууд (бүрэлдэхүүндээ уур хийн станц /УХС/, дулааны цахилгаан станц /ДЦС/, усан цахилгаан станц /УЦС/ багтаасан ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хувьд) турбины давтамжийн тохируулагч болон давтамж засагчтай бодит чадлын тохируулагчийн ажиллагаанд саад учруулахгүй байх ёстой.

4.1.12 Давтамжийн анхдагч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоог хангадаг байгууламжид зөвхөн турбины давтамжийн хэмжилтийн утгыг ашиглана.

4.1.13 Давтамжийн хэлбэлзэл нь анхдагч тохируулгын үл мэдрэх зурвасаас хэтэрсэн (анхдагч тохируулгын тогтоосон "үхмэл завсар"-аас давтамж хэтэрсэн) тохиолдолд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь шаардлагатай анхдагч чадлыг дараах томьёогоор тодорхойлох  ёстой 





Энд - шаардлагатай анхдагч чадал, 
% ;
 - шаардлагатай анхдагч чадал, МВт;
 – ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадал, МВт;
fp – үл мэдрэх зурвасаас хэтэрсэн давтамжийн хэлбэлзлийн хэмжээ
("үхмэл завсар" -ын хамгийн ойрын заагаас давтамж хэлбэлзсэн хэмжээ), Гц;

[bookmark: _Hlk185000862]–ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын анхдагч тохируулгын тогтворжилт, %.

ТАЙЛБАР:  fp = 0 давтамжийн хэлбэлзэл нь үл мэдрэх зурвасын дээд хязгаараас хэтрээгүй (давтамж нь анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар”-ын хязгаарт байх үед); бусад тохиолдолд давтамж өсөх үед  > 0, давтамж буурах үед  < 0 байна. Шаардлагатай анхдагч чадлыг давтамжийн "дагах"  ажлын горимд гүйцэтгэнэ.

4.1.14 Давтамжийн огцом өөрчлөлтийн үeд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын өөрчлөлт нь анхдагч тохируулгын явцад үл үелэх шинж чанартай байх ёстой. Энэ тохиолдолд квази-тогтворжилттой төлөвийн горимд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын тухайн бодит чадал бодит чадлын тогтоосон утгаас хэлбэлзсэн хэмжээ ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын +1%-aac ихгүй байна.





4.2	Давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад тавих шаардлага

4.2.1  Ямар ч төрлийн ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцохын тулд дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байх (4.1-д заасан шаардлагаас гадна) ёстой.

· цахилгаан гидравлик тохируулагч бүхий ЦЭХ үйлдвэрлэгчийн хувьд   “үл мэдрэх” зурвас нь  0.05 Гц-ээс хэтрэхгүй ба ердийн гидравлик[footnoteRef:1], тохируулагчтай бол 0.15 Гц-ээс хэтрэхгүй байх ёстой. [1: ] 

· бодит чадлын тохируулагч дахь анхдагч тохируулгын "үхмэл завсар" (50.000+0.075) Гц-ээс хэтрэх ёсгүй;
· анхдагч тохируулгын өөрчлөлтийн хэмжээ уурын болон хийн турбин[footnoteRef:2], бүхий эрчим хүчний блокийн хувьд 4.0 % - 5.0 % хооронд харин гидротурбин блоктой бол 4.5 % - 6.0 % хүртэл байна. [2: ] 


4.2.2 давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцоход  анхдагч тохируулгын өөрчлөлтийн хэмжээ ба “үхмэл завсар”-ын  заагийг 4.2.1 заасан шаардлагын дагуу ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол эзэмшигч тодорхойлно.

4.2.3 давтамжийн хэлбэлзэл үл мэдрэх зурвасаас (анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар” ) хэтэрсэн үед ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын үйлдвэрлэх анхдагч чадал (4.1) томьёоны хүрээнд тодорхойлогдох ёстой. Энэ тохиолдолд  үндсэн болон туслах төхөөрөмж  хамтдаа, ЦЭХ үйлдвэрлэгчийн  ажиллагааны горим болон түүний технологийн автоматжуулалт 4.2.6 - 4.2.10 заалтын  шаардлагыг  хангасан байна.

4.2.4 Давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бэлэн байдлын шалгалт,  баталгаажуулалт  нь  эрчим хүчний системийн  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвөөс тогтоосон шаардлагын дагуу хийгдэх ёстой.


4.2.5 Туслах тоног төхөөрөмж болон цахилгаан станцыг эзэмшигчийн тоног төхөөрөмжийн доголдлын улмаас ЦЭХ үйлдвэрлэгч  тоноглолыг давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад түр хугацаагаар зориуд оролцуулахгүй байхаар шийдсэн бол эрчим хүчний системийн холбогдох диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвд албан ёсоор мэдэгдэх ёстой.

Туслах тоног төхөөрөмжийн  ажиллагааны горим эсвэл ашиглалтын төлөв байдал  өөрчлөгдөх мөн тоног төхөөрөмжид  засвар үйлчилгээ хийхтэй холбоотой, ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолыг давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад түр хугацаагаар оролцуулахгүй байх шаардлагатай гэж үзвэл цахилгаан станцыг эзэмшигч тусгай зөвшөөрөл эзэмшигч /ТЗЭ/, ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолыг түр хугацаагаар оролцуулахгүй байхыг эрчим хүчний системийн холбогдох диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвд албан ёсоор мэдэгдэх ёстой.

4.2.6  Дулааны цахилгаан станцад (уур хийн станц /УХС/ -д тавьсан шаардлагаас бусад) ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад тохируулгын үүрэгтэй оролцохын тулд дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байх ёстой.

4.2.6.1 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 10 % ба түүнээс бага хэмжээтэй анхдагч чадлыг үйлдвэрлэх хэрэгцээг үүсгэдэг давтамжийн хэлбэлзлийн үед (ачаалал авах эсвэл салгах /тараах/), үед тохируулгын заагт давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын баталгаажсан оролцоог хангана.
Энэ тохиолдолд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 10 % ба түүнээс бага хэмжээтэй анхдагч чадлыг шаарддаг давтамжийн огцом хэлбэлзлийн үед ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол дараах боломжоор хангагдсан байна.
· 15 секундээс илүүгүй хугацаанд шаардлагатай анхдагч чадлын талаас багагүйг   гаргах;
· 1минутаас илүүгүй хугацаанд хий-мазутын станцын хувьд, 6 минутаас илүүгүй хугацаанд нунтаг нүүрсний станцын хувьд,  7 минутаас ихгүй хугацаанд, уур хийн ДЦС-ын хувьд шаардлагатай бүх анхдагч чадлыг үйлдвэрлэх;

4.2.6.2 Тохируулгын зааг дотор ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 10 %-аас  илүү хэмжээтэй анхдагч чадлыг шаарддаг давтамжийн огцом хэлбэлзлийн үед 4.2.6.1-д зааснаас муугүй динамик үзүүлэлттэй ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 10 %-тай тэнцэх хэмжээтэй анхдагч чадлыг үйлдвэрлэхийг баталгаажуулсан байна.

4.2.6.3 Тохируулгын заагт ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 10%-аас илүү хэмжээтэй  анхдагч чадлыг үйлдвэрлэх  тэрчлэн тохируулгын хязгаарыг хэтэрсэн зурваст анхдагч чадлыг үйлдвэрлэх нь 4.1.8. нөхцөлийн дагуух ажиллагааны горим болон технологийн автоматжуулалт, ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын техникийн боломжоор тодорхойлогдсон, хамгийн их хэмжээ болон хурдаар хангасан байна.

4.2.7 Усан цахилгаан станц /УЦС/, усан цэнэгт цахилгаан станц (УЦЦС) -ын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол тохируулгын үүрэгтэй давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох үед дараах шаардлагыг хангасан байх ёстой.

4.2.7.1 Анхдагч чадлыг үйлдвэрлэх (ачаалал авах эсвэл ачааллаа салгах) шаардлагыг үүсгэсэн давтамжийн хэлбэлзлийн үед тохируулгын бүх заагт ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох баталгааг хангасан байх ёстой.
Энэ тохиолдолд давтамжийн огцом хэлбэлзлийн үед шаардлагатай бүх анхдагч чадлыг 1 минутаас ихгүй хугацаанд үйлдвэрлэх баталгаагаар  хангах ёстой.

4.2.7.2  УЦС, (УЦЦС)-ын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох үед шаардлагатай анхдагч чадлын үйлдвэрлэлийн хэмжээ, хурд нь бодит чадлын бүлэг тохируулгын хяналтад ажиллаж байх үе болон бие даасан хяналтын аль алинд нь баталгаажсан нөхцөлөөр хангагдсан байх ёстой.
Бүлэг тохируулгын хяналтаас бие даасан руу эсвэл буцаад  шилжих үед давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох гидро-хөдөлгүүрийн оролцооны функцийн үүргийг үгүйсгэж болохгүй.


4.3   Давтамжийн анхдагч норматив тохируулгад тавих шаардлага 

4.3.1 Ямар ч төрлийн ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь давтамжийн анхдагч нормчилсон  тохируулгад оролцохын тулд дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байна (4.1-д заасан шаардлагаас гадна) .
· ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь давтамж засагчтай бодит чадлын хяналт болох автомат тохируулгын системээр тоноглогдсон байна;
· турбины хурдыг хэмжих нарийвчлал нь 0.01 Гц-ээс багагүй байна;
· бодит чадлын хэмжилтийн нарийвчлал нь ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хэвийн чадлын 1%-aac багагүй, хэмжилтийн алдаа нь хэвийн чадлын 0.1%-aac ихгүй байна;
· давтамжийн анхдагч тохируулгын үл-мэдрэх зурвас 0.01 Гц-ээс ихгүй байх ёстой; 
· анхдагч тохируулгын өөрчлөлтийн хэмжээг 4.0% - 6.0% хүртэл 0.5% -aac ихгүй алхамтайгаар тогтооно;
· давтамжийн үл-мэдрэх зурвас нь +0.02 Гц-ээс ихгүй байх ёстой;
· анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар” нь (50.000 + 0.075) Гц- д тохируулах боломжоор хангагдсан байна;
· давтамжийн хэлбэлзэл нь анхдагч тохируулгын	“үхмэл завсар”-ын заагаас хэтэрсэн тохиолдолд	(4.1)	 томьёогоор тодорхойлогдсон давтамжийн хэлбэлзэлтэй пропорциональ, шаардлагатай анхдагч чадлыг,  давтамж “үхмэл завсар” -ын  заагт буцаж иртэл үйлдвэрлэх ёстой.
· анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар”-ын заагаас давж, давтамж огцом хэлбэлзсэн тохиолдолд анхдагч тохируулгын тогтоосон нөөцийн заагт шаардлагатай анхдагч чадлын хагасыг 15 секундээс илүүгүй хугацаанд, бүгдийг 30 секундээс хэтрэхгүй хугацаанд үйлдвэрлэсэн байна. 
· анхдагч тохируулгын функцийг таслахгүйгээр анхдагч тохируулгын “үхмэл завсар” -ын заагийн утгыг шуурхай өөрчлөх боломжоор хангагдсан байна;
· анхдагч тохируулгын өөрчлөлтийн хэмийн утгыг засах боломжоор хангагдсан байна.

4.3.2 Давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцоход хэрэгтэй нэмэлт шаардлагыг цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв энэхүү стандартын шаардлагад нийцүүлэн, ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бие даасан төрлүүдийн онцлогийг харгалзаж тогтоодог.

4.3.3 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцох ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолыг сонгохдоо дараах параметрийг баримтлахыг шаардана.
· ачаалал авах болон салгах  үеийн анхдагч тохируулгын нөөцийн утга;
· анхдагч тохируулгын "үхмэл завсар" -ын утга; 
· анхдагч тохируулгын өөрчлөлтийн хурдцын утга.

4.3.4 Ажиллагаанд байгаа ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол нь давтамжийн анхдагч норматив тохируулгад оролцох горимоос гарах,орох үйлдлийг анхдагч тохируулгын "үхмэл завсар" -ын тохиргоог шуурхай өөрчлөх замаар гүйцэтгэнэ.

4.3.5 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч норматив тохируулгад оролцуулахаар сонгосон параметр нь , анхдагч тохируулгын нөөцийн тогтоосон утгыг хадгалах нь ерөнхийдөө давтамж хэвийн утгаас ± 0.2 Гц хүртэл хэмжээтэй хэлбэлзэлтэй байхаар нөхцөлд хангагдана. 
5 Хоёрдогч тохируулга

5.1 Ерөнхий шаардлага

5.1.1 Хоёрдогч тохируулга нь синхрон бүсэд давтамжийн тогтоосон утгыг хадгалах,  тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгалыг тохируулах, хяналтын цэгт  бодит чадлын урсгалыг хязгаарлах функцүүдийг  гүйцэтгэнэ.

5.1.2 Давтамжийн тогтоосон утгыг хадгалах ажиллагааг синхрон бүсэд давтамжийг тохируулах, эсвэл тохируулгын бүсийн захын давтамж засагчтай бодит чадлын урсгалыг тохируулах замаар гүйцэтгэнэ.

5.1.3 Хяналтын цэг дэх бодит чадлын урсгалын хязгаарлалт нь давтамжийн эсвэл тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгалын тогтоосон утгыг хадгалахтай холбоотой урьдчилсан үйлдэл юм.

5.1.4 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв синхрон бүсэд хоёрдогч тохируулгын гүйцэтгэх функцийн хуваарилалтыг хийх үед дараах диспетчерийн төвийг оролцуулна:

· синхрон бүсэд  давтамжийг тохируулдаг болон  хяналтын цэгт бодит чадлын урсгалыг хязгааралдаг диспетчерийн төв;
· тохируулгын бүcийн захын чадлын урсгалыг тохируулдаг болон хяналтын цэгт бодит чадлын урсгалыг хязгаарладаг диспетчерийн төв; 
· хяналтын цэгт зөвхөн бодит чадлын урсгалыг хязгаарладаг диспетчерийн төв.

5.1.5 Гадаад улс орны эрчим хүчний системтэй холбогдсон синхрон бүсэд  диспетчерийн төвүүдийн хооронд хоёрдогч тохируулгын гүйцэтгэх функцийн хуваарилалтыг синхрон бүсэд хамрагдсан гадаад улс орны эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын үүргийг гүйцэтгэдэг системийн оператор болон байгууллагын хооронд тохиролцсон шийдвэрийн дагуу гүйцэтгэнэ.

5.1.6 Тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгалыг тохируулахдаа зөвхөн тохируулгын бүс дэх чадлын дотоод тэнцвэргүйжилтийг илрүүлэх болон тэгшитгэх нөхцөлийг хангах ёстой бөгөөд 15 минутаас илүүгүй хугацаанд тэгшитгэх шаардлагатай.

5.1.7 Тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгалын тохируулгыг дараах томьёогоор тооцоолох ба тохируулгын алдааг , тэг хүртэл багасгах замаар гүйцэтгэнэ.

[bookmark: _Hlk185001770]  
Энд  – тохируулах чадлын урсгалын алдаа,


Энд
 - тохируулгын бүсийн захын бодит чадлын урсгал,
 - хэвийн давтамжтай үеийн тохируулгын бүсийн захын чадлын урсгалын тогтоосон утга, 
 – тохируулгын бүсийн давтамж засагчийн коэффициент, ;
[bookmark: _Hlk185001982] - тогтоосон утга  -аас /Гц/  хэлбэлзсэн давтамжийн өөрчлөлт;
   – тохируулгын бүсийн давтамж засагчийн утга, .

Тохируулгын бүсийн захын урсгалыг тохируулгын бүсэд бодит чадлыг хүлээн авах үед эерэг гэж үзнэ. Тогтоосон утгаас хэтэрсэн үеийн давтамжийн хэлбэлзлийг (тохируулгын бүсэд  бодит чадлын  дутагдал үүсэх  үед тохируулгын алдааэерэг байна) эерэг гэж үзнэ.

5.1.8 Синхрон бүсэд давтамжийн хоёрдогч тохируулгыг тохируулгын алдаа  , тэг болтол багасгаж , дараах томьёогоор тооцоолж гүйцэтгэнэ.
[bookmark: _Hlk185002103]
 
Энд 
 нь синхрон бүсийн давтамж засагчийн тогтоосон коэффициент, ;
 - тогтоосон  /Гц/ -аас давтамж хэлбэлзсэн өөрчлөлт.

5.1.9 ЭХНС-ийн тохируулгын болон синхрон бүсийн давтамж засагч коэффициентын тогтоосон утгыг системийн оператор (бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системд диспетчерийн шуурхай удирдлагын холбогдох төв) 8.2-т заасны дагуу эрчим хүчний систем дэх давтамжийн тохируулгын чанарын шинжилгээний үp дүнд үндэслэн тодорхойлно.

5.1.10    Гадаад улс орны эрчим хүчний системийг оролцуулсан тохируулгын бүсийн давтамж засагч коэффициентын тогтоосон утгыг, цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай ажиллагааны  удирдлагын төв болон гадаад улс орны эрчим хүчний системд диспетчерийн шуурхай ажиллагааны удирдлагын үүргийг гүйцэтгэх байгууллагын хооронд тохиролцсон шийдвэрийн дагуу тодорхойлно.

5.1.11 Хоёрдогч тохируулгыг зайлшгүй зохицуулах шаардлагатай болон тохируулах боломжтой ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолоор гүйцэтгэнэ.

5.1.12  Бүх УЦС хоёрдогч тохируулгад оролцох боломжоор харин 100 МВт-аас дээш суурилагдсан хүчин чадалтай УЦС автоматаар хоёрдогч тохируулгад оролцох боломжоор тус тус хангагдсан байна.

 5.1.13 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглол хоёрдогч тохируулгад оролцох үед (үүнд автоматаар оролцох) түүний анхдагч тохируулгад оролцдог үүргийг хадгална.
   
5.1.14 Цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв нь бодит чадлын урсгалыг тохируулах, хязгаарлах үүргийг гүйцэтгэхийн тулд дараах нөхцөлүүдийг хангасан байна.

· диспетчерийн төв дэх цахилгаан эрчим хүчний байгууламжаас хяналтын цэгийн бодит чадлын болон давтамжийн теле хэмжилтийг дамжуулах;
· диспетчерийн төв тохируулгын бүсийн захын чадлын урсгалын бодит утгыг бүрдүүлэх, хяналтын цэг дэх нийт бодит чадлын урсгалыг хянах, тохируулгын бүсэд давтамжид засвар хийх;
· диспетчерийн төвд, тохируулгын бүсэд (5.1) томьёоны дагуух (тохируулгын алдаа) тохируулах урсгалын алдааны бодит утга ба бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийг тооцоолсон бодит утгыг бүрдүүлэх;
· диспетчерийн төвд, хяналтын цэгийн бодит хэт ачааллын утгыг холбогдох хяналтын цэг дэх бодит чадлын урсгалын хамгийн их зөвшөөрөгдөх утгатай бодит чадлын нийт урсгалыг харьцуулах замаар бүрдүүлнэ.  

5.1.15    Цахилгаан эрчим хүчний системд диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв нь давтамжийн хоёрдогч тохируулгын үүргийг гүйцэтгэхийн тулд дараах нөхцөлүүдийг хангасан байна.

· цахилгаан эрчим хүчний байгууламжаас диспетчерийн төв pүү давтамжийн теле хэмжилтийг дамжуулах;
· диспетчерийн төвд (5.2) томьёоны дагуух тохируулгын алдааны бодит утгыг бүрдүүлэх

5.1.16 Цахилгаан эрчим хүчний системд диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв хоёрдогч тохируулгын үүргийг ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлыг өөрчлөх, диспетчерийн команд өгөх ба / эсвэл давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын  төвлөрсөн систем /TC/ эсвэл төвлөрсөн тохируулгын систем /TТC/ -ийг ашиглаж хоёрдогч чадалд даалгавар өгөх замаар хэрэгжүүлдэг.

5.1.17 Ачаалал авах болон салгах үеийн хоёрдогч тохируулгын нөөц утга нь чадлын хэвийн бyc хэлбэлзлийг нөхөх, тохируулгын бүсэд бодит чадлын тооцоолсон тэнцвэргүйжилтийг нөхөхөд хангалттай байх бөгөөд хяналтын цэгт үүсэж болзошгүй хэт ачааллыг багасгах нөхцөлийг хангах ёстой. 

ЭХНС дэх хэвийн бyc хэлбэлзэл ба бодит чадлын тооцоолсон тэнцвэргүйжилтийн утгыг системийн оператор, харин бие даан  ажилладаг  бүс  нутгийн  цахилгаан  эрчим  хүчний системд  цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын холбогдох төв тодорхойлно.

 5.1.18 Тохируулгын бүсэд хоёрдогч тохируулгын нөөцийн хэмжээ болон байршуулах байршлыг төлөвлөхдөө хяналтын цэгийн нэвтрүүлэх чадварыг харгалзаж үзэх ёстой.
         
5.2 Автомат хоёрдогч тохируулгад тавих шаардлага

5.2.1 ЭХНС болон бие даан ажилладаг бүс нутгийн цахилгаан эрчим хүчний системд автомат хоёрдогч тохируулгыг дараах зорилгоор хийдэг:

· тохируулгын бүсэд бодит чадлын тэнцвэргүйжилт үүссэн тохиолдолд  давтамжийн хэвийн түвшнийг сэргээх хугацааг багасгах;
· хяналтын цэг дэх хэт ачааллыг байхгүй болгох хугацааг багасгах; 
· үйлдвэрлэсэн болон хэрэглэсэн цахилгаан   эрчим хүч төлөвлөсөн хэмжээнээс давтамжийн хэлбэлзлийн улмаас хамгийн багаар зөрөх нөхцөлийг хангахад чиглэсэн 3.5-ын шаардлагыг биелүүлэх.

5.2.2 ЭХНС-ийн автомат хоёрдогч тохируулгын бүтцэд дараах системүүд орно:

· ЭХНС-ийн түвшний  төвлөрсөн тохируулгын систем /TТC/;
· ЭХНС-ийн түвшний төвлөрсөн систем /TC/;
· БНЭХС-ийн  бүс нутгийн эрчим хүчний системийн 
түвшний төвлөрсөн систем /БНТC). 

5.2.3 Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгыг гүйцэтгэхэд дараах бүтцүүд багтана.
· системийн операторын хяналтын компьютерын цогцолбор буюу  удирдлагын тооцоолох байгууламж /УТБ/ ;
· цахилгаан станцад суурилуулсан давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын /ДБЧУАТ/ төхөөрөмж;
· удирдлагын тооцоолох байгууламж болон станцын давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төхөөрөмжийн харилцан ажиллагаанд зориулсан   тусгайлан зохион байгуулсан холбооны сувгууд.

5.2.4 Цахилгаан эрчим хүчний байгууламжаас диспетчерийн төвд удирдлагын тооцоолох байгууламжийн ажиллагаанд зориулсан цахилгаан эрчим хүчний горимын параметрийн талаарх мэдээллийн агууламжийг системийн оператор тогтооно.

5.2.5 Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн тохируулгын системд холбогдсон цахилгаан станц (эрчим хүчний цахилгаан блок) зөвхөн нэг удирдлагын тооцоолох байгууламжаас хоёрдогч тохируулгын командыг хүлээн авах болно. 

5.2.6 Цахилгаан станц болон/эсвэл цахилгаан блокийн удирдлагын тооцоолох байгууламжид хоёрдогч чадлын даалгавар боловсруулах үед чадлын урсгалыг хязгаарлах функц нь давтамж болон/эсвэл урсгалыг тохируулах функцээс давуу эрхтэй байна.

5.2.7 Цахилгаан станц болон / эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блок pyy хоёрдогч чадлын даалгаврыг удирдлагын дээд түвшний диспетчерийн төвийн удирдлагын тооцоолох байгууламжаас доод түвшний диспетчерийн төвийн удирдлагын тооцоолох байгууламжаар дамжуулах үед сүүлчийнх нь дээд түвшний диспетчерийн төвийн удирдлагын тооцоолох байгууламжаас хүлээн авсан хоёрдогч чадлын даалгаврыг xaaлттайгаар хэрэгжүүлэхэд цахилгаан сүлжээнд хязгаарлалт байгаа үед урсгалыг хязгаарлах функц давуу эрхтэй оролцоно.

5.2.8 Цахилгаан станц болон/эсвэл эрчим хүчний блокийг давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн тохируулгын системд эсвэл давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын ЭХНС-ийн төвлөрсөн системийн түвшний удирдлагын тооцоолох байгууламжид шууд холбох үед хоёрдогч чадлын даалгаврын утгыг холбогдох доод түвшний диспетчерийн төвд дамжуулна.

5.2.9 Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгад зориулсан станцын төхөөрөмжид дараах бүтцүүд орно:
· цахилгаан станцын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын удирдлагын систем  (ДЦС-ын бодит чадлын автомат удирдлагын систем, УЦС-ын бодит чадлын бүлэг тохируулгын систем, УЦС-ын гидро-хөдөлгүүрийн автомат удирдлагын систем); 
· Удирдлагын тооцоолох байгууламж болон цахилгаан станцын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын удирдлагын системийн хоорондох харилцан үйлчлэлийг хангадаг, давтамж ба бодит чадлын урсгалын тохируулгын  терминал (холбооны модуль)

5.2.10 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бие даасан төрлүүдийн онцлогийг харгалзан автомат хоёрдогч тохируулгад оролцох нэмэлт шаардлагыг цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв энэ стандартын шаардлагыг харгалзан тогтооно.

5.2.11 Автомат хоёрдогч тохируулгад хамрагдсан ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын хувьд цахилгаан эрчим хүчний системд диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв дараах параметрийг тогтооно.
· ачаалал авах, салгах хоёрдогч тохируулгын нөөцийн утгууд;
· хоёрдогч чадлын даалгаврын өөрчлөлтийн хурдны хамгийн их утга.
   
5.3 Автомат хоёрдогч тохируулгын программ- техник хангамжид 
      тавих шаардлага

5.3.1 Давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем буюу төвлөрсөн тохируулгын систем нь дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байна:
· цахилгаан станц болон/ эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блок холбогдсон удирдлагын тооцоолох байгууламжаас хоёрдогч чадлын даалгаврыг давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмжид дамжуулах үйлдлийг ядаж секундэд нэг удаа давтагдахаар хийх ёстой;
·  цахилгаан станц болон / эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блок холбогдсон удирдлагын тооцоолох байгууламжаас давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын терминал pyy хоёрдогч чадлын даалгаврыг дамжуулах хугацаа 1 секундээс хэтрэхгүй байх;
· давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмжөөс цахилгаан станц болон / эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блок холбогдсон удирдлагын тооцоолох байгууламж pyy мэдээлэл дамжуулах үйлдэл ядаж секундэд нэг удаа давталттай явагдах ;
· цахилгаан станц болон / эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блок холбогдсон давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмжөөс удирдлагын тооцоолох байгууламж pyy мэдээлэл боловсруулж, дамжуулах хугацаа 2 секундээс хэтрэхгүй байх ;
· удирдлагын тооцоолох байгууламжтай холбогдсон диспетчерийн төв болон цахилгаан станцын давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын төвлөрсөн систем буюу төвлөрсөн тохируулгын системийн ажиллагаанд зөвшөөрөлгүй хөндлөнгийн оролцоог хязгаарласан байх ;
· удирдлагын тооцоолох байгууламжтай холбогдсон диспетчерийн төв болон цахилгаан станцын хувьд , удирдлагын тооцоолох байгууламж болон давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмж хоорондох бүх мэдээллийг 1 секундийн давталттай бүртгэх ба хадгалах, нөхцөлийг бүрдүүлсэн байх ёстой бөгөөд 1 секундийн нарийвчлалтай одон орны цагтай холбогдсон дамжуулж буй архивын мэдээллийг 1 жилээс багагүй хугацаагаар хадгалах ёстой.
   
5.3.2  Удирдлагын тооцоолох байгууламж нь дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байна:
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжийн программ хангамж нь 5.1.1-д заасан бүх хоёрдогч тохируулгын бүх функцүүдийн гүйцэтгэлийг, түүнчлэн бусад удирдлагын тооцоолох байгууламжтай харилцан ажиллах нөхцөлийг хангах ;
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжид тогтоосон давталт бүхий бодит цагийн горимд ажилладаг интеграл тохируулагчийг ашиглах;
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжийн  харилцан уялдаат ажиллагааны алгоритмыг ядаж секундэд нэг удаагийн давталттай гүйцэтгэх; 
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжийн бүтэн хоногийн туршийн тасралтгүй харилцан уялдаат ажиллагааг (хоногт 24 цаг, долоо хоногт 7 өдөр) хангаж байх;
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжийн программ хангамж, техник хангамжийн   бэлэн байдлын коэффициент жилд 0.9999-aac багагүй байх;
· холбооны сувгийн гэмтэл, мэдээлэл дамжуулах явцад гарсан зөрчлийг бүртгэдэг  байх;
· программ хангамж, техник хангамжийн доголдол, түүний дотор эрчим хүч  тасалдсаны дараах удирдлагын тооцоолох байгууламжийн тогтоосон тохируулгын  талаарх мэдээлэл устахаас хамгаалагдсан байх .
  
5.3.3 Удирдлагын тооцоолох байгууламж болон давтамж ба чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмж хоорондын харилцан ажиллагааны холбооны сувгууд нь дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байна.
-   мэдээлэл дамжуулах чиглэл бүрд xoëpooc багагүй үл хамааралтай сувгийг бий  
    болгох;
-   нэг холбооны сувгийн хүртээмжийн коэффициент жилд 0,99 -ээс багагүй байх .

5.3.4   Удирдлагын тооцоолох байгууламжид ашиглаж буй цахилгаан эрчим хүчний горимын параметрийг хэмжих хэрэгсэл, тэдгээрийг диспетчерийн төв pүү дамжуулах холбооны суваг нь дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан байна:
· цахилгаан эрчим хүчний горимын параметрийн талаарх мэдээллийг цахилгаан
        эрчим хүчний байгууламжаас диспетчерийн төв pүү дамжуулах үйлдэл ядаж   
       секундэд нэг удаагийн давталттай явагдах ;
· цахилгаан эрчим хүчний байгууламжаас диспетчерийн төв pүү цахилгаан эрчим хүчний горимын параметрийн талаарх мэдээллийг дамжуулах хугацаа 1 секундээс хэтрэхгүй байх;
· хоёрдогч тохируулгад ашигладаг давтамжийн хэмжилтийг холбогдох  диспетчерийн  төвийн  өөрийн  хэрэгцээнд нийцүүлэн хувьсах гүйдлийн сүлжээнд холбогдсон мэдрэгчээр гүйцэтгэх;  
· давтамжийг 0.001 Гц-ээс багагүй нарийвчлалтай, дунджаар 1 секундийн давталттай хэмжих, хэмжилтийг цахилгаан эрчим хүчний өөp өөp байгууламжаас цуглуулж авах ;
· цахилгаан станцын болон / эсвэл эрчим хүчний цахилгаан блокийн бодит чадал, цахилгаан дамжуулах шугам болон тоног төхөөрөмжөөр дамжих бодит чадлын урсгалыг 0.5 нарийвчлалын ангилалтай гүйдлийн трансформаторын хэмжих хэлхээнд холбогдсон 0.5S нарийвчлалын ангилалтай дижитал цахилгаан мэдрэгчээр хэмжих; 
· бодит чадлын мэдрэгч нь дунджаар 1 секундийн давталттай бүх (гурван фазын) чадлыг тооцоолох;
· бодит чадлын мэдрэгчийн хэмжилтийн хэлхээ нөөц хүчдэлийн трансформатор pyy шилжих боломжтой байх;
· бодит чадлын мэдрэгчтэй хэмжилтийг, мэдрэгчийн хэмжилтийн нийт завсрын 0.1 % -aac ихгүй нарийвчлалтайгаар дамжуулна;
· Мэдээлэл дамжуулах холбооны сувгийн бэлэн байдлын коэффициент нь жилд 0.98 -aac багагүй байх.

5.3.5    Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын   
        төхөөрөмж нь дараах ерөнхий шаардлагыг хангасан  байна.
        
·  Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын  
 төхөөрөмж  бүтэн өдрийн туршид (хоногт 24 цаг, долоо    
 хоногт 7 өдөр) тасралтгүй ажиллах нөхцөлийг хангасан байна;
·  Программ хангамж, техник хангамжийн бэлэн байдлын коэффициент жилд  
 0.9999 багагүй байх;
·  холбооны сувгийн гэмтэл, мэдээлэл дамжуулах явцад гарсан  зөрчлийг
 бүртгэдэг  байх;
·  Давтамж ба бодит чадлын урсгалын автомат тохируулгын станцын төхөөрөмж  
 нь хоёрдогч чадлын даалгаврыг хүлээн авснаас  хойш ЦЭХ үйлдвэрлэгч  
 тоноглолын бодит чадлын холбогдох өөрчлөлтийн даалгаврыг гидро-хөдөлгүүрийн автомат удирдлагын систем (бодит чадлын автомат удирдлагын 
 систем)  боловсруулах хүртэлх хугацаа 2 секундээс хэтрэхгүй байх.
  
 

5.3.6 Бодит чадлын бүлэг тохируулгын систем, бодит чадлын автомат удирдлагын систем нь дараах нэмэлт шаардлагыг хангасан байх ёстой.
          
· Бодит чадлын бүлэг тохируулгын систем, бодит чадлын автомат удирдлагын системийн ажиллагааг ядаж секундэд нэг удаагийн давталттай хийх боломжоор хангагдсан байх;
· программ хангамж, техник хангамжийн доголдол, түүний дотор эрчим хүчний тасалдалтын дараа бодит чадлын бүлэг тохируулгын систем, бодит чадлын автомат удирдлагын системийн тохиргоо алдагдахаас хамгаалагдсан байх;
· автомат хоёрдогч тохируулгын хуурамч команд хэрэгжихээс хамгаалагдах.  

5.4 Бие даан ажилладаг эрчим хүчний систем (эрчим хүчний системийн хэсэг) дэх давтамжийн автомат , статик бус тохируулгад тавих шаардлага:

5.4.1 Бие даан ажилладаг эрчим хүчний системд (эрчим хүчний системийн хэсэгт) давтамжийн статик бус тохируулгыг гүйцэтгэдэг цахилгаан станцын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын автомат тохируулгын систем нь дараах xoëp горимоор ажиллах боломжоор хангагдсан байна:
· давтамж засагчтай бодит чадлын тогтоосон утгыг тохируулах горим;
· эрчим хүчний систем  (эрчим хүчний системийн хэсэг) дэх давтамжийн тогтоосон утгын статик бус тохируулгын горим.

5.4.2 Бие даан ажилладаг эрчим хүчний системд (эрчим хүчний системийн хэсэг) дэх давтамжийн статик бус тохируулгыг гүйцэтгэдэг цахилгаан станцын ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын автомат тохируулгын систем нь дараах нөхцөлийг хангасан  байна:
· цахилгаан станцын шуурхай ажиллагааны оператораар давтамж засагчтай тохируулгын горимоос давтамжийн статик бус тохируулгын горим pyy болон эсрэгээр нь огцом бyc байдлаар шилжүүлэх ажлыг гүйцэтгүүлэх боломж;
·    давтамж засагчтай бодит чадлын тохируулгын горимд ажиллах үед хоёрдогч чадлыг тохируулах гаднах дохиог оруулах боломжтой байх.

5.4.3 Давтамж засагчтай бодит чадлын тохируулгын горимд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын автомат тохируулгын систем нь 4.1-д заасан шаардлагын биелэлтийг хангана.

5.4.4 Бие даан ажилладаг эрчим хүчний систем (эрчим хүчний системийн хэсэг) дэх давтамжийн статик бус тохируулгын горимд ЦЭХ үйлдвэрлэлийн тоноглолын автомат тохируулгын систем нь дараах боломжоор хангагдсан байна:
· ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын тохируулгын заагт бүрэн автомат горимд ЦЭХ
      үйлдвэрлэгчийн тоноглолын ачааллыг өөрчлөх;
· бодит чадлын болон давтамжийн уналтгүй хэлбэлзэл үүсгэдэггүй  
       тогтвортой тохируулгын процессоор;
· цахилгаан станцын оператор, автомат тохируулгын системийг үйлчлэлээс гаргахгүйгээр тогтоосон давтамжийн утгыг (давтамжийн тавил) 49.6- aac 50.4 Гц-ийн заагт өөрчлөх;
· цахилгаан станцын оператор давтамжийн "үхмэл завсар" -ын хэмжээг түүний тогтоосон утгатай харьцуулахад 0.005 Гц-ээс ихгүй алхамтай (хамгийн бага утга) 0-аас ± 0.2 Гц хүртэл өөрчлөх.

5.4.5 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын автомат тохируулгын систем давтамжийн тохируулгын  статик бус  автомат горимд ажиллаж байхад бодит чадлыг тохируулгын заагт давталтын тооны хязгаарлалтгүйгээр дараах хурдтай өөрчилнө:
· УXT/уур хийн төхөөрөмж/ ба УTT/уур турбин төхөөрөмж/ бүхий ДЦС-ын хувьд 1 минутад суурилуулсан (хэвийн) чадлын 8- aac доошгүй хувьд;
· УЦС-ын хувьд 1минутад суурилагдсан (хэвийн) хүчин чадлын 40% хүртэлх хувьд.

5.4.6 5.4.2, 5.4.4-т заасан шаардлагын биелэлт нь цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвтэй тохиролцсон хөтөлбөрийн дагуух туршилтын үp дүнгээр баталгаажсан байна.

6  Гуравдагч тохируулга

6.1 Гуравдагч тохируулга нь хоёрдогч тохируулгын нөөцийн тогтоосон утгыг хадгалах, давтамжийн болон бодит чадлын урсгалын тохируулгын явцад, тэдгээрийг сэргээх зохицуулалтыг гүйцэтгэнэ.

6.2  Гуравдагч тохируулгыг дараах нөхцөлд ашиглах ёстой:
· Гидро-хөдөлгүүрийг асаах-зогсооход;
· Уc хуримтлуурын цахилгаан станцын гидро-хөдөлгүүрийг  насос буюу  генераторын горимд шилжих үед, асаах-зогсооход
· ДЦС-ын цахилгаан блокууд ачаалал авах (салгахад);
· УXС-ын агрегатууд ачаалал авах (салгахад);

6.3 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн зохион байгуулсан, төлөвлөсөн гуравдагч тохируулгын нөөцийн хэмжээ нь хоёрдогч тохируулгын нөөцийг сэргээхэд хангалттай байх ёстой.

6.4 Гуравдагч тохируулгын нөөцийн хэмжээ, байршлыг төлөвлөхдөө хяналтын цэгийн нэвтрүүлэх чадварыг харгалзаж үзэх ёстой.	    
 
6.5 Гуравдагч тохируулгын нөөцийг ашиглах түр журам нь хоёрдогч тохируулгын нөөцийг бүрэн  шавхагдахаас зайлсхийсэн байх ёстой.

7. Синхрон цагийг засах

7.1 Эрчим хүчний системийн горимыг удирдах явцад,  тогтоосон хугацааны завсарт давтамжийн дундаж утга хэвийн утгаас хэлбэлзсэнээс болж синхрон (цахилгаан) цаг одон орныхоос зөрөхөд хүргэдэг. 

7.2 Синхрон бүсэд одон орны цагаас синхрон цагны зөрөх зөрүүг (алдааг) хянах,  хязгаарлахын  тулд  синхрон цагийг  засах шаардлагатай болдог.

7.3 Тухайн агшны синхрон цаг /секундээр хэмжигддэг/  , одон орныхоос зөрөх зөрүүний өдөр, сар, жилийн хуримтлагдсан нийлбэр  дараах томьёогоор тодорхойлогдоно 
        
                                 (7.1)                             

Энд  нь тооцоолох хугацаан дахь (өдөр, сар, жил)  интервалын тоо;
, - давтамжийн дундаж утгын тогтоосон хугацааны завсар дахь хэвийн    утгаас  зөрсөн зөрүү;
      

7.4 ЭХНС-д синхрон хугацаа одон орныхоос хэлбэлзэх хэлбэлзлийг хянах ажлыг системийн оператор, бие даан ажилладаг бус нутгийн эрчим хүчний системд , эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын холбогдох төв гүйцэтгэнэ.
 
7.5 Түр хугацаагаар эрчим хүчний систем бие даасан ажиллагаанд шилжсэн үед, эрчим хүчний бүсэд (зангилаанд) одон орныхоос синхрон цагны зөрсөн зөрүүд хяналт тавьдаггүй.

7.6 ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд синхрон цагийг засах журмыг системийн оператор болон синхрон бүсэд хамрагдсан гадаад улс орны эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын үүргийг гүйцэтгэдэг байгууллагын хамтарсан шийдвэрийн дагуу тогтооно.     
 
7.7 ЭХНС-ийн дэд синхрон бүс ба бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системд синхрон цагийн засалтыг системийн оператор болон эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын холбогдох төв гүйцэтгэдэг.

7.8 ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд одон орны цагаас синхрон цаг зөрөх зөрүүний зөвшөөрөгдөх хэмжээ нь +30 секундээс ихгүй, ЭХНС-ийн дэд синхрон бүс болон бие даан ажилладаг бүс нутгийн эрчим хүчний системд +60 секундээс ихгүй байна.
 
8 Давтамж ба бодит чадлын урсгалын тохируулгад хяналт хийх      
         
8.1 Анхдагч ба автомат хоёрдогч тохируулгад оролцох ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоонд хяналт тавих

8.1.1 Бүх цахилгаан станцын хувьд давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцох оролцоог  хянах боломж хангагдсан байх ба, харин давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцож буй цахилгаан станц болон автомат хоёрдогч тохируулгад заасан  төрлийн тохируулгад оролцох оролцоог хянах боломж хангагдсан байх ёстой.  

8.1.2 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв нь давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулга болон автомат хоёрдогч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцох оролцоонд хяналт хийх нөхцөлөөр хангагдсан байна.

8.1.3  Цахилгаан станцын эрх бүхий ажилтан ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгын оролцоонд  тогтоосон утгатай бодит чадлын тухайн агшны хэлбэлзлийг,  4.1.14-д заасны дагуух давтамжийн хэлбэлзэлд шаардлагатай анхдагч чадлын утгатай харьцуулах замаар хяналт хийнэ. 

8.1.4 ЦЭХ  үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцох оролцоонд хяналт  хийхийн тулд Цахилгаан станц дараах нөхцөлийг хангасан байна.

·    турбины давтамжийг давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгын хувьд 0.05 Гц-ээс багагүй, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгын хувьд 0.01 Гц-ээс багагүй нарийвчлалтайгаар хэмжих;
·    доор дурдсан нөхцөлийг хангаж байх үед 0.5S нарийвчлалын ангилалтай гүйдлийн трансформаторын хэмжих хэлхээнд холбогдсон 0.5S -ийн нарийвчлалын ангилалттай бодит чадлын мэдрэгчээр ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлыг хэмжих 
·    а)  бодит чадлын мэдрэгч нь дунджаар 1 секундийн давталттай бүх хүчинтэй  
     (гурван фазаар) бодит чадлыг  тооцсон байх ёстой;
·    b)  бодит чадлын мэдрэгчийн хэмжих хэлхээ нь нөөц хүчдэлийн трансформатор  
      pyy шилжих боломжтой байх;
·    с) бодит чадлыг мэдрэгчээр хэмжих хэмжилтийн нарийвчлал мэдрэгчийн хэмжилтийн нийт  заагийн 0.1  % -aac ихгүй байна.
      
8.1.5 Давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцогч цахилгаан станц нь ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бүртгэсэн параметрийн архивыг эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвд дамжуулах боломжтой, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгын оролцоонд хяналт хийхэд зайлшгүй шаардлагатай,  параметрийг бүртгэх хяналтын системийн төхөөрөмжтэй байх ёстой .
   
8.1.6 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцох оролцоонд хяналт хийхэд зайлшгүй хэрэгтэй системийн хяналтын төхөөрөмж, бүртгэх параметрийн хэмжээнд тавих шаардлагыг эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв тогтоодог.

8.1.7 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцох оролцооны хяналтыг цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв хяналтын системийн өгөгдлийг ашиглан давтамжийн хэлбэлзлийн үед үйлдвэрлэсэн анхдагч чадлыг, шаардлагатай анхдагч чадлын утгатай харьцуулах замаар гүйцэтгэдэг.

8.1.8 ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулгад оролцох оролцооны хяналтыг цахилгаан эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв давтамжийн хэлбэлзэл хэвийн хэмжээнээс ±0.2 Гц ба түүнээс дээш тохиолдолд гүйцэтгэдэг.

8.1.9 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв  ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын автомат хоёрдогч тохируулгад оролцох оролцооны хяналтыг бодит чадлын тогтоосон утгын хэлбэлзлийг удирдлагын тооцоолох байгууламжийн хоёрдогч чадлын тогтоосон утгатай харьцуулах замаар гүйцэтгэнэ.

8.1.10 Давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга, давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад болон эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төвийн автомат хоёрдогч тохируулгад ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын оролцоог хянахын тулд дараах баримтыг одон орны цагтай уялдуулж, бүртгэж, хадгалах  ёстой.
Үүнд:
· эрчим хүчний байгууламжийн давтамжийн хэмжилт;
· ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын бодит чадлын хэмжилт;
· Удирдлагын тооцоолох байгууламжаас тохируулгад орох байгууламж руу өгөх хоёрдогч чадлын даалгавар зэрэг болно.
 
8.2 Эрчим хүчний системийн давтамж тохируулгын чанарт тавих  хяналт    

8.2.1 Эрчим хүчний системийн  диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв дараах үүргийг хүлээнэ:
· эрчим хүчний системийн давтамж тохируулгын чанарт хяналт тавих;
· синхрон бүс ба тохируулгын бүс дэх	давтамжийн үзүүлэлтийн налуу шугамыг  тодорхойлох.

8.2.2 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв  давтамжийн тохируулгын чанарыг хянахын тулд дараах хэмжилтийг одон орны цагтай уялдуулж, бүртгэж, хадгалах  ёстой.
 -    эрчим хүчний системийн давтамжийн хэмжилт;
· тохируулгын бүсийн заагийг тодорхойлсон холболтын дагуух бодит чадлын ypcгaлын  хэмжилт. 

8.2.3 Давтамжийн хэмжилтийн хадгалсан баримт дээр үндэслэн эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв  дараах өгөгдлийг тодорхойлно:
· хуанлийн өдөр, cap, жилийн агшин зуурын давтамжийн хамгийн дээд ба доод утгууд, тэдгээрийг тогтоосон огноо, цаг; 
· 20 секунд, 15 мин, 30 мин, 1 цаг, нэг өдөр, нэг сарын завсартай давтамжийн дундаж утгууд;
· хуанлийн өдөр, cap, жилийн давтамжийн нэрлэсэн утгаас давтамжийн квази- тогтворжилтын утгын хамгийн их (эерэг ба ceper) хэлбэлзсэн хэлбэлзэл;
· тэдгээрийг тогтоосон огноо, цаг; 
· дараах завсрын хувьд нэрлэсэн, тооцоолсон давтамжийн утгаас давтамжийн квази-тогтворжилтын утгын хуанлийн өдөр, cap, жилд хэлбэлзсэн хэлбэлзлийн нийт хугацаа:
· 49,800-аас 50,200 Гц хүртэл; 
· 50,201-ээс 50,400 Гц хүртэл, 
· 49.979-aac 49.600 Гц хүртэл; 
· 50,400 Гц-ээс дээш ба 49,600 Гц-ээс бага.
· ЭХНС-ийн төв синхрон бүсийн хувьд дараах өгөгдлийг нэмж тодорхойлох шаардлагатай:
a)  давтамж нь 49.950-aac 50.050 Гц-ийн хооронд байх хугацаа;
b) давтамж тогтоосон заагаас хэтэрсэн тохиолдолд 49,950-aac 50,050 Гц хүртэлх заагт давтамжийг буцааж авчрах хугацаа.

8.2.4 Эрчим хүчний системийн диспетчерийн шуурхай удирдлагын төв синхрон бүсэд 0.05 Гц ба түүнээс дээш давтамжийн хэлбэлзэлд хүргэдэг бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийн тохиолдол бүрийн хувьд тохируулгын бүс болон синхрон бүсийн статик давтамжийн үзүүлэлтийн бодит утгыг тодорхойлно.

8.2.5 Бодит чадлын тэнцвэргүйжилт бүртгэгдсэнээс бусад тохируулгын бүсийн статик давтамжийн үзүүлэлтийн σ, МВт/Гц дараах томьёогоор тодорхойлно.
                                                                   (8.1)

энд
 =  -  нь тохируулгын бүсийн захын урсгалын өөрчлөлт (бодит чадлын өсөлтийн  үед эерэг), МВт,

энд  - тохируулгын бүсийн захын урсгалын квази-тогтворжилтын утга (бодит чадлын тэнцвэргүйжилт үүссэнээс хойш 10-аас 30 секундийн хооронд), МВт;
  - бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийн өмнөх тохируулгын бүсийн захын урсгалын квази-тогтворжилтын утга, МВт;

 -давтамжийн өөрчлөлт, Гц,

энд  - давтамжийн квази-тогтворжилтын утга (бодит чадлын тэнцвэргүйжилтээс хойш 10-30 секундийн хооронд), Гц;
 - бодит чадлын тэнцвэргүйжилтийн өмнөх квази-тогтворжилтын давтамжийн утга, Гц.

8.2.6 Бодит чадлын тэнцвэргүйжилт бүртгэгдсэн зааг дахь тохируулгын бүсийн статик давтамжийн үзүүлэлт,  MВт/Гц, дараах томьёогоор тодорхойлогдоно

	                          (8.2)

энд  нь тохируулгын бүсийн бодит чадлын тэнцвэргүйжилт, МВт;  ба  - (8.1) томьёоны тайлбарыг үзнэ.

8.2.7 Синхрон бүсийн статик давтамжийн үзүүлэлтийн налууг (8.2) томьёогоор тодорхойлдог бол  -ийг 0-тэй тэнцүү авна.

8.2.8 Тохируулгын бүсийн статик давтамжийн үзүүлэлтийн тооцоолсон утгыг баталгаажуулахын тулд ЦЭХ үйлдвэрлэгч тоноглолын давтамжийн анхдагч ерөнхий тохируулга ба давтамжийн анхдагч нормчилсон тохируулгад оролцох оролцооны статик давтамжийн үзүүлэлтэд нөлөөлөх нөлөөллийн зэрэг ямар байхыг
системийн оператор нь 5 жил тутамд 1-ээс багагүй удаа ЭХНС-ийн төв синхрон бүсэд системийн туршилт явуулах ажлыг  зохион байгуулж, тогтооно.

ТӨГСӨВ.
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